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Die Erscheinang des Jahrbuches für 1848 ward 
durch unvorhergesehene Umstände verhindert. Es 
wird künftig frühzeitiger als sonst, und vor dem 
Anfange des Jahres ^ für das es bestimmt ist, aus- 
gegeben werden. 
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Jahrbuch. 7r. Jah^. Tafeln. 



A9ir ona m i$eh e EphemeHde* 



Erklärunff der Zeiehen und Akk&rxungen. 



'Grad. 
* Uhr. 
' MiiHite. 
" Secnnde. 

+ N9rd1. AbweichaBg» 
— Südl. Abweichiing. 



* y. M. ff«a-MOHd. 
E. ¥. Erstes Viertel. 
V.M. YolImoBd. 
h. Y. Letotes Viertel. 
Ab. Abends. 
Mr* Morgens. 



Zeiehen See Tbio'kreififis* 



0. Y Widder. 

1. ^ Stier. 

8. n Zwillinge. 

3. ^ Krebs. 

4. tl Löwe. 

5. v^ Jongfraa. 



6. ^ Waage. 

7. TIt ScDrpion. 

8. ^ SchiXixß. 

9. ^ Steinbock. 

10. 7SX Wassermaiui. 

11. ^ Fische. 



Zeichen der Sonne j des Mondes und der Planeten. 



Sonne. 

D Mond. 

$ Mercor. 

$ Venus. 

6 Erde. 

c^ Mars. 

Ö Vesta. 



J Juno. 
$ PaUas. 
$ Ceres. 
2(. Jupiter. 
'^ Saturn. 
^ Uranus. 



Astranamisehe M^hemeHde. 



Sannen^ und Mondfinsternisse. 

Im Jahre 1843 ereignen sich drei Finsternisse^ 
nämlich zwei Sonnen- und eine Mondfinstemiss , nar 
die letztere wird in Deutschland sichtbar seyn. 

L Bingförmige Sonnenfiustemiss den 27 Juni, 
des Abends zwischen 5^ T und 10^ 46'. Sichtbar in 
Südamerika, einem kleinen Theile von Nordamerika 
und im stillen Ocean von Amerika bis Australien. 

II. Partielle Mondfinstemiss in der Nacht zwi^ 
sehen dem 6. und 7. December, von 11^ 57' Abends 
bis 1* 44' Morgens. Grösse 2*/^ Zoll. Sichtbar in 
ganz Europa 9 Afrika , dem westlichen Theile von 
Asien und dem östlichen von Amerika. 

III. Totale Sonnenfinstemiss den 21. December 
zwischen 3* 9' und 8' 17' Morgens. Sichtbar in fast 
ganz Asien, in einem kleinen Theile von Afrika und 
Neuholland. 



ABtronomisehe Ephemeride. 



Anfang der vier Jahr$zeiten. 



Frfihliog den 21. M&rz des Morgens . 6* S7'. 

Sommer „ 2t, Juni ,, „ .3 34. 

Herbst „ 23. Sept. „ Abends. . ir 43. 

Winter „ 32. Dec. ,y Morgens . 11 20. 



Eintritt der Sonne in die verschiedenen Zeichen de* 

Thierkreises, 



Wassermann 

Fische 

Widder 

Stier 

Z^villinge 

Krebs 

Löwe 

Jungfrau 

Waage 

Scorpion 

Schütze 

Steinbock 



den 20. 
19. 
21. 
20. 
21. 
23. 
33. 
23. 
33. 
24. 
32. 
33. 



5> 



Januar • 
Februar 
März . 
April . 
Mai . 
Juni . 
Juli . . 
August 
September 
October . 
November 
December 



4* 

6 

6 

6 

6 

3 

3 

9 



. 5 
. 1 
. 10 
. 11 



3' Ab. 
41 Mr. 
37 „ 
48 Ab. 
59 „ 
34 Mr. 
30 Ab. 

56 Mr. 
34 Ab. 
30 Mr, 



^ 



1 •. 



Atfirmmtdtithe EphumrUk. 



JANUAR 1843. 



• 


Aufgang 


Unter- 


Sternzeit 


Abweichung 


Mittlere Zeit 


•3 


} 


der 


gang der 


im mittl. 


der 


im wahren 


•3 


d 


Aonne. 

H. ■' 


SoAie. 


Mittag. 

* 


Sonne. 


Mittag. 




1 


8*19' 


3*49' 


18*42' 


— 23* 3' 


12* 3' 42" 


1 


% 


S 19 


3 50 


18 46 


22 58 


4 11 


2 


3 


8 19 


3 51 


18 50 


22 52 


4 39 


3 


4 


8 18 


3 52 


18 54 


22 46 


5 7 


4 


5 


8 18 


3 53 


18 58 


22 40 


5 34 


5 


6 


8 18 


3 55 


19 2 


22 33 


6 1 


6 


7 
8 


8 17 


3 57 


19 5 


22 26 


6 27 


7 
8 


8 16 


3 58 


19 9 


— 22 18 


12 6 53 


9 


8 16 


3 59 


19 n 


22 10 


7 18 


9 


10 


8 15 


4 1. 


19 17 


22 1 


7 43 


10 


11 


8 15 


4 2 


19 21 


21 52 


8 7 


11 


IS 


8 14 


4 4 


19 25 


21 43 


8 31 


12 


13 


8 13 


4 5 


19 29 


21 33 


8 54 


13 


14 
15 


8 12 


4 7 


19 33 


21 22 


9 16 


14 

15 


8 11 


4 8 


19 37 


21 12 


12 9 38 


16 


8 10 


4 10 


19 41 


21 1 


9 59 


16 


17 


8 9 


4 12 


19 45 


20 49 


10 19 


17 


18 


8 8 


4 13 


19 49 


20 37 


10 38 


18 


19 


8 7 


4 15 


19 53 


iO 25 


10 57 


19 


20 


8 6 


4 17 


19 57 


20 12 


11 15 


20 


21 
22 


8 5 


4 19 


20 1 


19 59 


11 33 


21 
22 


8 4 


4 21 


20 5 


— 19 46 


12 11 49 


23 


8 2 


4 22 


20 9 


19 32 


12 5 


23 


24 


8 1 


4 24 


20 13 


19 18 


12 20 


24 


25 


8 


4 26 


20 16 


19 3 


12 35 


25 


26 


7 58 


4 28 


20 20 


18 48 


12 48 


26 


27 


7 56 


4 30 


20 24 


18 33 


13 1 


27 


28 
29 


7 55 


4 32 


20 28 


18 18 


13 13 


28 
29 


7 54 


4 34 


20 32 


— 18 2 


12 13 24 


30 


7 52 


4 36 


20 36 


17 45 


13 34 


30 


31 


7 50 


4 38 


20 40 


17 29 


13 44 


1 



Der Tag wächst während dieses Moiiata am 1* 20'. 



Aßirammisehß. Epkmmüß^ 



JANUAR 1843. 



« 



1 

2 
3 
4 
5 
6 
_7 

8 

9 
10 
11 
1% 
13 
14 

15 
16 
17 
18 
19 
20 
«1 

Vi 
23 
24 

25 
26 
27 

28 

29 
30 
31 



Mond im 
Meridian. 



0^39' Ab. 



1 
2 
2 

8 
4 

5 



29 
16 
59 
40 
21 
1 



n 

Tf 

n 
w 
» 



5 42 

6 25 

7 11 

8 1 

8 55 

9 51 
10 49 



Ab. 

Tf 

n 

w 
n 



11 48 Ab. 
Mr. 



44 

1 38 

2 31 

3 22 

4 12 






Mond- 
UntergMig. 



4*39' Ab. 
5 56 

7 11 

8 24 

9 34 

10 43 

11 52 



n 
» 



1 3 Mr. 

2 14 

3 28 

4 40 

5 46 

6 43 



w 



7 29 Mr. 
AnfgaiijS 

6 10 Ab. 

7 39 „ 
9 6,, 

10 34 „ 






5 4 

5 56 

6 51 

7 46 

8 43 

9 39 
10 32 



Mr. 

VI 

v> 
v> 




1 
2 50 



Mr. 

26 



11 23 
10 
54 



Mr. 
Ab. 



4 

5 
6 



7 
15 

8 



6 48 



n 
n 



w 



7 17 Mr. 
7 37 
7 54 






1 
11 
21 



1 
11 
21 



1 
11 
21 



1 

11 
21 



1 
11 
21 



1 
11 
21 



Planktbn. 



Aufgang. 



Im Meridian. 



Untei^aBg. 



MerCttF. 



8*44' Mr. 
8 57 
8 50 



w 



w 



0* 15' Ab. 

47 

1 15 



n 



n 



3*46' AI), 

4 37 n 

5 40 „ 



Venus. 



6* 2t' Mr. 
5 31 
5 5 






10* 38' Mr. 
9 55 „ 

9 28 



w 



2*55' Ab. 
2 19 „ 
1 51 „ 



- (^ 



Mars. 



2* 19' Mr. 
2 13 
2 5 



w 



»> 



7*21' Mr. 

7 4 
6 46 



w 



n 



0*23' Ab. 
11 55 Mr. 
11 «7 « 



n 



Jupiter. 



9* 23' Mr. 
8 50 
8 16 



w 



w 



1*24' Ab. 
54 
24 






5* 25' Ab 
4 58 
4 32 






Saturn. 



8* 37' Mr. 
8 2 
7 27 



n 



0* 27' Ab. 
11 53 Mr. 
11 19 



» 



4* 17' Ab. 
3 44 
3 11 



«9 



ä 



Uranus. 



11* 11' Mr. 
10 32 „ 
9 53 „ 



4*59' Ab. 
4 21 
4 43 






10* 47' Ab4 
10 10 
9 33 






£. V. den 8ten 8* 51' Ab. 
V. M. den 16teu 9* 7' Mn 



L. V. den 238ten 1* 41 Hr. 
N. M. den 308ten Q* 4V Kli. 
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Aetronomkehe Ephemeride. 



FEBRUAR 1848. 



■ 


Aufj^ang 


Unter- 


Sternseit 


Abweiphuqg 


Mittlere Zeit 


• 


s> 


der 


ging dei 


• im iniitl. 


dar 


im wahren 


2 


1 


Sonne. 


Sonne. 


Mittag. 


Sonne. 


Mittag. 


7*49' 


4*40' 


20* 44' 


— 17* 12' 


12* 13' 53" 


2 


7 47 


4 42 


20 48 


16 55 


14 


3 


8 


7 45 


4 44 


20 52 


16 37 


14 7 


4 


4 

5 


7 44 


4 46 


20 56 


16 20 


14 14 


5 


7 42 


4 48 


21 


— 16 2 


12 14 19 


6 


6 


7 40 


4 50 


21 4 


15 43 


14 24 


7 


7 


7 38 


4 52 


21 8 


15 25 


14 27 


8 


8 


7 36 


4 54 


21 12 


15 6 


14 30 


9 


9 


7 34 


4 56 


21 16 


14 47 


14 32 


10 


10 


7 32 


4 58 


21 20 


14 28 


14 33 


11 


11 
12 


7 30 


5 


21 23 


14 8 


14 34 


12 
13 


7 28 


5 2 


n 27 


— 13 48 


12 14 34 


13 


7 26 


5 4 


21 31 


13 29 


14 32 


14 


14 


7 24 


5 6 


21 35 


13 8 


14 31 


15 


15 


7 22 


5 8 


21 39 


12 48 


14 28 


16 


16 


7 20 


5 9 


21 43 


12 27 


14 25 


17 


17 


7 18 


5 11 


21 47 


12 6 


14 21 


18 


18 
19 


7 16 


5 13 


21 51 


11 45 


14 16 


19 

20 


7 14 


5 15 


21 55 


— 11 24 


12 14 10 


20 


7 12 


5 17 


21 59 


11 3 


14 4 


21 


21 


7 10 


5 19 


22 3 


10 41 


13 58 


22 


22 


7 7 


5 21 


22 7 


10 19 


13 50 


23 


23 


7 5 


5 23 


22 11 


9 58 


13 42 


24 


24 


7 3 


5 25 


22 15 


9 36 


13 34 


25 


25 
26 


7 1 


5 27 


22 19 


9 13 


13 25 


26 
27 


6 58 


5 29 


22 23 


— 8 51 


12 13 15 


27 


6 56 


5 31 


22 27 


8 29 


13 4 


28 


28 


6 54 


5 33 


22 31 


8 6 


12 54 


29 



per Tag wächst während dieses Monats um 1* 51', 



AttroHomiaehe Ephemtriie. 
FEBRUAR 1B43. 



. l'je'Ab. 

I 2 17 

I 8 57 

I 3 3S 



i9 



U 

tsIlO 17 All. 

11 13 .. 

U 

la' 17 »ir. 

1 10 r. 
17 i 3 .. 

IS 2 56 „ 

19 3 SO Mr. 



I 7 Mr. i 

i7;1<l il 

iS.II 34 



5 57 Mr. 

G 27 „ 

AuftiaiiH 

6 S7 Ah. 



8'18'I 
7 1!) 

6 22 



4*33'fl 
4 50 



1 i7 
1 36 



r. l'SS'AI). 
3» „ 
II J8 Mr. 



G' 28' Ab. 
a 33 „ 
4 II „ 



r. 10' 56' Mr. 
10 29 „ 
10 2 „ 



CMr.lll'sa'Mr.] 
i » 11 SS 1 
'. „ 10 32 „ 



** 4' Ab. 
3 3S „ 
3 12 « 



^ 


„.„„ 


ti*4S' »Ir 
6 12 „ 
3 37 „ 


lO'41Mr. 
10 6 „ 
9 32 ., 


8' 34' Ab. 
2 0,, 
1 27 „ 


l Uranus. 



9' 10' Mr. 3' 1' All.l H'äC A 
8 32 „ 2 24 „ 8 16 , 
? 33 ,. 1 46 ,. I 7 39 , 
I L.V.deiiSlsienll'.ta'Mr. 
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ÄMifMOimscha Mlphfmeridk. 



MiERZ 1843, 



är% 


Au^ang 


Unter- 


Sternzeit 


Abwreiehudg 


Mittlere Zeit 




y 


der 


gang der 


im mittl. 


der 


im wahren 


EH 

1 


Sonne. 


Sonne. 


Mittag. 


Sonne. 


Mittag. 


1 


6*51' 


5*35' 


22*34' 


— 7^43' 


12* 12' 42" 


30 


2 


6 49 


5 37 


22 38 


7 20 


12 30 


1 


3 


6 47 


5 39 


22 42 


6 57 


12 18 


% 


4 


6 44 


5 41 


22 46 


6 34 


12 5 


3 
4 


6 42 


5 43 


22 50 


— 6 11 


12 11 52 


6 


6 40 


5 45 


22 54 


5 48 


11 38 


5 


7 


6 37 


5 47 


22 58 


5 25 


11 23 


6 


8 


6 35 


5 49 


23 2 


5 2 


11 9 


7 


9 


6 33 


5 51 


23 6 


4 38 


10 54 


8 


10 


6 30 


5 52 


23 10 


4 15 


10 38 


9 


11 

12 


6 28 


5 54 


23 14 


3 51 


10 22 


10 
11 


6 25 


5 56 


23 18 


— 3 2Ö 


12 10 6 


13 


6 23 


5 58 


23 22 


3 4 


9 50 


18 


14 


6 21 


6 


23 26 


2 40 


9 33 


13 


15 


6 18 


6 2 


23 30 


2 17 


9 16 


14 


16 


6 16 


6 4 


23 34 


1 53 


8 59 


15 


17 


6 13 


6 5 


23 38 


1 29 


8 41 


16 


18 
19 


6 11 


6 7 


23 41 


1 6 


8 23 


17 
18 


6 8 


6 9 


23 45 


— 42 


12 8 6 


20 


6 6 


6 11 


23 49 


^ 18 


7 48 


19 


21 


6 4 


6 13 


23 53 


+ 05 


7 29 


20 


22 


6 1 


6 15 


23 57 


29 


7 11 


21 


23 


5 59. 


6 17 


1 


53 


6 53 


22 


24 


5 56 


6 18 


5 


1 16 


6 34 


23 


25 
26 


5 54 


6 20 


9 


1 40 


6 16 


24 
25 


5 51 


6 22 


13 


-^2 3 


12 5 57 


27 


5 49 


6 24 


17 


2 27 


5 39 


26 


28 


5 46 


6 26 


21 


2 50 


5 21 


27 


29 


5 44 


6 28 


25 


3 14 


5 2 


28 


30 


5 42 


6 29 


29 


3 37 


4 44 


29 


31 


5 39 


6 31 


33 


4 


4 25 


3 



Der Tag wächst während diese« Mouals um S* 13'. 



AMtroMcmiieht Ep keme rük. 



St 

U 
8S 

16 
27 

i.H 
zs 

30 
31 


Mood 
Hirid 


;: 


Uoltrg.pg, 


1 


Pla\-KtB.V. I 


AufiiDj bn. Mfriii.D. 


Ü.Ur|U|. 


0*15 

56 

1 36 
8 18 


Alt. 


fi'15'Ab. 

7 84 n 

8 33 „ 

9 44 „ 


1 

1 

1 

I 
81 

1 
81 

1 
11 
81 


? Mercnr. | 


s'ae'Mr 

5 45 „ 
S 38 „ 


10'41'Mr, 
10 87 „ 
10 33 » 


3' 84' Ab. 
3 9 „ 
3 34 „ 


3 1 

3 4ti 

4 35 

6 19 

7 15 

8,10 


All. 


10 54 Ab. 

5 Mr. 

1 13 „ 

2 14 „ 

3 8 „ 
3 50 „ 


S Veuiis. 1 


4*49' Mr 
4 45 „ 


9' 5' Mr. 
9 9 „ 
9 14 „ 


1' 81' .,1b. 

1 33 „ 
1 50 „ 


rf Mars. 1 


9 5 
10 

10 53 

11 47 

41 

1 36 


All 

Mr 


4 B3 Mr. 

4 48 „ 
3 10 „ 

5 88 „ 
Auritaiig 
8 34 Ab. 

10 6 „ 


1' 86' Mr. 
L 18 >. 
fl 35 „ 


3' 33' Mr. 

3 13 „ 

4 30 >, 


9* 40' Mr. 
9 14 „ 
8 43 „ 


31. Jiipiier. 


3 3i 

4 30 

5 88 

6 84 

7 16 
S J 


Mr 


11 34 AI). 

aa Mr. 

1 57 „ 
8 46 „ 
3 81 „ 
3 47 „ 


6* 5' Mr. 
■■i 30 „ 
4 55 „ 


10' 88' Mr. 
9 57 „ 
9 86 „ 


8' 31' Ab. 
8 84 „ 
1 57 „ 


1) SalnriL 




5' r Mr. 
4 31 „ 
3 53 « 


9* 3' Mr. 
8 SS „ 
7 31 ,. 


0' 59' Ab. 
83 » 
11 49 Mr. 


B 51 
'9 31 
10 15 

10 55 

11 35 


»Ir 


4 7 Mr. 
4 84 „ 

4 37 „ 

5 3 „ 
5 17 „ 


■1 Uranus. 1 


7* 28' Mr. 
6 44 „ 

6 6 „ 


1'16 AI) 
39 „ 
8 „ 


7' 10' Ab, 
6 34 „ 
5 58 .. 



N.M.d«B lat«u 6' 4t' Hr. ] I..V.dcn8S8leiill' 13' Ah. 
K.V.deu9leit 10' 28' Hr. K.M. denSUten 0*18' Ht. 
r. ML den lS(en 6' SS'Mr. | 
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Astranomisohe Ephemeride, 

APRIL 1843. 



• 


Aufgang 


Unter- 


Sternseit 


Abweichung 


Mittlere Zeit 


• 


M 


der 


gang der 


im mittl. 


der 


im wahren 


s. 


1 


Sonne. 


Sonne. 


Mittag. 


Sonne . 


Mittag. 


e 


5*37' 


6*33' 


0*37' 


+ 4^24' 


12* 4' 7" 


1 

2 


5 84 


6 34 


41 


-1- 4 47 


12 3 49 


3 


5 32 


6 36 


45 


5 10 


3 31 


3 


4 


5 SO 


6 38 


49 


5 33 


3 13 


4 


d 


5 27 


6 40 


52 


5 56 


2 55 


5 


6 


5 25 


6 42 


56 


6 18 


2 38 


6 


7 


5 22 


6 43 


1 


6 41 


2 20 


7 


S 
9 


5 20 


6 45 


1 4 


7 4 


2 3 


8 
9 


5 18 


6 47 


1 8 


+ 7 «6 


12 1 46 


10 


5 15 


6 49 


1 12 


7 48 


1 29 


10 


11 


5 13 


6 51 


1 16 


8 10 


1 13 


11 


12 


5 11 


6 53 


1 20 


8 32 


56 


12 


13 


5 i 


6 54 


1 24 


8 54 


40 


13 


14 


5 6 


6 56 


1 28 


9 16 


, 25 


14 


15 
16 


5 4 


6 58 


1 32 


9 38 


9 


15 

16 


5 1 


7 


1 36 


H- 9 59 


11 59 54 


17 


4 59 


7 2 


1 40 


10 20 


59 40 


17 


18 


4 57 


7 3 


1 44 


10 41 


59 25 


18 


19 


4 54 


7 5 


1 48 


11 2 


59 12 


19 


20 


4 52 


7 7 


1 52 


11 23 


58 58 


20 


21 


4 50 


7 9 


1 56 


11 43 


58 45 


21 


22 
23 


4 48 


7 11 


1 59 


12 4 


58 33 


22 
23 


4 45 


7 12 


2 3 


+ 12 24 


11 58 21 


24 


4 43 


7 14 


2 7 


12 44 


58 9 


24 


25 


4 41 


7 16, 


2 11 


13 4 


57 58 


25 


26 


4 39 


7 18 


2 15 


13 23 


57 47 


26 


27 


4 37 


7 20 


2 19 


13 42 


57 37 


27 


28 


4 35 


7 21 


2 23 


14 2 


57 28 


28 


29 
30 


4 33 


7 23 


2 27 


14 20 


57 18 


29 


4 31 


7 25 


2 31 


+ 14 39 


11 57 10 


1 



Der Tag wächst M'fthrend dieses Monats um 2* 2'. 



Astronomifche Ephemeride. 13 

APRIL 1643. 



i 

1 


Eä 


1 


üblfriini!. 


s 


PX.ANKTK.V. 


Aur,.d«. jlc M»idi... Ün„r8«g, 


0*a9'Ah. 


8' 43' Ab. 


1 
11 

81 

1 
11 

ai 

t 
it 

81 

1 
11 

81 

1 
11 

81 

1 

11 

ai 


2 Merciir. 


« 
3 
4 
i 
S 
7 
S 

s 

ID 
11 
11 
IS 
1* 
15 
16 
17 
IS 
19 
>0 
BI 


1 41 
S 32 

3 «1 

4 13 

5 7 
K l 

6 A4 

7 47 

8 39 

9 30 

iD es 

11 17 

a 14 


All. 

Ah. 
Mr 


9 53 Ab. 
11 s -, 

6 Mr. 

1 4H „ 
8 Bl <, 
8 49"Mi-, 
3 10 „ 

3 30 „ 

3 48 „ 

4 5« 
Aiiftiaijg 

» All. 
io SS All. 

11 40 „ 

37 .'Vir, 

1 2U „ 
1 41! „ 
8 ia ., 


5*aO'Mr, 
5 S „ 
4 49 ,, 


10' 50' Mr. 
11 13 „ 
11 43 „ 


¥W Ab. 
5 31 „ 
B 41 » 


S VeniB. 1 


4* 3fi' Mr. 
4 10 „ 
3 33 „ 


9' 80' .Mr. 
9 a3 „ 

9 83 „ 


a'14'Ab, 
8 40 „ 
3 3 „ 


d* Mars. 


0' 33' Mr. 
lo ., 


4' 83' Mr. 
3 SR „ 


8* 13' Mr. 
7 4a „ 

7 B „ 


1 13 
S 14 

3 15 

4 14 
i 9 

5 

6 4H 


Mr 






% Jupiter. 1 


4'17'Mr 
3 48 „ 
;i 6 „ 


e'53'Mr 
H ao „ 

7 47 „ 


1'87'Ab, 
58 „ 
88 » 


T, Saturn. 


13 
14 


T 38 
S 14 

8 34 

9 33 
10 15 

10 5B 

11 43 


Mr 


8 89 .tir 

a 44 ,, 
a 57 „ 

3 10 „ 
3 84 „ 

3 39 „ 
3 37 „ 


3'J8'Mr. 7'irMr 
8 33 „ 6 34 „ 

1 an „ 3 3B „ 


lIMO'Mr. 
10 33 „ 
9 56 „ 


J üraim«. j 


5* 84' Mr 
4 45 „ 

4 6 „ 


U'ai Mr 
10 44 „ 

10 6 „ 


3' IS' Ah. 
4 43 „ 
4 6 „ 


10 


89 


Ab 


4 19 Mr 
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Aßiro§9&mmhe Epkemeride. 



MAI 1848. 



• 


Aufgang 


Unter- 


Sternzeit 


Abweichung 


Mittlere Zeit 


1 


y 


der 


gang der 


im mittl. 


der 


im ifrahren 


1 


Sonne. 


8onne. 


Mittag. 


Sonne. 


Mittag. 


2 


4*28' 


7*27' 


2*35' 


+ 14*57' 


11*57' 2" 


2 


4 26 


7 29 


2 39 


15 16 


56 54 


8 


3 


4 24 


7 80 


2 43 


15 83 


56 47 


4 


4 


4 22 


7 32 


2 47 


15 51 


56 41 


5 


5 


4 20 


7 34 


2 51 


16 8 


56 35 


6 


6 
7 


4 18 


7 36 


2 55 


16 25 


56 30 


7 

8 


4 16 


7 37 


2 59 


+ 16 42 


11 56 25 


S 


4 15 


7 89 


8 8 


16 59 


56 20 


9 


9 


4 13 


7 41 


3 6 


17 15 


56 17 


10 


10 


4 11 


7 48 


3 10 


17 31 


56 14 


11 


11 


4 9 


7 44 


3 14 


17 47 


56 11 


12 


12 


4 7 


7 46 


3 18 


18 2 


56 9 


13 


13 
14 


4 6 


7 48 


3 22 


18 17 


56 7 


14 
15 


4 4 


7 49 


8 26 


+ 18 32 


11 56 6 


15 


4 2 


7 51 


3 30 


18 46 


56 6 


16 


16 


4 1 


7 53 


3 84 


19 1 


56 6 


17 


17 


3 59 


7 54 


3 88 


19 14 


56 7 


18 


IS 


3 58 


7 56 


3 42 


19 28 


56 9 


19 


19 


3 56 


7 57 


3 46 


19 41 


56 11 


20 


80 
2] 


8 54 


7 59 


3 50 


19 54 


56 13 


21 


8 53 


8 1 


3 54 


+ 20 6 


11 56 16 


22 


22 


3 52 


8 2 


3 58 


20 19 


56 20 


28 


23 


3 50 


8 4 


4 2 


20 80 


56 24 


24 


24 


8 49 


8 5 


4 6 


20 42 


56 29 


25 


25 


3 48 


8 7 


4 10 


20 53 


56 34 


26 


26 


3 47 


8 8 


4 14 


21 4 


56 40 


27 


27 

28 


3 45 
3 44 


8 9 


4 17 


21 14 


56 46 


28 


8 11 


4 21 


+ 21 24 


11 56 53 


29 


29 


3 43 


8 12 


4 25 


21 34 


57 


30 


30 


3 42 


8 13 


4 29 


21 43 


57 8 


1 


31 


3 41 


8 14 


4 33 


21 52 


57 16 


2 



Der Tag wächst während dieses Monats um 1* 89' 



Agtronomische Ephemeride. 



^ 





i 


m™i 


: 


Unwr,..,. 


1 


Plansten I 




Atifg.-,. 


,. IM-riai.™. Dm..J.B|. 




1 
s 
3 
4 

6 


1*19' 
S 10 
3 3 

3 56 

4 49 

5 41 


Ab. 


9' 98' Ab. 

10 56 „ 

11 44 „ 

88 Mr 
51 " 


11 

8t 

1 
11 
81 

1 
11 
81 

1 
II 
31 

1 
11 
81 

1 
11 
31 


2 


Merkur. 




4* 39' Mr. 
4 36 „ 
4 44 „ 


Ü'8B' Ab. 

1 7 n 

1 31 „ 


8*]4'AL. 
B 39 „ 
10 19 „ 




? 


-"•• 1 




7 
8 
» 
10 
11 
IS 
13 


7 21 

a 11 

9- 3 
S 57 

10 54 

11 54 


AI). 


1 15 Mr. 
1 33 „ 

1 51 „ 

S 8 „ 
8 86 » 

2 46 „ 

Aiifaaiig 




3*33' Mr. 
3 14 „ 
a ■'i4 „ 


9*33' Mr. 
9 37 „ 
9 48 ,, 


3*33' Ab. 
4 0., 
4 30 K 




•f 


Mars. 1 




11' 7' All. 
10 31 „ 
9 49 „ 


8' 49' Mr. 

S 9 „ 
1 83 „ 


6'8SMr. 
5 44 „ 
4 54 „ 




1« 
17 
IS 
19 
W 
tl 

ts 

t3 
14 

RS 
16 
»7 

1^ 
SS 
SO 

l 


56 

1 37 

2 bS 

3 9D 

4 41 

5 S7 








Mr. 


10 83 „ 

11 18 V, 
11 4S „ 

U Mr 
33 ,. 




% 


Jupiter. 1 




S'SS'Wr 
1 A8 „ 
1 15 „ 


7» 13' Mr. 

6 39 „ 
6 3 „ 


11*97' Mr. 

11 84 >, 
10 51 „ 




6 10 

6 58 

7 3! 

8 13 
e i5 

9 38 
10 84 


Mr 


Ü 4» Mr 
1 4 „ 
1 16 .. 
1 30 « 
1 4* „ 
8 8» 




Tj 


Saiuni. 1 








9' 17' Mr. 
8 38 „ 
7 57 „ 




3S „ 
11 Ji5 Al> 


4 3S „ 
3 58 „ 






i, 


Uranus. 1 




11 13 
5 


„r|Ji»Mr 






9 43 AI) 
10 83 „ 


3'S9'Mr 
8 40 „ 
3 11 >. 


B'89'Mr 
H 51 „ 


3*30' Ab. 
8 53 „ 
8 15 „ 




1 58 
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Äetronomiselie Ephemeride. 









JÜNI 


1843. 






• 


Aufgang 


Unter- 


Steinzeit 


Abweiehune 


Mittlere Zeit 


• 


$> 


der 


gang der 


im mittl. 


der 


im wahren 


s 

1 


Sonne. 


Rönne. 


Mittag. 


Sonne. 


Mittag. 


e 

8 


3*40' 


8*16' 


4*37' 


+ 22» 0' 


11*57' 25 " 


% 


3 39 


8 17 


4 41 


22- 9 


57 34 


4 


3 

4 


3 38 


8 18 


4 45 


22 16 


57 43 


5 

6 


3 37 


8 19 


4 49 


+ 22 24 


11 57 53 


A 


3 36 


8 20 


4 53 


22 31 


58 3 


7 


6 


3 36 


8 21 


4 57 


22 37 


58 13 


8 


7 


3 35 


8 22 


5 1 


22 43 


58 24 


9 


8 


3 34 


8 23 


5 5 


22 49 


58 35 


10 


9 


3 34 


8 24 


5 9 


22 55 


58 46 


11 


10 
IL 


3 33 


8 25 


5 13 


23 


58 58 


12 
13 


3 33 


8 26 


5 17 


+ 23 4 


11 59 9 


12 


3 33 


8 26 


5 21 


23 8 


59 21 


14 


13 


3 32 


8 27 


5 24 


23 12 


59 33 


15 


14 


3 32 


8 28 


5 28 


23 15 


59 46 


16 


15 


3 32 


8 28 


5 32 


23 18 


59 58 


17 


16 


3 32 


8 29 


5 36 


23 21 


12 11 


18 


17 

18 


3 31 


8 29 


5 40 


23 23 


24 


19 
20 


3 31 


8 30 


5 44 


+ 23 25 


12 36 


19 


3 31 


8 30 


5 48 


23 26 


df 49 


21 


20 


3 32 


8 31 


5 52 


23 27 


1 2 


22 


21 


8 32 


8 31 


5 56 


23 28 


1 15 


23 


22 


3 32 


8 31 


6 


23 28 


1 28 


24 


23 


3 32 


8 31 


6 4 


23 27 


1 41 


25 


24 


3 32 


8 31 


6 8 


23 26 


1 54 


26 
27 


25 


3 33 


8 31 


6 12 


+ 23 25 


12 2 7 


26 


3 3d 


8 31 


6 16 


23 24 


2 20 


28 


27 


3 34 


8 31 


6 20 


23 22 


2 33 29 1 


28 


3 34 


8 31 


6 24 


23 19 


2 45 


1 


29 


3 35 


8 31 


6 28 


23 16 


2 57 


2 


30 


3 35 


8 31 

■ 


6 32 


23 13 


3 10 


3 



Der Tag wächst bis ziim 22steti um 26', und nimmt ab 
vom 22sfen bis zum Kude des Monats um 3'. 



n 


JCJM iStA. 




1 


Hood im 
«•Hdiln. 


^ Mond- 


1 


l'Z.ASRTK\. 






J 
3 
i 

a 

6 

7 
8 
9 
10 

u 

le 

13 

I* 

lA 
16 
17 
19 
IB 
30 

ii 

t2 

SS 
St 
IS 
!fi 
87 
18 
89 
30 


t'4S' Ah 

* 98 „ 


10* a4' AI) 
1! 19 ,. 


11 
Sl 

1 

11 
31 

11 
81 

1 
11 
81 

11 
81 

1 
81 


E Merciir. 


4'30'Mr.t I'86' Ab 
4 33 „ 47 „ 
3 30 ., [11 47 Hr 


10* 8' Ab 

9 1 H 

7 44 „ 


i 18 AI. 
'B 6 „ 

6 ÖG „ 

7 47 „ 

8 41 » 

9 38 „ 
10 38 „ 


11 S'H All 

13 Hr 
30 » 

4H „ 

1 18 „ 
I 41 „ 


S Venus. 


«*94*Alr.' H'48'Mr 
2 19 „ 1 9 56 „ 
8 7 „ 'lO 5 ., 


5* 8' Ab 

3 33 - 
6 3,. 


11 39 Ab. 

39 Mr. 

1 36 ,. 

> 30 „ 

3 19 „ 

4 4., 


a 81 Mr. 

AufKttlla 
9 43 Ab. 
10 14 „ 
10 37 „ 

10 .-15 „ 

11 10 n 


d" Mar*. 


H'*6' AI. 
8 1 „ 
7 9 „ 


0*«7'Mr., 3'55'Mr. 
11 «7 Ab. 8 58 „ 
10 35 „8 6 „ 


2|. JDpiwr. 

0'33'Mr. 5'S8'Mr. lO'lI'Mr 
11 411 Ab. 4 44 „ 9 34 „ 
11 18 „ 4 5,, 8 54 „ 


4 47 Mr. 
i 28 „ 
G 9 „ 

6 30 „ 

7 33 „ 

8 19 « 

5 fl „ 


11 U AI). 
11 37 „ 
11 31 » 

7 Mr, 

8<! „ 
30 „ 


h Salurn. 


11* 10' Ab. 
10 30 „ 
9 48 „ 


3» 13' Mr. 
8 38 „ 
1 50 „ 


7' 18' Mr. 
6 30 „ 
3 *7 „ 


» 37 Mr. 

10 50 „ 

11 4t „ 

39 Ab. 

1 33 „ 
t t.1 ,. 


1 83 Mr. 
8 -^ » 

Liiiiergaus 

8 5S AI). 

9 84 « 
■J 46 „ 


l UrauiiB. 


I'88'Mr. 
10 „ 


7' 31' Mr. 

6 53 „ 
6 14 „ 


1'34'Ab. 
a7 -. 
(1 18 „ 


■ 


E. V. den Seen 3' IS' Ah. 1 I.. V.deii ISleii 9' 10' Ah. 
V. M. den 18len 7' «' Mr. | N . M. den t7=<leu 8' 0' \h. 





18 AMkotwmlMehe M^kemerkk, 

' JULI 1849. 



• 

• 


Anfgaag 


Unter- 


Stemneit 


Abweichuns 


Mittlere Zfil 


i 


tt 


der 


S*ng 


der 


im miul. 


der 


im wahren 


H 


Sonne. 


S«nne. 


/Mitti«. 


Sonne. 


Mittag. 


1 

2 


8* 


36' 


8* 


30' 


6*85' 
6 39 


+ 23» 10' 


12* 3*21" 


4 


3 


37 


8 


30 


+ 23 6 


12 3 33 


5 


8 


3 


88 


8 


29 


6 43 


23 1 


3 44 


« 


4 


8 


89 


8 


29 


6 47 


22 56 


3 56 


9 


5 


8 


39 


8 


28 


6 51 


22 51 


4 6 


8 


6 


3 


40 


8 


28 


6 55 


22 45 


4 17 


9 


7 


3 


41 


8 


27 


6 59 


22 39 


4 27 


19 


3 


3 


42 8 


26 


7 3 


22 38 


4 36 


11 
19 


3 


43 


8 


26 


7 7 


+ 22 26 


12 4 46 


10 


3 


44 


8 


25 


7 11 


%i 19 


4 54 


19 


11 


3 


45 


8 


24 


7 15 


22 11 


5 3 


14 


12 


3 


47 


8 


^3 


7 19 


22 3 


5 11 


15 


13 


3 


,48 


8 


22 


7 23 


21 55 


5 18 


16 


14 


3 


49 


8 


21 


7 27 


21 46 


5 26 


17 


15 


3 


50 


8 


20 


7 31 


21 37 


5 32 


19 


16 


3 


51 


8 


19 


7 35 


+ 21 28 


12 5 38 


19 


17 


3 


53 


8 


18 


7 39 


21 18 


5 44 


20 


18 


3 


54 


8 


17 


7 42 


21 S 


5 49 


21 


19 


3 


55 


8 


15 


. ' *« 


20 57 


5 54 


29 


SO 


3 


57 


8 


14 


7 50 


20 46 


5 58 


29 


21 


3 


58 


8 


18 


7 54 


20 85 


G 1 


24 


22 







8 


11 


7 58 


20 23 


6 4 


95 
26 


23 




1 


8 


10 


8 2 


+ 20 11 


12 6 7 


24 




3 


8 


9 


8 6 


19 59 


3 9 


27 


25 




4 


8 


7 


8 10 


19 46 


6 10 


28 


26 




6 


8 


6 


8 14 


19 33 


6 11 


29 


27 




7 


8 


4 


8 18 


19 90 


6 11 


30 


28 




9 


8 


2 


8 22 


19 7 


$ 11 


1 


29 
SO 




10 


8 


1 


8 26 
8 30 


18 58 


6 10 


9 




12 


7 


59 


+ 18 38 


12 6 8 


9 


31 1 4 


14 


7 


57 


8 34 


18 24 


6 6 


4 



Der Tag nimmt ab während dieses IMtenots um 1* 18'. 



JULI 1843. 


^ 


i 


'»■H<li.r 




f 


Plankts.v. 


1 


Auf(U| lfflM,ridi.a,j ün»,g,^. 


1 


3'li'Ab 


10* 5' All 


11 
81 

1 
11 

81 

1 

u 

£1 

1 
11 
11 

11 
11 


E Mercuf. 






lu as Ah 

10 ;)S ,! 

11 lu „ 

11 48 n 

« 16 Mr, 


34 a* „ 
4 a 44 „ 

Jt 6 3fi ^ 

8 '7.80 „ 
. ' '8 S7 „ 


3* öÄir 
8 19 „ 
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TAFEL y um aus der Bpkemeriäe den Aufgang der 
Smtne /Vr Orte zwischen' 44* find 59* nürdttcker' 

Breite zu berechnen. 



Tag des 
Jahrs. ■ 



TTTW 



NördUche.'BneUen. 



'44< 



Jsniiar 1 



n 

n 

n 
n 



11 
16 

n 

86 
31 



Februar Ö 
10 
15 
20 
S5 



n 

n 

w 



M&rz 8 

« 1« 

» 17 

,. 88 

« 87 

v^pril 1 
» 6 
11 
16 
81 
86 



V 



mal 1 
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—41 
—39 
—37 
—35 
—38 
—89 

—86' 
—88 
—80 
-17 
—14 

-11 

— 8 

— 5 

— 8 

+ 1 
+ 5 

+ 8 
+ 11 
+ 14 

+ 17 
+80 
+83 

+86 
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— 3T 
—86 
—34 
—38 1 
—89 
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—84 
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-:i8 
—16 
-13 

—10 

— 7- 

— 4 

— 1 
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+ 4 

+ 7.^ 

+10 

+13 

--16 

--18 

-+81 
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—34 

—38 

—31 

-89 

—86 

—84 

-81 
--19 
—16 
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—11 

— 9 

— 6 
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— 1 
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+ 4 

+ f 
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+ 16 
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—30 
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+84 +81 
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+ 8 
+ 10 

+ 14 
+ 17 

+!• 



48< 
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-86 
85 
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-15 
13 
11 

- 9 1 
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— 1 
+ 1 
+ 3 



+ 5 
" 7 
-- 9 
+11 
+18 
+ 14 



+16 
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+10, 
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mifUmfiilm. 



TAFKL, NM «M <tar «pAmmtU« Ot» Anfgmf *tr 
aomm ftkc Orte ztcischen J^' nud M* i 





NOrdltche Breiten. | 


Tag des 




Jajir». 


50« 


510 


58» 


58* 


.54» 


SS« 


Jamur 1 


—18' 


— 1*' 


- •' 


— 8' 


+ »' 


+ »■ 


» « 


-18 


-u 


— s 




+ s 


+ 8 


« 11 


—11 


—11 


— B 
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+ 8 


n 18 
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+ * 


+ 7 


„ 16 


—14 








+ ■ 


+ 6 


» 31 


—1« 


- B 


~ * 


— * 


+ s 
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» 10 


— le 








+ 1 
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« la 
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- 7 








+ 1 
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— i 













n SS 
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» t7 
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April 1 


+ 3 
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+ 1 
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+ 1 
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- 11 
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- Iff 
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— 3 


^ Sl 
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+ fl 
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„ s< 
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- s 


— 4 


Hai 1 


+11 


+ B 


+ * 


+ t 


— s 


-r 3 



32 



BüifrUifeln. 



TAFULj um 0U9 der Bphemetide dem Aufgang der 
»mne fthr Orte zwischen 44* und ÖS* närdticher 

Breite zu berechnen* 





Nördliche Breiten. 1 


Tag des 
Jahre. . 


1 


W 


45<* 


460 47° 


48^ 


490 


Mai 1 


+86' 


+84' 


+21' 


+19' 


+16' 


+14 


n e 


+89 


+86 


+84 


+ 81 


+18 


+15 


n 11 


+3« 


+89 


+86 


+88 


+80 


+ 17 


„ 16 


+ 35 


+38 


+88 


+85 


+88 


+ 18 


„ «1 


+37 


+34 


+81 


+87 


+84 


+20 


f> M 


+40 


+36 


+33 


+89 


+85 


+21 


„ »1 


+4« 


+38 


+85 


+81 


+87 


+22 


■ 

Juui 5 


+44 


+40 


+86 


+32 


+88 


+23 


„ 10 


+45 


+41 


+37 


+ 33 


+ 89 


+24 


„ 15 


+46 


+48 


+38 


+ 34 


+89 


+85 


n 80 


+46 


+48 


+38 


+34 


+30 


+25 


n t5 


+46 


+48 


+38 


+34 


+89 


+25 


f, 80 


+46 


+48 


+88 


+34 


+89 


+25 


Jnli 5 


+45 


+41 


+37 


+33 


+88 


+ 24 


M 10 


+48 


+ 39 


+36 


+38 


+87 


+23 


f, 15 


+41 


+37 


+34 


+ 30 


+86 


+28 


« «0 


+39 


+35 


+32 


+88 


+85 


+81 


n 25 


+86 


+33 


+30 


+86 


+88 


+ 19 


n 30 


+84 


+31 


+28 


+84 


+81 


+18 


August 4 


+ 81 


+88 


+ 25 


+ 82 


+19 


+ 16 


,1 9 


+88 


+«5 


+83 


+20 


+18 


+ 15 


,, 14 


+«b 


•+«3 


+80 


+18 


+16 


+13 


« 19 


+2« 


+20 


+ 18 


+16 


+14 


+ 11 


„ «4 


+ 19 


+17 


+ 15 


+ 14 


+18 


+ 10 


« «9 


+ 16 


+14 


+13 


+ 12 


+10 


+ 8 


t 

bepthr. 3 


+18 


+18 


+11 


+ 9 


+ 8 


+ 7 



mif^tafolm. 



TAFEL, um aw äer Ephemeride dm AufgaM§ der 

jSbimc für Orte xwUCke» 44' tmd 89' »öriUektr 

Breite «u btreckiun. 







NÜrdlicJic Breiten. | 


Tag des 






1 


Jahrg. 


50» 


51° 


6i° 


53° 


54° 


55° 


Mai 1 


+ 11 


+ 8' 


+ 5' 


+ »■ 


- 8' 


— 4' 


» 6 


+ 18 


+ 9 


+ 6 


+ 8 


— 8 


— 6 


» 11 


+ 14 


+ 10 




+ 8 


— 8 


_ 6 


fl 1» 


+ls 


+ 11 


+ 7 


+ 3 


- 8 


- 7 


„ 21 


+ lö 


+ 1! 


+ 7 


+ 3 


- 8 


— 8 


„ 98 


+ 17 


+ 1« 


+ ** 


+ 3 


- 8 


— 8 


r. 31 


+ 19 


+ 13 


+ « 


+ 3 


— 3 


- " 


Juni 5 


+ 18 


+ 14 


+ a 


+ 3 


— 3 


- 9 


™ 10 


+ 18 


+u 


+ ü 


+ 3 


- 3 


— » 


« 13 


+ IiO 


+ fi 


+ 9 


+ 3 


- ä 




„ 80 


+80 


+ 15 


+ 8 


+ 4 


- 3 


-ID 


„ 19 


+ !0 


+ 15 


+ 9 


+ 4 






„ 30 


+ 80 


+ 15 


+ 9 


+ 3 


— 3 


- 9 


Jnli 5 


+ 18 


+14 


+ 8 


+ 3 


- 3 


_ 9 


» 10 


+ 1S 


+14 


+ 9 


+ 3 


— 3 




n 13 


+ 17 


+ 13 


+ 8 


+ 3 


- 3 




» SO 


+ 16 


+ 18 


+ 8 


+ 3 


- 8 




>. 15 


+ 15 


+ 11 


+ 7 


+ 3 


- 8 




.. 30 


+ 14 


+ 1« 


+ 6 


+ 8 


— 8 




August 4 


+ 13 


+ 10 


+ 6 


+ 8 


— B 




« B 


+ 1! 


+ 8 


+ s 


+ 8 


— 8 




n 14 


+ 11 


+ 8 


+ a 


+ 8 


— 8 




. 19 


+ 8 


+ 7 


+ 4 


+ 8 


— 1 




n 14 


+ 9 


+ 6 


+ 4 


+ 1 


— 1 




„ 19 


+ 7 


+ s 


+ 3 


■"' 


- 1 


- 3 


Septbr. 3 


+ 5 


+ 4 


+ s 


+ 1 


— 1 


— 3 
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HOfMittfOn. 



TfAJfEL^ um tm9 der Ephemeride den Aufgtm^ der 
amme für Orte «wiechen 44"" und 66* närdUcker 

Breite *u berechnen. 







Nördliche Breiten. 




Tag des 








Jahrs. 


440 


450 


46^ 


470 


48<> 


49^ 


Scptbr. 3 


+1S' 


+18' 


+11' 


+ 9' 


+ 8' 


+ 7' 


•, 8 


+10 


+ 9 


+ 8 


+ 7 


+ 6 


+ 5 


•, 13 


+ 7 


+ 6 


+ « 


+ » 


+ 4 


+ 4 


n 18 


+ 4 


+ 3 


+ 3 


+ 3 


+ 8 


+ « 


>. 83 


+ 1 


+ 1 


+ 1 











», ts 


— Z 


— 8 


— 8 


— « 


1 


— 1 


October 3 


— 5 


— 5 


— 4 


— 4 


— 3 


— 3 


», 8 


— 8 


— 8 


— 7 


— 6 


— 5 


— 5 


w 13 


-18 


—10 


9 


— 8 


— 7 


^ 6 


w 18 


—15 


—13 


—18 


-11 


— 9 


— 8 


*, 83 


—18 


—16 


—14 


—13 


—11 


— 9 


» t8 


—81 


-19 


—17 


—15 


—13 


—11 


Novbr. 2 


—84 


-81 


—19 


—17 


-15 


—18 


n 7 


—87 


—84 


88 


—19 


—17 


—14 


t 18 


-89 


—87 


84 


— J81 


-19 


16 


n 17 


—38 


—89 


—87 


—83 


— 80 


17 


»» 88 


35 


—3)8 


—89 


—85 


—88 


—19 


» 87 


—37 


—34 


--31 


-87 


—84 


—80 


Decemb. 8 


—39 


— 36 


—38 


—89 


85 


-81 


w 7 


—41 


—38 


—34 


—30 


—26 


88 


>« 18 


—48 


—39 


—35 


-31 


—87 


-83 


« 17 


-43 


—40 


—36 


—38 


88 


83 


n 82 


—43 


—40 


-36 


—38 


-88 


—83 


w 87 


—43 


—39 


—36 


38 


88 


—83 


„ 31 


—43 


—39 


—35 


— 31 


87 


83 



HMfatafeln, 



35 



TAFEL y um aus der Ephemeride den Aufganff der 
Sonne für Orte zwischen 44* und öS" nördlicher 

Breite zu berechnen» 







Nördliche Breiten. 1 


Taj£ des 
Jahrs. 




1 


50° 


510 


52° 


53° 


54° 


55° 


Septbr. 3+5' 


+ 4' 


+ t' 


+ 1' 


- 1' 


— 2' 


3, 8 


+ 4 


+ 3 


+ 8 


+ 1 


— 1 


— 2 


„ 13 


+ 3 


+ 2 


-1- 1 


+ 1 


e 


— 1 


„ 18 


+ 2 


+ 1 


+ 1 








- 1 


„ «3 














' 





„ 88 


— 1 


- 1 


— 1 








-1- 1 


October 3 


— 2 


— 2 


— 1 








+ 2 


yy 8 


— 4 


— 8 


— 2 


- 1 


+ 1 


+ 2 


„ " 


— 5 


— 4 


— 2 


— 1 


+ 1 


+ 2 


„ 18 


- 6 


— 5 


— 3 


— 1 


+ 1 


+ 8 


„ 23 


— 7 


— 5 


— 3 


— 1 


+ 1 


+ 3 


„ 28 


— 8 


— 6 


— 4 


— 1 


+ 1 


+ 4 


Novbn 2 


—10 


7 


4 


— 2 


+ 1 


+ 5 


9^ "^ 


11 


— 8 


— 5 


- 2 


-1- 2 


+ Ä 


,, 1« 


—13 


— 9 


— 6 


—^2 


-1- 2 


+ 6 


,, 17 


-14 


-10 


— 6 


2 


+ 2 


+ 7 


„ 22 


—15 


-11 


7 


— 3 


+ 2 


+ 7 


„ 87 


—16 


-12 


— 7 


— 3 


+ 2 


+ 8 


Decemb. 2 


-17 


12 


— 8 


— 3 


+ 2 


+ 8 


» 7 


—18 


-13 


— 8 


— 3 


+ 3 


+ 8 


„ 12 


18 


—13 


— 8 


3 


+ 3 


+ 9 


» 17 


—19 


-14 


— 9 


— 3 


+ 3 


+ 9 


„ 22 


—19 


—14 


— 9 


— 3 


+ 3 


+ 9 


yy «7 


—19 


—14 


— 9 


— 3 


+ 3 


+ 9 


„ 31 


—18 


—14 


— 9 


3 


+ 3 


+ 9 



36 Höhentafeln, 

TAFELN zur Bestimmung der Hohen ^ ver- 
mittelst des Barometers^ 
van Gauss. 



Diese Tafeln sind unter jeder Breite zu gebrau- 
chen, und die Scale des Barometers kann nach be- 
liebigem Maasse getheilc seyu. Die Temperaturen 
des Quecksilbers und der Luft müssen in Räaumur- 
sehen Graden gegeben seyn. Man muss also, wenn 
man andere Thermometer gebraucht, die Angaben 
vorher in R^aumur'sche Grade verwandeln. 

Sie setzen ferner Logarithmen mit 5 Decimalen, 
wie die Lalande'schen , voraus. 

Bezeichnnng^en Btrometerhöha. Temp. <l. Quacki. Ttnp. i, Lnft. 

auf der untern Station b > in beliebigem T ) „ , t) „. 

auf der Obern Station b] Maasue. T { "*•""' Vj ****""» 

(f.... Breite des Orts, 
h Höhenunterschied beider Stationen. 

Man ziehe von log b... 10 T, von log b'... 10 T* 
ab, natürlich mit Rücksicht auf die Zeichen von T 
und T'. Die Zahlen 10 T, und 10 T' werden dabei 
als Einheiten der 5ten Decimale betradiiet. Wir 
bezeichnen (log b — 10 T) — (log b' — 10 T) 
mit u. 

Aus der ersten Tafel wird mit dem Argumente 
t + t', A genommen, aus der zweiten Tafel mit 
dem Argumente (p ....^. c. (welches gleichfalls in Ein- 
heiten der 5ten Decimale gegeben ist.) Man erhält so 

V = log u -f- A -[- c. 

Mit V nimmt man aus der dritten Tafel c' (ebenso 
wie c in Einheiten der 5ten Decimale angesetzt) 
dann ist 

V -f C = log h, in Metern. 

V -f- C + 9.71018 = log h, in Toiseu. 
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Beispiel 1. 

b 3I6«7 T-|-0.o5Re. t -fO.oSRe. 7) =48» 

b' C86.63 T' — l,7Re. i' --1.9Hc. 

lug b «50006 log b — 10 T = 2.50001 

lo^ b' «.45717 log b' — 10 T' = « 45734 

u r= 04167 log u = 8.6301« 
au.Taf. 1. mit t-|-t' = — l«.6A = 4.86264 
auaTaf. II. init7>==48 c=: — 13 



v = 1.89863 

auaTaf. lll.mitv = «.9 C -+-5 h =r 781.05 Melar. 

9.71018 

log h in Toisen = S.60S86 h =r.40e.74Toi8en . 

Beispiel 2. 



b 3«6.5 T4-7«.6Re, t4-7».8Re. <f==5lVi" 
b- 317.8 T'4-6.4Re. i'-f-6.«Re. 
logb — tOT —«.5131« 
logb' — 10 T— «.50151 

u — 01161 log u — 8.06483 ' 

A = 4 «7937 
< _ —«8 




• 






V = «.3439« 

C'= -f 1 








log h in Meter = «34393 h = 
9.71018 


= ««0.77 Meter. 




log h in Toiaen—«. 05411 h = 


= 113.«7 Toisen, 




/ 

j 


TAFEL 1. Argument 


', t + r 


« 




t + t' 


A 


t + t' 


A 


t + t' 


A 


t + t/ 


A 


10° 


4.25337 


+ 5" 


4.26980 


+20° 


4.28564 


+35° 


4.30092 


9 


4.25448 


6 


4.27087 


21 


4.28667 


36 


4.30192 


8 


4.25560 


7 


4.27195 


22 


4.28770 


37 


4.30291 


7 


4.25671 


8 , 


4.27301 


23 


4.28874 


38 


4-30391 


6 


425731 


9 


4.27408 


24 


4.29976 


39 


4.30490 


5 


4.25892 


10 ' 


4.27514 


25 


4.29079 


40 


4.30589 


4 


4.26002 


11 


4.27620 


26 


4.29181 


41 


4.30688 


3 


4.26111 


12 


4.27726 


27 


4.29283 


42 


4.30787 


2 


4.26220 


13 


4.27832 


28 


4.29385 


43 


4.30885 


— 1 


4.26330 


14 


4.271^37 


29 


4.29487 


44 


4.30984 





4.26439 


15 


4.2S042 


30 


4.29588 


45 


4.31082 


+ 1 


4.26548 


16 


4.28147 


31 


4.29689 


46 


4.31179 


2 


4.26657 


17 


4.29251 


32 


4.29790 


47 


4.31277 


3 


4.26765 


18 


4.28356 


33 


4.29891 


48 


4.31374 


4 


4.26872 


19 


4.2S4()0 


U 


4.29991 


49 


4.31471 


5 


4.26980 


+ 20 


4 2S564 


4-35 


4.30092 


50 


4.31568 
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TAFEL II, Argument f. 



TAF. in. 

Argument v. 



•F C 


V 


V' 


* 


T 


T 


-^ 


T 


rnt 


Jö 


15< 


107 


TS" 


3»° 


«S 


^ 


1 Ii3 


89 


16 




74 


31 


-■iÜ 


3d 


s 


183 


88 


17 




?3 


38 


ä4 


58 


3 


1S3 


67 


18 




74 


33 


50 


57 


4 


taa 


88 


19 




71 


31 


16 


W 


3 


18S 


es 


S« 




70 


35 


4S 




6 


181 


S4 


Sl 




«9 


36 


38 


Sl 


* 


ISO, S3 


SS 


äs 


e» 


37 


34 


53 


9 


119 Bi 


33 


S6 


«7 




30 


53 


9 


118 81 


»1 


63 


^fi 




S6 


M 


to 


116; 80 


25 


79 


fia 


40 


£1 


50 


II 


115 ly 


36 


76 


64 


41 


17 


49 


IS 


113 7S 


!7 


73 


63 


42 


13 


48 




111 71 


SS 


es 


4)3 


43 




47 


14 


109.1« 


29 


65 


«1 


44 


4 


46 


13 


107,75 


30 


63 


4>Ü 




„«I 



.7+34 

i: iBl negativ, wenn q, grGsaer als 45° ist; fosittv, 

weiiu ip kleiner als 45° Ist. 
ü UDd c' sind In Einlieilen der 5lei) Decimale gegeben. 

IDT, lOT' werden als Eiulieiieo derselbeu Ordnung 

lielrachlel. 



BE8SEL8 TAFELN, 

um Höhenimterschiede aus Barometer- 
beobachtungen zu berechnen. 



Bessel hat in den Astronomischen Nachrichten, 
Bd. XV. pag. SS9 u. ffg., die Messung der Höhen- 
unterschiede durch Barometerbeobachtungen einer 
neuen Rechnung unter^vorfen, bei der er auch den 
in der Luft enthaltenen Wasserdampf berücksichtigt. 
Man reicht, w6un man dieses Element bestimmen 
will, nicht mehr mit Barometer und Thermometer 
aus, sondern muss an beiden Stationen noch mit 
dazu geeigneten Instrumenten versehen seyn. Unter 
den jetzt bekannten Instrumenten dieser Art sind 
die Psychrometer die vollkommensten. Wir wollen 
also den Beobachter', mit Psychrometern versehen, 
voraussetzen. 
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Bezeichnen wir mit 

a den ISättigungsgrad der Luft mit Wasser- 

dampf 5 mit 

0, den Stand des handerttheiligeh Thermome- 

jters am Psychrometer, dessen Kugel be- 
feuchtet wird, 

b den Stand des andern nicht befeuchteten 

Thermometers. * 

h die in Pariser Linien ausgedrückte auf die 

Temperatur des schmelzenden Eises redn- 
cirte Barometerhöhe an dem Orte, an dem 
das Psychrometer aufgestellt ist, 

so ist, wenn B, — 6 

a = 1 

In allen andernFailen findet man a aus den Formeln 
log A = f ö. - fe 

log B = log A + yjO, + log {H — ei) + log h 

= A — B 
und die GrOssen fe,^ f6, xp6,y aus folgender Tafel: 



^ Könnte man die Thermometer des Psychrometers nach Bessels 
Art prüfen, so brauchte man die an ihnen abgelesenen Grade 
nicht besonders su bezeichnen, und fj w&re mit dem nachher 
vorkommenden T identisch. Da man aber diese Prüfung, bei den 
GreinertBchtn Psychrometern wenigstens, deren Röhren und Sca- 
len in Glas eingeschlossen sind, nicht machen kann, so kann 
h von T verschieden seyn, und ich habe es desshalb vorgezogen 
beide besonders zu bezeichnen. Man darf übrigens bei den Greinert- 
scheu Psychrometern annehmen, dass der Unterschied zwischen 
H und T nur unbeträchtlich sey, indem diese Annahme durch die 
bekannte Geschicklichkeit des Künstlers gerechtfertigt wird. 
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e 


fe 


yj9 


e 


fe 


yö 


—% • 


9.41» 


7.1086 


+ 6" 


0.1S8S 


6.449S 




304 


298 




278 


266 


—19 
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7.0788 


+ « 


0.1656 


6.4M7 
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7.0491 
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0.1927 
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9.5064 
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+ 8 
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6.8699 
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6.9900 


+ 9 
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+16 


0.4315 


6.1637 




290 


' 285 




259 


252 


— 8 


9.77«t 


6.7590 


H-11' 


0.4574 


6.1385 




t89 


283 




258 


251 


— 7 


9.8011 


6.7307 


+18 


0.4832 


6.1134 




t88 


982 




257 


249 


— 6 


9.8t99 


6 7C25 


+19 


0.5089 


6.0885 




t87 


280 




255 


249 


— 5 


9.8586 


6.6745 


+20 


0.5344 


6.0636 




t86 


279 




254 


247 


— 4 


9.8871 


6.6466 


+tl 


0.5598 


6 0389 




t84 


978 




253 


246 


— S 


9.9155 


6.6188 


+22 


0.5851 


6.0143 




283 


277 




251 


244 


— 8 


9.9438 


6.59U 


+23 


0.6102 


5.9899 


M 


28t 


276 




251 


243 


— 1 


9.9720 


6.5635 


+24 


0.6353 


5.9656 




280 


274 




249 


242 






6.5361 


+25 


0.6602 


5.9414 





0.0000 


$ 




247 


241 






6.584t 


+26 


0.6849 


5.9178 




279 


272 




247 


239 


-f i 


00279 


6.5570 


+27 


0.7096 


5.8934 




278 


271 




245 


239 


+ « 


0.0557 


6.5299 


+28 


0.7341 


5 8695 




277 


270 




244 


237 


+ 8 


0.0884 


6.5029 


-I-29 


0.7585 


5.8458 




275 


268 




243 


235 


+ 4 


0.1109 

274 


6.4761 

268 


+30 


0.7821« 


5.8223 


-il 
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Aus dieser Tafel nimmt man mit dem Argu- 
mente $,»*-f6,^ \p6, mit dem Argumente 6,;^d» 

Bei dem Argumente stehen zwei Wertlie 
von.^d. Es soll damit augezeigt werden, dass für 
alle Wertlie von 6 zwischen — 1" und 0* zwischen 
6,5635 und 6,5361, für alle Werthe zwischen 0' (in- 
clusive) und -}- Vy zwischen 6,5S48 und 6,5570 zu 
interpoUren ist. Diess gründet sich auf Vergleichungen 
von Versuchen, wenn die befeuchtete Thermometer- 
kugel einen Eisüberzug hatte, und wenn sie keinen 
hatte, mit physischen Betrachtungen, die von dem 
Erfinder des Psychrometers August herrühren. 

Beispiele: 
1) Das Thermometer, dessen Kugel befeuchtet war, 
zeigte -f- 5% 4 C, das andere -f 7% 7 C, die auf 0* redu- 
cirte Barometerhöhe war 339,1 par. Lin. Was ist a? 
Wir haben 

$,=: + 5%4 fe. 0.1498 log Ä 0.9375 

ö = + 7,7 fe 0.8117 ipß, 6.4887 

6 = 339,1 log A... 9.9375 \og{ß— $,).... O.Z6tl 

A = 0.866 log b ....... g.5303 

B = 0,185 log B 9.268« 

a = 0,681 

3) Das Thermometer, dessen Kugel einen Eisüber- 
eug hatte, zeigie — 0% 2, das andere -f- 0', 9 C, 
die auf 0° reducirte Barometerhöhe war 337,3 Paris. 
Linien. Was ist a? 
Wir haben 

Ö. = — 0",2 fß, 9.9944 log A 9.9693 

=. -(- 0,9 fß .... 0.0351 y,e, 6.5416 

I, = 387,3 log A .. 9.9693 log {ß—ß.) ... 0.0414 

A = 0,938 log b .„.. 8.5150 
B = 0,117 log B ... 9.0673 
a == 0,815 
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Besiiminc man auf diese Art die Werthe von a fflr 
beide Stationen, so wird man sie selten von gleicher 
Grösse finden. Da man das Gesetz des Ueberganges von 
dem einen zu dem andern nicht kennt , so ist die Will- 
kuhr unvermeidlich. Bessel hält es für das Angemes- 
senste, das Mittel aus beiden Werthen von a bei der 
Berechnung des Höhenunterschiedes anzuwenden. 

Bekanntlich beruht das Psychrometer auf der 
Voraussetzung, dass beide Thermometer genau mit- 
einander übereinstimmen. Es ist schon erw&hnc, 
dass die Untersuchung, ob diese Bedingung wirklich 
statt finde, ihre Schwierigkeiten hat, wenn man die 
Thermometer nicht in Wasser von verschiedenen 
Temperaturen vergleichen will, was man allerdings 
kann, aber wodurch man schwerlich ein besonders 
genaues Resultat erhalten wird. In Fällen, wo es 
nicht darauf ankömmt, für ein im voraus bestimmtes 
Zeitmoment das Resultat zu erhalten, kann man die 
mögliche Verschiedenheit der Thermometer elimini- 
ren, wenn man erst mit dem Instrumente, so wie 
es ist, eine Beobachtung macht, und dann den Mous- 
selinüberzug um die Kugel des andern Thermometers 
bindet, und die Beobachtung wiederholt. Das Mittel 
aus diesen beiden Beobachtungen giebt den Sättigungs- 
jerad der Luft mit Wasserdampf für die Mittelzeit 
der Beobachtungen, frei von dem Einflüsse der mög- 
lichen Verschiedenheit der Thermometer. Es ver- 
steht sich, dass man die Kugel, welche bei der er- 
sten Beobachtung befeuchtet war, vollkommen ab- 
trocknen und warten muss, bis beide Kugeln die 
durch die Manipulation erhaltene Temperatur ver- 
loren haben, so dass zu beiden Beobachtungen wohl 
20 Minuten gebraucht werden können. 
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Ist man nicht mit Instrumenten zur Bestimmung 
des Sättigungsgrades dei^ Luft mit Wasserdampf ver- 
sehen^ und will mau die Berechnung des Höhen- 
unterschiedes beider Stationen auf die Voraussetzung 
des mittleren Zustandes, zwischen Trockenheit und 
grösster Feuchtigkeit der Luft gründen, so muss 
man a = V2 annehmen. Es scheint aber, dass mau 
auch ohne unmittelbare Bestimmung der jedesmal 
wirklich vorhandenen Menge des Wasserdampfes, 
durch Berücksichtigung äusserer Umstände, in geeig- 
neten Fällen grössere Genauigkeit erlangen kann, 
als durch die Voraussetzung a = %: wenn es z. B. 
in der ganzen Luftmasse zwischen beiden Stationen 
regnet, so darf mau a = t annehmen; wenn die 
beiden Stationen sich in einem weit von dem Meere 
entfernten, schon als ausgezeichnet trocken jbekaun- 
teu Lande (wie diess nach Ermans Reisen in einem 
grossen Theile von Njordasieu der Fall ist) befinden, 
so wird es augemesseu seyu^ a kleiner als V2 anzu- 
nehmen. 

Damit mau unmittelbar übersehe, wie gross der 
Einfluss der Feuchtigkeit auf barometrischp Höhen- 
messuugen werden kaini^ ist folgende Tafel gegeben, 
welche die in a zu muUiplicirenden AVerthe für den 
Höhenunterschied in Toisen, und die halbe Summe 
der Temperaturen der Luft oben und unten, in hundert- 
theiligen Graden ausgedrückt enthält. Sie setzt die 
untere Station an der Oberfläche der Erde unter 
45" Breite, und Gay~Lussac^s Coefficienten (=0.00375) 
voraus, wird aber in allen Fällen hinreichen, um 
das Gesuchte ohngefähr scliätzen zu können. 
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Höhen- 
unterschied 
in Toisen. 


Halbe Summe- der Temperaturen der 
Luft in Centigrftden. 


0^ 


10° 


20° 


T 


T 


T 


T 


500 


1.36 


2.55 


4.64 


1000 


2.90 


5.41 


9.83 


1500 


4.62 


8.61 


15.60 


2000 , 


6.55 


12.18 


22.02 


2500 


8.70 


16.15 


29.14 


SOOO 


11.10 


20.55 


37.02 



Beispiel: 

Der Höheuunterschied ist 880 Toisen^ die halbe 
Summe der Temperaturen der Lufc oben und unten 
in hundertcheiligen Graden ausgedrückt -(- 15", wel- 
chen Einflnss auf den Höhenunterschied hat es , wenn 
man die Feuchtigkeit der Luft vernachlässigt? 

Das Mittel der Columnen für 10*" und 20** giebt 
für die halbe Summe der Temperaturen = 15% 
und für rp 

Höhenunterschied 500 3.60 

Höhenunterschied 1000 , 7.62 

also für Höhenunterschied = 880 

T 

6,66 ^ 

Der gesuchte Einfluss ist also = (r. 6,66 und für /y = V2 

T 
= 3,3 
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Wir kommen jetzt zu den Tafeln selbst, und 
wollen die nöthigen Bezeicbnongen voraussenden, 
wobei wir bemerken , dass die mit einem Accente 
bezeichneten Buchstaben sich auf die obere Station 
beziehen. 

hyb' Barometerstände auf einer in Pariser 

Linien getheilten Scale abgelesen. 

ty t Stände des Centesimalthermometers am 

Barometer. 

r, T *^ Stände des Centesimalthermometers in 

fireier Luft. 

tf, a Sättigungsgrade der Luft durch Wasser- 
dampf. 

hy h Höhen der Stationen über dem Meere, 

in Toisen ausgedrückt. 

Die Berechnung des Höhenunterschiedes der 
Punkte, wo diese Beobachtungen gemacht worden 
sind, fordert die Aufsuchung von: 

1) log > = log h — t. 0.00007 
log /S* = log h' — r. 0.00007 

8) B = log (log ß — log. ß') 
3) log F und log Wy welche mit dem Argumente 
r -j" 7' A^ Tafel I. genommen werden. 

log F ist sowohl für Gay-Lussit&s und Diu- 
ton^s Coefficienten (= 0.00375), als für Rud- 
herg^s Coefficienten (= 0.003648) gegeben, so 
dass dem Rechner die Wahl zwischen den zu 
jedem gehörigen Werthen von log F bleibt. 
Bekanntlich haben Gay-Lussac und BMon den 
Coefllcienten k in dem' Ausdrucke 

1 + W 



(Jt der Grad des handerttheiligen Thermometers) 
durch den die VergrössemDg der Raameseinheit 
trockner Luft von 0** bis 100** bestimmt wird^ 
=0.00375 gefunden, wogegen Rudberg nenerlich 
den Werth dieses Coeffidenten nur = 0.003648 
fand» 

4) log F'^ welchen Tafel II. mit dem Argumente 

A) log Gf^ welchen Taf. III. mit dem Argumente 
Polhöhe = (p giebt. Die Zahlen dieser Tafel sind 
Einheiten der 5ten Decimale des Logarithmen. 
Wenn also bei ^ =: 0°^ .... 114 steht , so heisst 
das 0.00114; steht bei 9 =: 53* ~ 31, so heisst 
das — 0.00031. 

Der Logarithme des genäherten Höhenunterschie- 
des in Toisen ausgedruckt , ist dann 

= Ä + log F + log r + log G 

6) Der genäherte Höhenunterschied bedarf, um in 
den wahren verwandelt zu werden, noch der 
beiden kleinen Verbesserungen, die man mit 
den Argumenten h' und h (d. b. der Höhe der 
höchsten, und der Höhe der niedrigsten Station 
über dem Meere) aus Tafel IV. nimmt. Die mit 
K genommene Correction ist positiv, die mit 
h genommene, negativ. * 
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Beispiele. 

i 
I 

1) An einem Punkte, dessen Höhe über dem Meere 188.3 ToIsn 
(= h) ist, und auf dem Monte Gregorio wurden von tTAubuisso» 
folgende Beobachtungen mit dem Barometer und dem Thermometer 
gemacht. Da der Wasserdampfgebalt der Luft nicht beobachtet ist, 
80 wollen wir einen mittleren Znstand zwischen Trockenheit aii4 
grösster Feuchtigkeit der Luft voraussetzen, und also a = a = Vs 
annehmen. Die Polhöhe war 45** Z2'. 

L • • 

b = 3t9.018 t = + 19.85 T = 4- 19.95 

6' = «68.915 *• = -f- 10.5 T = + 9.9 

log b = t.517il ; t 0.00007 = 0.00139 log ß = t.51568 

log b' = «.«848; t'.O.OOOO? = 0.00073.5 log /?'= «.4«774.5 

log ß — log ß' = z 088075 

a + a=* T + T = + «9«'.85 B — 8.94485 

also log (a 4- a) 0.0000 aus Tafel I. log V 3.9978« (mit k = 0.00375) 

aus Tafel I log fV 00397 Tafel II. log f^' 00161 Argum. 7.5679 

log (« + a) W.... 0.0397 Tafel III.' logG — 00000« (Argum. (p = 45"S» 

*> log ^{ßß') «.4718 Log. d. genäh. Höh, Unt. «.944«6 

also genäherter Höhenunterschied := 879.54 Toisen, 
' T 

aus Tafel IV. mit h' = 1007.8 ( = 1«8.3 + 879.5) + 31 

mit h = 1«8.3 — 0.00 

wahrer Höhenunterschied = 879.85 Toisen. 

D^Aubuisson berechnet selbst 879.7 Toisen; aus den Gaussi^- 
sehen Tafeln erhält man 879^63. Will man Rudbergs Coefficien- 
ten (= 0.003648) brauchen, so erhält man 1^26 weniger. Nimmt 
man die Luft ganz trocken an, (dann fällt log V weg) so erhält 
mau 3,24 weniger; nimmt man sie ganz feucht an (dann ist 
ft = cJ = 1 , also a + ä = 2) 3^28 mehr. 



I 



* log ^ \ß^ ß) ist die halbe Summe des log />' und des log ß • 



i 
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I 

« 2) Unter der Polhöhe von iS" macht man an £wei 
'Punkten, von denen der niedrigste etwa 100 Toisen 
über dem Meere ist, folgende Beobachtungen mit dem 
Barometer und dem Thermometer. Mau nimmt einen 
mittleren Zustand der Feuchtigkeit der Luft an , also 

a + a= 1 

L o , „ 

b' 8I6,«7 t = -f 0,63 T = + 0,38 

6* t86,ö3 . 4'= — «,13 't'= — «,88 

r 4- f ' = - «,00 
log b .... «.Ö0006 t. 000007= 0,00004,4 log/? ....«,50001,6 
log 6' .... «,45717 t,. 0,00007 = — 0,00014,9 log /?' .... «,45781,9 

log /9 — log t^' .... 0,04«69,7 
log (rt + a) .... 0,0000 B ..... 8,63040 

log fV 9,6080 mit Gay-Luss. Coeff. log V 3,97«47 

9,6080 log V' 59 

log ^{ß ^) «,4787 log G . ... - I« 

Argument der Taf. II. 7,1«93 

Log. d. gen&h. Höiienuntersch.. =: «,60334 
Also gen&herter Höhenunterschied =401,18 
Aus Tafel IV. Correct. mit A'= ÖOIT -f0,08 

h = 10 '--0,00 
wahrer Höhenunterschied = 401,«^ Toisen, 

Mit Rudhergs Coefficienten erhält man (log V 
ist dann = 3^97252) 401,31 Toisen, also 0,05 Toisen 
mehr. Die Crati««'scheu Tafeln geben 400,74 Toisen. 

Nimmt man die Luft ganz trocken an, so erhält 
man 400,72. Hätte mau a = 0,83 und « = 0,71 ge- 
funden, so wäre a -|- a = 1,54, und die Rechnung 
stände so 

log (^(t -\- u) =. 0,1875 Man muss also log V aus Tafel II. mit dem 
log fV = 9,6080 Argumente 7,3168 nehmen, und findet 

9,7955 log V' = 0,00091 

log f^'{ß ß) «,4787 Dies giebt den HöhenuntersoRied 401,55 Toisen. 

7,3168 
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6.4 


8.017.6 


7-6 


9.3 *9.1 


81-6 


37-0 80.6 




■ 


80.0 83.013.0 


6.0 


7.518.5 


e-0 


10.0 50.0 


82.0 


37-5 


S1.S 




f 


18.6 84.3 18.1 


S.6 


7.019.4 


8.4 


10.350-9 


88.* 


38'ü 


88.1 




r 


19.3 


34.0 11.8 


3.8 


6.3S0.3 


9-8 


11.0 51.8 


83.6 


38-5 


S3.3 






18.8 


83.5 


10.3 


4.9 


6.0,81.3 


9.8 


11.338.7 


83-2 


39-0 


8*.S 




1 


18.4 


83.0 


a.4 


4.4 


5.5S8.t 


9-6 


18.053.8 


33.6 


39-S 


85.1 




i_ 


19.0 


83.3 


8.3 


4.0 


5.0S3.0 


10.0 


18.554-5 


34.0 


ao-0 


8S.0 




■ 


17.8:88.0 


7.6 


3.6 


4.5S3.9 


10.4 


13.0,53.4 


84.4'30.5 


86.9 




^M 


17.881.5 


6.7 


3.3 


4.024.8 


10.9 


13.556.3 


84.9|31-0 


87.9 






t6.8'81.0 
lfi.480.5 


3.8 


8.9 


3.525.7 


ll.S 


1*.0|57.3 


85.8 


315 


88.7 




^P 


4.9 


3.4 


3.0S6.6 


11.6 


14.5159.1 


85.6 


38-0 


S9-S 




^^ 


i«.030.0 


4.0 


3.0 


3.5S7.5 


18.0 


15.0 


59.0 


Sfi.O 


33-5 


90.5 




t 


13.61S.5 


3.1 


1.6 


3.0 S8.* 


13.4 


15.5 


59.9 


3b-.4 


33-0 


91.« 




1 


15.819.0 


3.S 


1.8 


1.5 S9.3 


18.8 


16.0 


60.8 


36.8 


33-3198.3 




■ 


14.8' 18.3 


1.3 


0.8 


1.030.8 


13.8 


16.5 


61.7 


37.3 


34-0 93.8 




■ 


14.4 18-0; 0.4 


0,4 


0.331.1 


13.ßll7.0|6a.f! 


87.6 


34-5J94-1 
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Bimdencbeile der Scalen. 



..„.. 


_^,..,.... 


L>llligrlil. 1 


H. 


^Ij^ 


R. 


C. 


F. 


C. 


H. 


F. 


O.Ol 


O.Ol 


0,02 


0.36 


0.45 


O.W 


0.2S 


o'a8 


0.90 


.03 


.03 


.05 


.37 


.46 


.83 


.29 


.83 


.98 


.03 


.04 


.07 


.38 


.43 


.86 


o.ao 


.24 


.54 


.04 
.05 


.05 

.06 


.09 
0.11 


.39 


.*9 


.88 


.31 
.38 


.35 

.26 


.56 

.58 






.06 
.07 


.m 

.09 


.14 
.16 


*■ 


r»rgi>d. 


.33 
.34 


.86 
.87 


.59 

0.61 


c. 


H. 


F. 


.08 
.09 


0.10 

.11 


-18 
OSO 


.35 

.36 


.33 
.39 


.63 
.65 


U.Ol 


O.Ol 


0.08 


O.lO 


.13 


.23 


.03 


.08 


.04 


.37 


0.30 


.67 


.11 


.11 


.25 


.03 


.08 


.05 




.30 




.la 


.15 


.87 




.03 


.07 


.39 


.31 


.70 


.13 


.16 


.29 




.04 


.09 


.10 


.32 


.72 


.1* 


.19 


0-32 


.06 


.05 


.11 


.41 


.33 


.71 


.19 


.19 


.34 


.07 


.06 


.13 


.42 


.34 


.76 




0.30 


.36 


.OB 


.06 


.14 


.43 


.34 


.77 


.17 


.81 


■Sä 


.09 


.07 


■16 


.44 


.35 


.79 


-la 


.23 


0.41 


0.10 


.03 


.18 


.45 


.36 


.81 


.19 


.24 


■43 


.11 


.09 


0.80 


.16 


.37 


.83 


0.30 


.85 


.45 




0.10 


.88 


.47 


.38 


.35 


.81 


.86 


.47 




.10 
.11 
.18 


.23 
.25 
.27 


.48 


.38 


.86 


.2Z 
.33 


.23 
■89 


0.50 
.33 


.14 
.15 


.49 


.39 


.38 


1 


■34 


0.30 
.31 


.56 


.16 
.17 


.13 
.14 


.89 
.31 


1 


F. 


H. 


C. 


.86 


.33 


.59 


.18 


,14 


.32 














.87 


.34 


0.61 


-19 


.15 


.34 


O.l 


0.04 


0.06 


.S8 


.35 


.63 


0.80 


.16 


.36 


0.8 


0.09 


0.11 


.39 


.3B .65 


.21 


.17 


.33 


0.3 


0.13 


0.17 


0.3D 


.38 1 .68 


■23 


.13.0.40 


0.4 


0.13 


0.82 


.Bl 


.39 




.23 


.18 


.41 


0.9 


0.83 


0.88 


.32 


0.40 


.72 


.84 


.19 


.43 


0.6 


0.37 


0.33 


.33 


.41 


.74 


.85 


0.80 


.45 


0.7 


U.31 


0.39 


.34 


.43 


.77 


.2S 


.81 


.47 


O.B 


0.36 


0.44 


.39 


.44 


.79 


.87 


.8! 


.49 


0.9 1 0.10 


0.5U 



TAFELN 

2ur Bestimmung der Höheu vermittelst des 

Barometers, 

van J. Oltmänns. 



Diese Tafeln sind für Barometer etogeridttet, 
deren Scalen nach alt -französischem Maase getheilt 
sind. Die Temperatur des Quecksilbers und der 
Luft kann in Röaumiir'schen oder hunderttheiligen 
Graden angegeben seyn. 

Bkc«MliBiia|f«B. B«r*aetirhö1ie. Tfap. i. ifntckn. Teap. i. Lnfi. 

auf der untern Station b T c . 

auf der obern Station b' TV 

Breite des Orts = ^ 

Man nimmt aus der ersten Tafel die den Argu- 
menten b, und b' entsprechenden Zahlen, und zieht 
die letzte von der ersten ab. Der Unterschied wird 
mit A bezeichnet. Man nimmt aus der zweiten 
Tafel die dem Argumente T — T entsprechende Zahl 
aas der Columne Centigr.y wenn das Thermometer, 
Welches die Temperatur des Quecksilbers angiebt, 
eine hunderttheilige Scale hat, aus der Columne 
il^attift., wenn das Thermometer eine Rdaumur'sche 
Scale liat« Diese Zahl hat das Zeichen des Argu- 
ments T' — T, and wird also, fast in allen Fällen 
negativ seyn. 
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A und die Zahl aus der zweiten TafeK nach 
ihrem Zeichen hinzugefügt, giebt den genäherten 
Höhenunterschied = H. 

H erhält noch 3 Correctionen, c'^ c", c'". 

1) Es ist c* ='^-5Lii±i^- Dieser Ausdruck wird 

lOvO 

am bequemsten unmittelbar berechnet, c und t' wer- 
den dabei in Graden des hunderttbeiligen Thermone*' 
ters angegeben vorausgesetzt. Hat man sie in Rteu- 
mur'schen Graden, so verwandele [man entweder 
t + t' in honderttheilige Grade, oder, was eben so 

^, ^n * H (t + t'^ .M*_ _. 
bequem ist, vergrössert die für — — ' geftindene 

Zahl um V«* Das Zeichen von c' ist dasselbe, als 
das Zeichen von t + t'; c' ist also positiv, wenn 
t -f- t' positiv^ negativ, wenn t + t' negativ Ist. 

2) c" wird aus der zweiten Tafel mit den Argu-^ 
menten H + C und <p genommen, c" ist immer 
positiv. 

3) Die dritte Correction, oder c*", 
kann nur in Betracht kommen, wenn 
die untere Station beträchtlich über dem 
Meere, und der Höhenunterschied gross 
ist. Um sie zu finden, muUiplicirt man 
die mit dem Argumente b aus nebenste- 
hendem Täfelchen genommene Zahl c, 
mit H + c' + c". Sie ist immer po- 
sitiv. 

Bian sieht ohne Erinnern, dass diese Correction 
in den meisten Fällen vernachlässigt werden kann. 

H, nachdem es die zwei ersten, oder, wenn es 
nöthig ist^ alle drei Correctionen erhalten hat, ist der 
Höhenunterschied der Stationen in Toisen ausgedrückt. 



b 


c 


Lin. 
S60 
S70 
980 
S90 
300 
310 
3S0 
330 


0.00069 
0.00059 
0.00050 
0.00040 
0.00031 
O.OOOSS 
0.00014 
0.00005 



60 Hbhentafeln, 

Beispiel 1. 

L 
b 316.«7 T-|-0",5 R. t-H)<»,S R. y = 48« 
b' 186;53, T-1,7 R, f— 1,9 R. 

Toiien. t H rt + t') 
aus Tafel I. mit b 4704.39; tl H = 803, jj^ — - =— 1.180 

mit b _4300.9t t -|- 1'= — l'',6R. um 1/4 vergr. « c = — 1.61 

^ = 403.47 
arr.lI.mT'— T=— go. gR.— »08 

H= 401.39 

c'=: —1.61 

a.T.llI.m.400u.48%c =+1.00 

0"= -H).07 

Höhenunterschied =400.85 Toisen. 

Beispiel 2. 
• L 

b 3C6.5, T^7<'6 R. t + 7°8 R. 'P = Sl« 34' oder mit hier hinreichender 
b' 317.8, T'+6,4 R. t' + 6.« R. Genauigkeit = öU/a". 

Toiten. t H et 4- t') 

aus Tafel I. mit b 4834.46; 8 B = 818, lÖW" =+805« 

mit b' 4794. If t+t' = 14« R, um 1/4 vergr. c'=4- 3.83 



A = 110.34 
a.T.n.m.T'— E— 1* »R. —1.18 

H = 109.« 

C' ~~ I 3 Aft 

a T.in.m.ll3u.5lV3 c — -H)!«3 

c" =-f-0.01 



Hdhenunterschied=l 13.97 Toisen. 
C" hätte hier vernachlässigt werden können, da die Tafeln nicht ein auf Yioo 
Toise genaues Resultat geben. 



* Ib diätem Fall« wäre et bequemer gewesen, vorher t -4- t' ia Ccntigrad sa rerwtadeln. 

« 8u3 
El ttt Bümiicli — l'.S Rtfaun. =—2" Centierad, fslrliob c' s^- =— I.61 wierQrbin- 
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Argument, B 


i. 




m«.r 


I.M. 


. 1 T=i»-., 


üiflt,. 


1H5.0 


8(148.03 


8.49 


168. 


8134.81 


8.48 




3(>4S.J0 


8.47 




8136.63 


8.48 




toaß.97 


8.4S 




8139.03 


8.48 




t033.43 


8.47 




8141.47 


8.48 




8055.98 


8.47 


169! 


8143.89 


8.48 




SOäS.39 


8.47 




8146.31 


8 41 




8060.86 


8.46 




8149.78 


8.48 




i063.3S 


e.4S 




8131.14 


8.41 




*0fi5.7S 


8.47 




815335 


8.41 




!Ogn.SS 


8.46 




8,153.9« 


8.41 


16s!o 


S070.71 


8.46 




8158.37 


8.41 




S073.17 


8-46 




8160.78 


8 41 




!(I73.63 


8.46 




8163.19 


8.40 




a07S.09 


8.4J. 




8163.59 


8 4t 




£0ä0.a4 


8.46 


170. 


a 8168.00 


8 40 




8093.00 


8.43 




1 8170.40 


8.40 




:083.43 


8.45 




2 8178.S0 


8.40 




iOST.V0 


8.43 




8175.80 


8.4(1 




2090.33 


8-45 




1 SI77.G0 


8.39 




S09S.80 


>>4a 




81:9.9» 


8 40 


167.0 


809a.i5 


8.44 




8198.39 


8.39 




8097.69 


8.43 




8184.78 


8.40 




8100.14 


8-44 




8t87.1S 


8.39 




äl0».S8 


S.44 




8189.57 


8.39 




8105.08 


844 


171. 


8191.96 


8.39 




8107.46 


8.44 




8194.83 


8.3S 




8109.90 


8.44 




8196.73 


8.39 




811S.»4 


8.44 




8199.18 


8.38 




8iU.7B 


8.43 




1 8801.30 


839 




8117.81 


8.43 




8803.99 


8-38 


168.0 


8119.64 


8.43 




8806.87 


8.38 




8188.07 


8.43 




I 8808.65 


8-38 




8184.30 


8.43 




i 8811.03 


8.38 




8186.93 


8.43 




8813.41 


8-37 




8189.36 


8.42 


178. 


D 88 15. TS 


8-38 




213I.7S 


8.43 




8818.16 


8-37 


1MI..n = 


137, 9Li„. 1 


WUn - 


HE 


ID. lJILia,= 


Ä <l..i. 
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TAPBL i. Argument, llaroiitelerstand. 






Li.i». 


r.iMO. 


üiff.,. 


L^m«. 


'• »■--1 






178.2 
.3 


SSS0.53 

8888.90 


8 37 
8,37 


175 


i 


3305.06 
8307.39 


3.33 
8.38 


1 




.4 


8383.87 




37 


176 





3309.71 


8.38 






.5 


8887.64 




37 




1 


8313.03 


3,38 






.6 


8830.D1 




37 




8 


8314.35 


8.38 


1 




.7 


8838.3S 




36 






3316.67 


8.33 






.S 


8834.74 




37 




4 


a31S.»9 


8.31 


1 




.9 


8837.11 


8 


36 




5 


8381.30 


3.38 






173.0 


8239.47 
8841.S3 


8 
8 


36 
36 




6 
7 


8383.68 

8385.93 


3.31 
831 


1 




.8 


8814.19 


8 


36 




8 


8388.84 


831 






.3 


8846.iä 


8 


35 




9 


8330.55 


831 






■i 


8848.90 


3 


36 


177 





8338.96 


8.31 








8851.86 


8 


35 




1 


8335,17 


3.30 






.6 


88S3.61 


3 


36 




8 


8337.47 


8.31 






.7 


8835.97 


8 


35 




3 


8339.78 


8.30 






.9 


8858.38 


8 


35 




4 


8348.08 


830 






.9 


8860.67 


8 


35 




5 


8344,89 


830 






174.0 


886308 


8 


34 






8346.68 


330 






.1 


S865.3t> 


8 


3S 




7 


3348.98 


8-30 






.S 


8887.71 


8 


34 




8 


835I.8S 


830 






.3 


8870.05 


8 


35 




9 


8353.58 


831) 






.4 


887340 


2 


34 


17S 





8355.88 


889 






.5 


8374.74 


8 


34 




1 


8358.17 


8-30 






.6 


887T.0S 


8 


34 




8 


3360.47 


8-89 






.7 


8379.48 


8 


34 




3 


8368.76 


8 89 






.9 


8881.76 


8 


33 




4 


8365.05 


8' 89 






.9 


88S4.09 


8 


34 




5 


8367.34 


8-89 






175.0 


83S6.43 


2 


33 




6 


8369.63 


889 






.1 


8898.76 


3 


34 




7 


8371.91 


3-89 






.8 


8891.10 


8 


33 




9 


8374.80 


8'88 






.3 


8893.43 


8 


33 




9 


8376.43 


889 






.4 


8895 76 


8 


33 


17B 





8378.77 


8 88 








889S.0!) 


8 


38 




1 


8381.05 


8 88 1 




.6 


8300.41 


8 


3,3 




8 


8383.33 


8 39 1 




.7 


8308.74 


8 


38 




3 


8385.61 


8'89 


J 


■ 
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TA 


\FEL I. 


Argument y Barometerstand, 


Linien. 


Toisen. 


Differ. 


Linien. 


Toisen. 


Diffbr. 


165.0 


2046.02 


2.48 


168.6 


2134.21 


2.42 


.1 


2048.50 


2.47 


.7 


2136.63 


2.42 


.2 


2050.97 


2.48 


..8 


2139.05 


2.42 


.3 


2053.45 


2.47 


.9 


2141.47 


2.42 


.4 


2055.92 


2.47 


169.0 


2143.89 


2.42 


.5 


2058.39 


2.47 


.1 


2146.31 


2 41 


.6 


2060.86 


2.46 


.2 


2148.72 


2.42 


.7 


2063.32 


2.46 


.3 


2151.14 


2.41 


.8 


2065.78 


2.47 


.4 


215355 


2.41 


.9 


2068.25 


2.46 


.5 


2,155.96 


2.41 


166.0 


2070.71 


246 


.6 


2158.37 


2.41 


.1 


2073.17 


2.46 


.7 


2160.78 


2 41 


,% 


' 2075.63 


2.46 


.8 


2163.19 


2.40 


.3 


2078.09 


2.45, 


.9 


2165.59 


2 41 


A 


2080.54 


2.46 


170.0 


2168.00 


2 40 


.5 


2083.00 


2.45 


.1 


2170.40 


2.40 


.6 


2085.45 


2*45 


.2 


2172.80 


2.40 


.7 


2087.90 


2.45 


.3 


2175.20 


2.40 


.8 


2090.35 


2.45 


.4 


2177.60 


2.39 


.9 


2092.80 


2.45 


.5 


2179.99 


240 


167.0 


2095.25 


244 


.6 


2182.39 


2.39 


.1 


2097.69 


2.45 


.7 


2184.78 


2.40 


.% 


2100.14 


2.44 


.8 


2187.18 


2.39 


.3 


2102.58 


2.44 


.9 


2189.57 


2.39 


.4 


2105.02 


244 


171.0 


2191.96 


2.39 


.5 


2107.46 


244 


.1 


2194.35 


238 


.6 


2109.90 


244 


.2 


2196.73 


239 


.7 


2112.34 


2.44 


.3 


2199.12 


2.38 


.8 


2114.78 


2.43 


.4 


2201.50 


2.39 


.9 


2117.21 


2.43 


.5 


2203.89 


238 


168.0 


2119.64 


243 


.6 


2206.27 


2.38 


.1 


2122.07 


2.43 


.7 


2208.65 


238 


.2 


2124.50 


2.43 


.8 


2211.03 


2-.38 


3 


2126.93 


2.43 


.9 


2213.41 


287 


.4 


2129.36 


2.42 


172.0 


2215.78 


2-38 


.5 


2131.78 


2.43 


.1 


2218.16 


2-37 



]65Lia. =rtSZ.9Lin. l<6Lin. =: 14Z. QLin. 17tLin. = 14Z. «Lin. 



Bihelüfiln. 





Uai«. 


ToiHn. 


Didt,. 


Uäi.. 


Tot«-. 


mihr. 


ITS.2 


2iao.ä3 


8 37 


173.8 


1305.06 


8.33 


.3 


tSia.9o 


8.37 




8307.39 


8.38 


.4 


stas.s? 


837 


176.0 


1309.71 


8.38 


.a 


«887.64 


837 




8311.03 


8.38 


.6 


8830.01 


%■%! 




8314.39 


8.38 


.7 


8838.3» 


836 




1318.67 


1.3« 


.8 


8aS4.74 


8-37 




8318.99 


1.31 


.9 


8137.11 


8-36 




8311.30 


8.38 


I73.ß 


8839.47 


S.36 




1383.68 


8.31 




8841,63 


8-36 




1385.93 


831 


.« 


8844.19 


8.36 




S31H.84 


831 


.3 


8846.93 


835 




«330.55 


8,31 


.4 


8148.90 


236 


l77;o 


8338.8B 


2.3t 




88al.S6 


833 




«333.17 


8.30 


.6 


8898.61 


3'36 




1337.47 


8.31 


.7 


8899.97 


«33 




8339.78 


8.30 


.S 


889B.S1 


S'33 




«348.08 


8.30 


.9 


8860.67 


8-33 




2341.38 


«30 


174.0 


8863.08 


S-34 




1346.68 


8-30 


.1 


8)63.16 


8-33 




134a9S 


830 


.s 


1867.71 


8'34 




1331.88 


«-30 


.3 


1870.09 


8-35 




«353.98 


8-30 


.4 


887140 


8'34 


179-0 


8355,88 


8-89 


.9 


8874.74 


8' 34 




1338.17 


8-30 


.6 


8877.08 


8-34 




8360.47 


1-89 


.7 


8879.48 


8.34 




8368.76 


189 


.9 


88S1.7(J 


8.33 




8363.05 


8-89 


.9 


8884.09 


8.34 




8367.34 


1-89 


175.0 


8886.43 


8-33 




1369.63 


1-88 


.1 


8188.76 


1.34 




1371.91 


8-89 


.i 


8891.10 


g.33 




1374-80 


888 


.a 


8893.43 


8.33 




8376.49 


819 


.4 


1393 76 


8-33 


]79!o 


8378.77 


«'«8 


.5 


8898.09 


8.38 




«381-09 


8'8S 


.6 


8300.41 


1.3? 




1383.33 


«'«S 


.7 


«308.74 


8.38 




1393.61 


«■19 


tULi 


«> = 1* z. 


4l,ilL 


179 U.i» 


= 14 Wli 


Uä. 



Böhentafeht. 



63 



TAFEL L Argument^ Barameier$ia$kl> 



Uiuea. 


ToiMB. 


Dilfer. 


LmicB. 


^ llbiMB. 


DUfer. 


179.4 


9387.89 


9.97 


183.0 


9469.06 


9.93 


.5 


9390.16 


9.98 


.1 


9471.99 


9.93 


.6 


9399,44 


997 


.9 


9473.59 


9.93 


.7 


9394.71 


9.98 


.3 


9475.75 


9.93 


.8 


9396.99 


9.97 


.4 


9477.98 


9.93 


.9 


9399.96 


9.97 


.5 


9480.91 


9.99 


180.0 


9401.53 


9.97 


.6 


9489.43 


«93 


.1 


9403.80 


9.97 


.7 


9484.66 


9 99 


.% 


940697 


9.96 


.8 


9486.88 


993 


.3 


9408.33 


9.97 


.9 


9489.11 


9.99 


.4 


9410.60 


9.96 


184 


9491.33 


9.99 


.5 


941986 


9.97 


.1 


9493.55 


9.99 


.6 


9415.13 


9.96 


.9 


9495.77 


991 


.7 


9417.99 


9.96 


.3 


9497.98 


9.99 


.8 


9419.65 


9.96 


.4 


9500.90 


991 


.9 


949191 


9.95 


.5 


9509.41 


9.99 


181.0 


9494.16 


9.96 


.6 


9504.63 


9 91 


.1 


9496.49 


9 95 


.7 


9506.84 


991 


.8 


9498.67 


9.96 


-8 


9509.05 


991 


.3 


943093 


9.95 


.9 


9511.96 


9.91 


.4 


943318 


9.95 


185-0 


9513.47 


991 


.5 


943543 


995 


.1 


9515.68 


991 


.6 


943768 


9.95 


.9 


951789 


9.90 


.7 


9439-93 


9.95 


3 


9590.09 


991 


.8 


9449*18 


9.95 


.4 


9599.30 


990 


.9 


9444-43 


9.94 


.5 


9594.50 


9.90 


188.0 


9446-67 


9.95 


.6 


9596.70 


9-90 


.1 


9448-99 


994 


.7 


9598.90 


9-90 


.9 


945116 


9.94 


.8 


9531.10 


9-90 


.3 


9453-40 


9.94 


.9 


9533.30 


9-90 


.4 


9455-64 


9.94 


186.0 


9535.50 


919 


.5 


9457-88 


994 


.1 


9537.69 


9-90 


.6 


9460-19 


994 


.9 


9539 89 


9-19 


.7 


9469-36 


993 


.3 


954908 


9-19 


.8 


9464-59 


9.94 


.4 


9544.97 


919 


.9 


9466.83 


9.93 


.5 


9546.46 


919 



17B Lin. = 14 Z. 11 L. laO Lin. = 15 Z. 1«. t86^Lia. = 15Z.6L. 



64 



Höhentafeln, 



TAFEL L Argument f Barometerstand. 



Linien. 


Toisen. 


Differ. 


Linien. 


Toisen. 


Differ. 


186.6 


2548.65 
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1 


2914-91 
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.7 


2986-35 
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1.34 


.7 


4933.58 


1.33 


.s 


4880.50 


1.34 


.8 


4934.80 


1.33 


3 


4881.74 


1.33 


.9 


4936.03 


1.33 


.4 


4883.97 


1.34 


334.0 


4937.35 


1.33 


.5 


4884.31 


1.34 


.1 


4938.47 


1.33 


.6 


4885.45 


1.33 


.3 


4939.70 


1.33 


.7 


4886.68 


1.34 


.3 


4930.93 


1.33 


•8 


4887.93 


1.33 


.4 


4933.14 


1.33 


.9 


4889.15 


1.34 


.5 


4933.36 


1.33 


3310 


4890.39 


1.33 


.6 


4934.58 


1.33 


.1 


4891.63 


1.33 


.7 


4935.80 


1.33 


.3 


4893.85 


1.34 


.8 


4937.03 


1.33 


.3 


4894.09 


1.33 


.9 


4938.34 


1.33 


.4 


4895.33 


1.33 


335.0 


4939.46 


1.33 


.5 


4896.55 


1.34 


.1 


4940.68 


1.33 


.6 


4897.79 


1.33 


.3 


4941.90 


1.33 


.7 


4899.03 


1.33 


.3 


4943.13 


1.33 


.8 


4900.35 


1.33 


.4 


4944.34 


1.33 


.9 


4901.48 


1.33 


.5 


4945.56 


1.33 


333.0 


4903.71 


133 


.6 


4946.78 


1.31 


.t 


4903.94 


1.33 


.7 


4947.99 


1.33 


.3 


4905.17 


1.33 


.8 


4949.31 


1.33 


.3 


4906.40 


1.33 


.9 


4950-43 


1.31 


.4 


4907.63 


133 


336.0 


4951.64 


1.33 


.5 


4908.86 


1.33 


.1 


4953.86 


1.31 
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LUUM. 


ToiM*. 


Difbff. 


LiaiM. 


T^IM«. 


DUfer. 


S36.2 


4954.07 


133 


339.7 


4996.39 


1.30 


.3 


4955.39 


131 


.8 


4997.59 


1.30 


.4 


4956.50 


1.33 


.9 


4998.79 


1.30 


.5 


4957.73 


131 


340.0 


4999.99 


1.31 


.6 


4958.93 


133 


.1 


5001.30 


1.30 


.7 


4960.15 


131 


.3 


5003.40 


1.30 


.8 


4961.36 


131 


.3 


5003.60 


1.30 


.9 


4963.57 


131 


.4 


5004.80 


1.30 


3S7.0 


496378 


1*33 


.5 


5006.00 


1.30 


.1 


4965.00 


1*31 


.6 


500730 


1.30 


.S 


496631 


1*31 


.7 


5008.40 


1.30 


.s 


496743 


.1*31 


.8 


5009.60 


1.30 


.4 


4968-63 


1*31 


.9 


501080 


1.19 


.5 


4969*84 


1-31 


341.0 


5011.99 


1.30 


.6 


497105 


1-81 


.1 


5013.19 


1.30 


.7 


4973-26 


1*31 


.3 


5014.39 


1.30 


.8 


4973-47 


1-31 


.3 


5015-59 


1.19 


.9 


4974*68 


1*31 


.4 


501678 


1.30 


338.0 


4975*89 


1*31 


.5 


501798 


1.30 


.1 


497710 


1-31 


.6 


5019.18 


1.19 


.3 


4978*31 


1*30 


.7 


5030-37 


130 


.3 


4979*51 


1-31 


.8 


5031*57 


1.19 


.4 


4980-73 


1-31 


.9 


5033-76 


1.30 


.5 


4981*93 


1-31 


343.0 


5033-96 


119 


.6 


498314 


1*30 


.1 


5035-15 


1.30 


.7 


498434 


1-31 


.3 


5036-35 


1.19 


.8 


4985*55 


1*30 


.3 


5037*54 


1.19 


.9 


4986*75 


1-31 


.4 


5038-73 


1.30 


339.0 


4987.96 


1-80 


5 


5039*93 


1.19 


.1 


4989.16 


131 


.6 


5031.13 


1.19 


.3 


4990.37 


1.30 


.7 


5033.31 


1.19 


.3 


4991 57 


1.31 


.8 


5033.50 


1.30 


.4 


4993 78 


1.30 


.9 


5034.70 


1.19 


.5 


4993.98 


1.30 


343.0 


5035.89 


1.19 


.6 


499518 


1.31 


.1 


5037.08 


1.19 
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Linien. 


Vaisca. 


Dilier. 1 


LiniM. 


Toise«. 


Diflinr. 


843.S 


M38.S7 


1.19 


344.7 


5056.09 


1.18 


.s 


5039.46 


1.19 


.8 


5057.27 


1.19 


.4 


5040.65 


1.19 


.9 


5058.46 


1.18 


.5 


5041.84 


S19 


345.0 


5059.64 


1.19 


.6 


5048.03 


119 


.1 


5060.83 


1.18 


.7 


5044.S8 


1.19 


.2 


5062.01 


1.18 


.8 


5045.41 


118 


.3 


5068.19 


1.19 


.9 


5046.59 


119 


4 


5064.88 


1.18 


344.0 


5047.78 


1.19 


•5 


5065.56 


1.18 


.1 


5048.97 


1.19 


.6 


5066.74 


1.18 


.2 


5050.16 


1.18 


.7 


5067.92 


1.18 


.3 


5051.84 


1.19 


•8 


506910 


1.18 


4 


5052.53 


119 


•« 


5070.28 


1.19 


.5 


5053.72 


118 


846.0 


507147 


1.18 


.6 


5054.90 


1.19 
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TAFEIm iL Argument^ ünierscM^ der Tempertiimre» 

des QuecksHbers* 



I'— T 


Cestifr. 


R^Mim. 


T'— T 


Centifr. 


AiMm. 


T'— T 


Ceatigr. 


AAmoi. 


# 


ToU. 


Tois. 





Tois. 


Toia. 





Toi«. 


Toia. 


0*0 


0. 


0. 


3.5 


3.64 


3.30 


7.0 


5.39 


6.61 


.1 


0.08 


0.09 


.6 


3.73 


3.40 


.1 


5^6 


6.70 


.% 


0.1» 


0.19 


.7 


3.79 


3.49 


.3 


5.44 


6.80 


.9 


0.83 


0.38 


•8 


3.87 


3:59 


.3 


5.51 


6.89 


.4 


0.30 


0.38 


.9 


3.94 


3.68 


•4 


5.59 


6.99 


.b 


0.38 


0.47 


4.0 


3.03 


3.78 


.5 


5.67 


7.09 


Jß 


0.45 


0.56 1 


.1 


3.10 


3.87 


.6 


5.74 


748 


.7 


0.53 


0.66 


.3 


3.17 


3.96 


.7 


5.83 


7.38 


•8 


0.00 


0.75 


.3 


3.35 


4.06 


.8 


5.89 


7.37 


.9 


0.67 


0.85 


.4 


3.33 


4.15 


.9 


5.97 


7.46 


1.0 


0.7» 


0.94 ! 


.5 


3.40 


4.35 


8.0 


6.04 


7.55 


.1 


0.83 


1.04 


.6 


3.48 


4.35 


.1 


6.13 


7.65 


a 


0,90 


1.13 


.7 


3.55 


4.44 


.3 


6.19 


7.74 


.3 


0.98 


1.33 


.8 


3.63 


4.54 


.3 


6.37 


7.84 


.4 


l.Oö 


1.33 


.9 


3.70 


4.63 


.4 


634 


7.93 


Ji 


1.13 


1.43 


5.0 


3.78 


4.73 


.5 


6.43 


8.03 


.6 


1.31 


1.51 


.1 


3.85 


4.81 


.6 


6.50 


8.13 


.7 


1.38 


1.61 


.3 


3.93 


4.91 


■ .7 


657 


8.33 


.8 


1.36 


1.70 


.3 


4.00 


5.00 


.8 


6.65 


8.31 


.9 


1.43 


1.80 


.4 


4.08 


5.10 


.9 


6.73 


8.40 


2.0 


1.51 


1.89 


.5 


4.16 


5.30 1 


9*0 


6.80 


8.50 


.1 


1.58 


1.98 


.6 


4.33 


Ö.39 


.1 


6.87 


8.59 


.% 


1.66 


3.08 ! 


.7 


4.31 


5.39 1 


.3 


6.95 


8.69 


.3 


1.73 


3.17 


.8 


4.38 


5.4S 


.3 


7.03 


8.78 


.4 


1.81 


3.36 i 


.9 


4.46 


5.57 


.4 


7.10 


8.88 


.5 


1.88, 


3.35 1 


6.0 


4.53 


5.66 


.5 


7.18 


8.97 


.6 


1.96 


3.45 


.1 


4.61 


5.76 


.6 


7.35 


9.06 


•7 


3.03 


3.54 


.3 


4.68 


5.85 


.7 


7.33 


9.16 


.8 


3.11 


3.63 


.8 


4.76 


5.95 


.8 


7.40 


9.35 


.9 


3.19 


3.73 


.4 


4.83 


6.04 


.9 


7.48 


9.35 


3.0 


3.36 


3.83 


.5 


4.91 


6.14 


10.0 


7.55 


9.44 


.1 


3.34 


3.93 


.6 


4.99 


6.33 


.1 


7.63 


9.54 


•S 


S.41 


3.01 


.7 


5.06 


6.33 


.8 


7.70 


9.63 


.3 


3.49 


3.11 


.8 


5.14 


6.43 


.3 


7.78 


9.73 


•4 


3.56 


3.30 


.9 


5.31 


6.51 


.4 


7.85 


9.83 
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TAtVäL IL Argument.^ Unterschied der Temperaturen 

des Quecksilbers. 



T'— T 


Geatigr. 


IUauib. 


T'— T 


Ceatigr. 


Riaum. 


T'— T 


Centigr. 


R^ftam. 





Tois. 


Tois. 





Toia. 


Tois. 





Toi«. 


Tois. 


10.5 


7.93 


9.98 


14.0 


10.58 


13.88 


17.5 


13.88 


16.53 


.6 


8.01 


10.01 


.1 


10.65 


13.31 


.6 


13.30 


16.68 


.7 


8.08 


10.10 


.8 


10.73 


13.41 


.7 


13.37 


16.78 


.8 


8.16 


10.80 


.3 


10.80 


13.50 


.8 


13.45 


16.81 


.9 


8.88 


10.89 


.4 


10.88 


13.60 


.9 


13.58 


16.9Ö 


11.0 


8.31 


10.39 


.5 


10.96 


1370 


18.0 


13.60 


17.00 


.1 


8.38 


10.48 


.6 


11.03 


13.79 


.1 


13.67 


17.09 


.S 


8.46 


10.58 


.7 


11.11 


13.89 


.8 


13.75 


17.19 


.8 


8.53 


10.67 


.8 


11.18 


1398 


.3 


13.88 


17.88 


.4 


8.61 


10.76 


.9 


11.86 


14.07 


4 


13.90 


17.88 


.5 


8.69 


10.86 


15.0 


11.33 


1416 


.5 


13.98 


17.47 


.6 


8.76 


10.95 


.1 


11.41 


14.86 


.6 


14.05 


17.57 


.7 


8.84 


11.05 


.8 


11.48 


14.35 


.7 


14.13 


17.66 


.8 


8.91 


11.14 


.3 


11.56 


14.45 


.8 


14.80 


17.75 


.9 


8.99 


11.84 


.4 


11.63 


14.54 


.9 


14.88 


17.85 


12.0 


9.06 


lt.33 


.5 


1171 


14.64 


19.0 


14.35 


17.94 


.1 


9.14 


1148 


.6 


1179 


1474 


1 


14.43 


18.04 


.S 


9.81 


1158 


.7 


11.86 


1483 


.« 


14.50 


18.13 


.8 


9-89 


1161 


.8 


11.94 


14-98 


.3 


14.58 


18.83 


.4 


9.36 


1171 


.9 


18.01 


15.08 


4 


14.65 


18.38 


.5 


9.44 


11.80 


16.0 


18.09 


15.11 ! 


.5 


14.73 


18.48 


.6 


9.58 


11*90 


.1 


18.16 


15.80 


6 


14.81 


18.51 


.7 


9.59 


1199 


.8 


1884 


1530 


.7 


14.88 


18.60 


.8 


9.67 


18.09 j 


.3 


18.31 


1539 


-8 


14.96 


18.70 


.9 


9.74 


18.18 


.4 


18.39 


15-49 


-9 


15.03 


18.79 


13.0 


9.88 


1888 


5 


1847 


1558 


80.0 


15.11 


18.89 


.1 


9.90 


18-37 ; 


.6 


18-54 


15-68 


1 


15.18 


18.98 


.8 


9.97 


18-47 


.7 


18-68 


15-77 


-8 


15.86 


19.08 


.3 


10.05 


18-56 


.8 


18-69 


15-87 


3 


15.33 


19.17 


.4 


10.18 


18-65 


.9 


1877 


15-96 


-4 


15.41 


19.86 


.5 


10.80 


18-75 


17.0 


18.84 


16-05 


•5 


15.49 


19.36 


.6 


10.88 


18-85 


1 


18.98 


16 15 


6 


15.56 


19.45 


.7 


10.35 


18-94 


.8 


18.99 


16-84 


.7 


15.64 


19.55 


.8 


10.43 


13.04 


; •* 


13.07 


16.34 


.8 


15.71 


19-64 


.9 


10.50 


13.13 


! .4 


13.14 


16.43 


-9 


15.79 


19.74 
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Breite des BeobachiungaortB. 






35°^ 


36° 


57" 


38° 


39° 


40° 


41° 


48° 


43° 


44° 




Toi», 


Toi.. 


Tiiii. 


Toi.. 


Toi. 


Tai> 


Toii. 


Toii. 


Toii. 


Toi. 


Toi.. 




100 


0.37 


U.36 


0.35 


0.34 


0.33 


0.3! 


0.31 


030 


0-39 


0.88 






200 


0.74 


0-78 


0.70 


0-69 


67 


0.69 


0.63 


0.61 


0.59 


057 




1 


300 


1.18 


1.09 


1.06 


1.04 


1.01 


0.98 


0,98 


0.98 


0.89 


0.86 




L 


400 


l.Sl 


1.47 


1.43 


1.40 


1.36 


1.32 


1.88 


1.84 


1.80 


1.16 




1 


JtOD 


I.SO 


i.es 


1.60 


1.76 


1.71 


1.66 


1.61 


1.56 


1.51 


1.46 




1 


600 


!.*S 


i.>3 


S.18 


8.18 


S.D7 


2.01 


1.95 


1.89 


1.83 


1.77 




1 


700 


«.69 


8.63 


8.5« 


2.49 


S.43 


8.36 


8.89 


8.88 


8.15 


8.08 






800 


3.10 


3.0! 


8.95 


2.87 


a.80 


8.78 


864 


8.56 


8.48 


8,40 






BOO 


3.91 


3.4! 


3.34 


3.85 


3.17 


3.08 


8.99 


8.90 


8.88 


2,73 






1000 


3.93 


3.83 


3.74 


3.64 


3.55 


3.45 


3.35 


385 


3.16 


3.06 




iimi 


4.36 


4.85 


4.15 


4.04 


3.94 


3.83 


3.78 


3.61 


3.51 


3.40 




1800 


#.79 


4.68 


4.56 


4.45 


*.33 


4.88 


4.10 


3.98 


3-87 


3.75 






1300 


a.83 


S.ll 


4.98 


4.86 


4.73 


4.61 


4.48 


4.35 


4.83 


4.10 






lioo 


S.6S 


5-53 


5.41 


5.88 


5.14 


9.01 


4.87 


4.73 


4-60 


4,46 






ISOO 


6.13 


5.99 


5.84 


S.70 


A.55 


5.41 


5.86 


5.11 


4 97 


4.88 




1 


1800 


6.i9 


6.44 


6.88 


6.13 


5.97 


5.81 


5.66 


5,50 


5.35 


5.19 






ITOO 


7.05 


0.89 


6.73 


6.56 


i;.40 


6.84 


6.07 


5.90 


5.74 


9.97 






IBOO 


7.58 


7.35 


7.18 


7.00 


6.83 


6.66 


6.48 


6.30 


6,13 


9.95 






1900 


e.oo 


7.88 


7.6* 


7.44 


7.87 


7.09 


6.90 


6.71 


6.53 


6-34 






»00 


e.« 


8.89 


8.10 


7.91 


7.78 


7.53 


7.33 


7.13 


6.94 


6.74 




SIOO 


8.97 


e.77 


e.37 


8.37 


8.17 


7.97 


7.76 


7.55 


7-39 


7.14 




noo 


9.4« 


9.35 


9.04 


884 


8.63 


8.48 


8.80 


7.98 


7.77 


7.95 






asoo 


9.96 


9.74 




9.31 


9.09 


8.87 


8.64 


8.41 


8,19 


7.96 






ttoo 


10.47 


10.84 


10.01 


B.79 


».56 


9.33 


9,09 


8.85 


8.68 


8.38 






t900 


10.98 


10.74 


10-50 


10.87 


10.03 


9.79 


9,98 


9.S9 


9.05 


8.80 






»OD 


Il'SD 


11.85 


11.00 


10.76 


10.51 


10 86 


10.00 


9.74 


9.49 


9,83 




i 


S700 


ISUS 


1176 


11 51 


11.83 


11.00 


10.74 


10.47 


10.80 


9.94 


9.67 






1800 


»-5.1 


tS.88 


1808 


11.75 


11.49 


1188 


10.94 


10.66 


10.39 


10.11 






1800 
3000 


13.0» 


18.81 


1854 
13.06 


la.Sh 

18.77 


11.99 

12.49 


11.71 
1880 


11.43 
11.90 


11 13 


10.85 
tl.31 


1096 
I1.U8 




1363 


13,34 
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45° 


46* 


47° 


48° 


49° 


5Ü° 

Tuii. 


51° 

Toi>. 


54° 

Tow, 


53° 


54" 

Tb». 




Toi.. 


Ton. 






loi) 


0.87 


0.86 


0.83 


0.84 


0.83 


0-88 


0.81 


U.80 


U.19 


0.18 


£00 


0.53 


0.53 


o.ai 


0.49 


0.47 


0.43 


0.43 


0.41 


0.40 


0.38 


300 


o.e3 


0.80 


0.77 


0.74 


0.71 


0.68 


0.65 


0.68 


0.60 


0.57 


400 


1.18 


1.08 


1.04 


(.00 


0.96 


0.93 


0.8S 


0.84 


0.81 


0.77 




1-41 


1.36 




1.36 


1.31 


1.16 


l.ll 


1.06 


1.08 


0.97 


600 


1.71 


I.6S 


1.3» 


1.33 


1.47 


1.41 


1.35 


1.30 


1.84 


1.19 


700 


8.01 


1.84 


1.87 


1.80 


1.73 


1.66 


1.39 


1.33 


1.46 


1.40 


800 


8.38 


8.84 


8.16 


8.US 


8.00 


198 


1.84 


1.77 


1.69 


t.68 


»00 


a.64 


B.55 


8.46 


a.38 


3.89 


8.80 


H.Il 


8.03 


1.94 


1.86 


lüOO 


8,ae 


8.86 


8.76 


8. 67 


8.37 


8.47 


8-87 


8.88 


8.18 


8.09 


Hau 


3.80 


3.18 


3.07 


8.117 


8.86 


"ä.73 


1.64 


8.34 


8.43 


8.33 


lEOO 


3.63 


3.51 


3.39 


3.88 


3.16 


3,U4 


8.92 


3.81 


8.69 


8.58 


läuo 


3.97 


3.84 


3.71 


3.39 


3.46 


3.33 


3.80 


3.08 


8.95 


8.83 


uoo 


4.38 


4.18 


4JI4 


3.91 


3.77 


3.63 


3.49 


3.36 


3.88 


3.09 


lauo 


4-67 


4.58 


4.37 


4.83 


4.08 


3-03 


3.78 


3.64 


3.49 


3.34 


lUOO 


a.03 


4.87 


4.71 


4.36 


4.40 


4.84 


4.09 


3 94 


3.78 


3.63 


ITDU 


S.40 


5.83 


5.06 


4.90 


4.73 


4.56 


4.39 


4.83 


4.07 


3.91 


ieou 


S.7J 


5Sfl 


5.41 


5.84 


3.06 


4.88 


4.71 


4.54 


4.37 


4.80 


1900 


6.15 


5.96 


5.77 


3.59 


3.40 


5.81 


5.03 


4.85 


4.67 


4.49 


SOOO 
8100" 


6.a4 


6.34 


6.14 
6.51 


593 


5.75 


5.53 


5.36 


5.17 


4.98 


4.79 


6.93 


6.78 


6.31 


6.10 


3.89 


-iJ^ 


5.49 


3.89 


5:ö9 


S200 


7.33 


7.11 


6.89 


6.68 


6.46 


6.84 


6.03 


5.8a 


5.G1 




8300 


7.73 


7^0 


7.87 


7.03 


6.88 


6.39 


6.36 


6.14 


5.98 


5.70 


8400 


8.1* 


7.90 


7.66 


7.43 


7.19 


6.95 


6.71 


6.48 


6.85 


e.08 


2500 


8.55 


e'30 


8.05 


7.81 


7.56 


7.31 


7.07 


6.83 


6.59 


6.35 


iSOO 


8.97 


S.71 


8.45 


8.S0 


7 94 


7.68 


7.43 


7.18 


6.93 


6,68 


8700 


9-40 


9.13 


8.86 


8.60 


8.33 


8.06 


7-80 


7.34 


7.88 


7.08 


8900 


9.83 


9.53 


9.88 


9.00 


8.73 


8.45 


8.18 


7.91 


7.64 


7.37 


1900 


10.87 


9 98 


9.70 


9.41 


9.13 


8.84 


8-56 


8.88 


S.UO 


7.73 


3000 


10.78 


10.4! 


1013 


B.83 


9.34 


9.84 


8.95 


8.6« 


8.37 


8.09 
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TAFEL lU. 



Genäherte 
Höhe. 


1 
Breite des Beobachtungsorts. 

r* n ~ 


65«» 


56^ 


670 


58^ 


590 


60<^ 


61^ 


62« 


630 


64^ 


100 
200 
SOO 
400 
500 
600 
700 

* 800 
000 

1000 

1100 
1200 
1300 
1400 
1500 
1600 
1700 
1800 
1900 
2000 


Toia. 

0.17 
0.36 
0.54 
0.73 
0.93 
1.18 
1.83 
1.54 
1.77 
1.99 

2.33 
2.46 
2.70 
2.95 
3.21 
3.48 
3.75 
4.03 
4.81 
4.60 


Tois. 
0.16 

0.34 
0.51 
0.69 
0.88 
1.08 
1.27 
1.47 
1.69 
1.90 


Toi«. 

0.15 

0.83 

0.49 

0.66 

0.88 

1.03 

1.31 

140 

1.61 

1.81 


Toia. 

0.15 

31 

0.46 

0.62 

0.79 

0.97 

1.14 

1.32 

1.58 

1.78 


Toi*. 
0.14 
0.89 
0.44 
0.59 
0.74 
0.91 
.1.08 
1.85 
1.44 
1.63 


Toia. 

0.13 
0.27 
0.41 
0.55 
0.70 
0.86 
1.08 
1.18 
1.36 
1.54 


Toi*. 

0.12 

0.25 

0.38 

0.52 

0.66 

0.81 

0.96 

1.12 

1.89 

1.46 


Toi«. 

0.11 

0.23 

0.36 

0.49 

0.62 

0.76 

0.90 

1.05 

1.22 

1.38 

1.55 
1.72 
1.91 
2.09 
2.29 
2 50 
2.71 
2.92 
3.14 
3.37 


Toi«. 
0.11 
0.22 
0.33 
0.45 
0.58 
0.78 
0.85 
0.99 
1.14 
1.30 


Toi«. 
0.10 
0.80 
0.81 
0.48 
0.54 
0.67 
0.79 
0.98 
1.07 
1.88 


212 
2.35 
2.58 
2.82 
3.07 
3.33 
3.59 
3.86 
4.14 
4.41 


2.03 
2.24 
2.47 
2.69 
2.93 
3.18 
3.44 
3.70 
3.97 
4.33 


1.93 
3.14 
8.35 
8.57 
3.80 
3.04 
8.39 
3.54 
3.80 
4.05 


1.83 

8.03 
8.84 
3.45 
3.67 
3.90 
3.14 
3.38 
3.63 
3.87 


1.73 
1.98 
2.18 
2.33 
2.54 
2.76 
2.99 
3.22 
3.46 
3.70 


1.64 
1.88 
8.01 
3.31 
2.41 
2.63 
2.85 
3.07 
3.30 
3.53 


1.46 
1.63 
1.80 
1.98 
2.17 
2.37 
8.57 
8.77 
8.99 
3.81 


1.37 
1.53 
1.70 
1.87 
8.05 
8.84 
2 43 
2.63 
2.83 
3.05 


2100 
3300 
2300 
3400 
3500 
2600 
2700 
2800 
2900 
3000 


4.89 
5.19 
5.49 
5.80 
6.13 
6.44 
6.77 
7.11 
7.46 
7.81 


4.70 
4.99 
5.28 
5.58 
5.89 
6.20 
$M 
6.85 
7.19 
IM 


4.51 
4.79 
5.07 
5.36 
5.66 
5.97 
6.38 
6.60 
6.93 
7.86 


4.38 
4.59 
4.86 
5.15 
5.44 
5*74 
6.04 
6.35 
6.67 
6.99 


4.13 
4.39 
4.66 
4.94 
5.22 
5.51 
5.80 
6.10 
6.41 
6.72 


3.95 
4.20 
4.46 
4.73 
5.00 
5.28 
5.57 
5.86 
6.16 
6.46 


3.77 
4.02 
4.27 
4.53 
4.79 
5.06 
5.34 
5.63 
5.92 
6.20 


3.60 
3.84 
4.08 
4.33 
4.59 
4.85 
5.12 
5.40 
5.68 
5.95 


3.43 
3.66 
3.89 
4.14 
4.39 
4.64 
4.90 
5.17 
5.45 
5.71 


3.26 
3.48 
3.71 
3.95 
4.19 
4.43 
4.69 
4.95 
5.22 
548 



Die au« dieser Tafel genommene Zahl ist immer positiv. 




D,u.P.F 


T.„.. 


«. M.U,. 


,.„.„,.... 


B^II.cbEPiiuc. 




0.16103 


0.31383 


0.9fifil9 


1.08978 




o.ssioe 


0.68771 


1.93836 


8.05944 




0.1830!) 


0.941S6 


8.89854 


3.08916 




0.64411 


1.85541 


3.86478 


4.11889 




0.80S1S 


1.56987 


4.83090 


5-14861 




0.96618 


1.88318 


5.79708 


6.17S3S 




1.18781 


8.19697 


6.76386 


7.80805 


8 


1.S8884 


8.31083 


7.78944 


8-83777 




1.449S7 


2.88468 


8.G9563 


9.86749 


10 


1.K1030 


3.13833 


9.66181 


10.89788 


So 


3.28060 


6.87707 


19.38361 


80.59143 


30 


4.S309O 


9,41560 


88.98348 


30-89163 


40 


6.44180 


18.35414 


38.64788 


41.18886 


50 


8.05150 


15.69867 


^8.30903 


51.48608 


ÜO 


9.06180 


18.83181 


57.97083 


61.78389 


70 


11.87811 


»1.96974 


67.63864 


78.08051 


80 


18-83*41 


S5.10888 


77.89444 


88-37778 


90 


14-49871 


88.84681 


86,95685 


98.67494 


luo 


16.10301 


31.38535 


96.61803 


108.97815 


100 


38.80608 


68.77070 


193.83611 


803.94430 


3U0 


48.30903 


94.15605 


889.83417 


308.91646 


400 


e*.41804 


185.54140 


386-47888 


411.S8861 


500 


80.31505 


156.98675 


483.09088 


314.86076 


eoo 


96.61806 


183.31810 


579.70833 


617.83891 


700 


118.78106 


819.69745 


678-38639 


780.80507 


800 


188.68*07 


85108880 


778'94444 


883.77788 


»00 


141.98706 


888-46815 


869-56850 


986.74937 


looo 


161.03009 


313.85350 


966-18056 


1089.78158 


aooo 


3t8-06D19 


687.70699 


1938.3G111 


8039.44303 


3000 


483.09088 


941.56049 


8898-54167 


3089.16437 


4000 


644.18037 


1853.41399 


3864.78888 


411 8.886 lU 


3000 


809.1S046 


1569.86749 


4830.90878 


3148.60768 


eooD 


966.18056 


1B8S.1809B 


3797.D8333 


6178.38914 


7OO0 


1187.81063 


8196.97448 


6763.86389 


7808.05067 


8OU0 


1888.84074 


8510.88796 


7789.44444 


8837.77819 


9000 


1449.87083 


8884.68148 


9695.68500 


9867.49378 


10000 


1610.30093 


3138.58497 


9661.80556 


10897.81584 





Dätasche und iVei/ss. Zolle und Linien. 93 ^ 




..„, 


T...„, 


..,i„..,.,. 


Pirise. Solle 
und Li»i.n. 


"S- 


d 


, 


0.\)134a 


86.134 


11.394 


1,0897 




s 


0.0i6S4 


58.309 


1 11.188 


8.0494 






3 


0.04086 


78.463 


« 10.783 


3.0898 




4 


0.05369 


104.618 


3 10.377 


4.1189 






A 


0.06710 


130.778 


4 9.971 


3.1486 






6 


0,08058 


136.987 


5 9.363 


6.1783 






7 


0.09393 


183.081 


6 9.139 


7.8081 






B 


0.10733 


S09.83S 


7 8.733 


8.S37S 






9 


0.18077 


831.390 


9 8.348 


9.8674 






10 


0.13419 


861.345 


9 7.948 


10.8878 






11 


0.14711 


887.699 


10 7.336 


11.3869 






1> 


n.l6I03 


313.853 


11 7.130 


18.3567 




1 


0.00118 


8.180 


0.966 


O.0958 




i 


0.00384 


4.339 


1.938 


0,1716 






3 


0.00334 


6.539 


8.899 


0.8374 






i 


0.00447 


S.718 


3.865 


0.3438 






9 


0.00339 


10.898 


4,831 


0.4891 






6 


0.00671 


1S.077 


5.797 


0.5149 






7 


0.00Tg3 


13.857 


6.763 


0.6007 






9 


0.(IO§95 


17.436 


7.789 


0,6863 






9 


0.01006 


19.616 


8.696 


0.7783 






10 


0.01118 


81.793 


9,668 


0.8381 






11 


0.01830 


83.973 


10688 


0.9439 






IS 


0.01348 


86.134 


11.594 


1.U897 






Zoll. PuiMrFuxK. Engl.FiiMi 




, B.|I.Fu..> 






1 D.DSOSi 0.08381 


1 0.00671 


0.00713 1 




8 0.16103 O.ITlHi 


» 0.01348 


0.01430 J 




S 0.li4153 0.e57i3 


3 0.08013 


0.08145 ] 




4 0.38*06 0.34384 


4 0.03684 


0.08860 1 




S 0.40856 0.48905 


» 0.03333 


0.03376 f 




6 0.48309 51486 


6 0.0408b 


0,04891 




7 0.46361 060097 


7 0.04697 


0,05006 




8 0.64418 0,68648 


& 0.05368 


0.0S78I J 




9 0.78464 0.77889 


9 0.06039 


0.06436 1 




10 0.80313 O.S3eiO 


10 0.06710 


^^H 


11 0.88567 0.9«91 


11 0.07381 


^^H 


lg 0.96618 1.0»97a 


18 o.oaa& 


^^^H 


^^ 


^ 



■ 


94 Toia.inDän.u.Pr.F. Mel.mDän.u.I\.F. 


1 




TÜHB. 


"""f..«'""- 




M.lor. 


Dln. und I>reus> 




6.aioo8 


J 


3.18680 






18.48004 






6.37840 








18,63006 






9.55MtiO 








84.8400^ 






13.;41S0 








SLOSOIO 
37.86018 
43.47014 






15.93100 
19 11780 

88.30340 








49.68016 






85.48960 






10 


AS.eflU17 
68.10019 




10 


i8.67aeo 

31.86800 






so 


184.80039 




80 


63.78400 






30 


1^6.30058 




30 


95.3S600 




■ 


40 
5U 


848.40078 

310.S0097 




40 


187.14800 


1 


SO 


1S9.31000 




60 


378.60116 




60 


191.17800 






70 


434.70136 




70 


383.03400 






eo 


49fi.80l55 




80 


854.89600 






so 


558.M0I7S 




SO 


886.75800 






100 


681.00194 




100 


318.68000 






!00 


1348.00388 




ioo 


637.83999 






3D0 


1863.00588 




300 


955.95999 






400 


8484-0077B 




400 


187447999 






500 


3105 00970 




500 


1593.09998 






GOO 


3786,0116* 




600 


1911.71997 






700 


4347.01358 




700 


8830.33997 




^^^^B 


800 


4968.01553 




800 


8548.95997 






900 


3599.01747 




900 


8867.57996 






IWO 


6810.01941 




looo 


3186.1999S 


1 




SOOO 


18480.03S81 




8000 


6378.39991 






3000 


18630.05882 




3000 


955S.59987 






4000 


84840.077B3 




4000 


18744.79983 






5000 


31050.09703 




5000 


15930.99973 






6000 


37860.11644 




6000 


19117.1997* 






TODO 


43470.13584 




7000 


88303.39970 


( 




eooo 


49680.I5S85 




8000 


85489.50966 


1 




9000 


55890.17466 




9000 


28675.79961 




^ 


lOOOO 


68100.19406 




loooo 


31861.99957 


i 


L 










• d 



P«r.r.inDtHt.u.Pt. JPariter ZtUe, 95 



3000 
4000 
SOOO 
6000 
TOOO 



1.01300 
S.O70O1 
3.1V401 
4.U013 
a.l!S08 
G.tlOOS 

7.S4ao> 

8.t6003 
9.31303 
10.3^003 
i0.70006 
31.09010 
41.40013 
S1.7S016 
6S.10019 

St.800S6 
93.1S0t9 
.103-3003! 
£07.00069 
310.90097 
4U.001i9 
A17-aOt6S 
«31.00194 
7i4.A03t6 
SSS-OOSAe 
931.90S91 
103S.003i3 
S070.00647 
310A.0097O 
4140.0K94 
9173.01613 
«; 10.01941 
7i4SJ)SS«4 
3260.03386 
9313-03911 
10330.03934 



0.08633 
0.l;S30 
0.ia87S 
0.34300 
0.13135 
0.31750 
0.60373 
0.69000 
0.776S3 
0.S6330 
O.SISTA 
1.03SO0 



3.10D 
t.9£0 
3.940 
3.360 

3.78(1 
4.30D 
i.6S0 



.,., 


DU. u. 1^ 




Vul». 






0.0071» 






0.01438 


».070 




o.oaiis 


3,103 




0.08875 


4.140 




0.03594 


3.175 




0.04313 


«.aio 




0.05031 


7.245 


» 


0.03730 


8.980 




0.06469 


9.315 


10 


O.0J188 


10.350 


11 


0.07BOe 


11.385 


13 . 0.08633 


t 0.480 



i EnglF.inDänM.Pr 



Xngl. ZtUe. 





»in. u. Prcuii, 


Fu>l. 




1 


0.9T114 


i 


1.94iS7 




8.91341 


i 


3.88435 


ä 


4.83568 


e 


a.8S6sa 


7 


6.79748 


8 


7.77909 


9 


8.74083 


10 


9.71136 


SO 


19.4*873 


30 


S9.13409 


40 


38.S4Ö4S 


50 


48.5968« 


60 


38.86818 


70 


67.97944 


80 


77.69091 


90 


87.40887 


tOll 


97.11363 


aoo 


I9I.S8T87 


300 


891.3*090 


400 


388.454S4 


400 


48S.S68I7 


fiOO 


3e8.(iS181 


100 


679.79344 


800 


7T6.S0908 


900 


874.08871 


looo 


971.13633 


1000 


1948.87869 


3000 


8913.40904 


4000 


3884.54539 


4000 


4855.68174 


6000 


5886.81808 


7000 


6791.93443 


8000 


7769.09078 


9000 


8740.88713 


10000 


9711.36347 





Df aPr 




IMt. 


ruM. 


ZoUt. 










0.080S3 


11.654 




0.16186 


1 11.307 




0.84378 


S 10.981 




0.38371 


3 ll).613 




0.40464 


4 10.868 




0.48337 


3 9.938 




0.36650 


8 9.575 




0.6474S 


7 9.81» 




0.78835 


8 6.883 


10 


0.&0988 


9 8.S36 


11 


0.88031 


10 8.190 


18 


0.97114 


11 7.844 



I.i„. 


!«..„ 


Eii(EI<c1icFuu. 


«der 7,M HD 


LiBi» '." ° ' 




1.8490* 

3.89807 


6.39459 

18.78918 










3.8471 1 

7.79fit5 












«5.37937 


0.1 


1.8 


1 8.4 




9.7*518 


31.97896 


0.8 


8.4 


8 4.8 




tt.694!8 


38.36735 


0.3 


3.6 


3 7.8 




I3.843S5 


44.76814 


0.4 


4.8 


4 9.6 


3 


1S.S9S89 


31.13673 


0.3 


6.0 


6 n.o 


9 


17.54133 


37-5313> 


0.6 


7.8 


7 8.4 


LO 


19-49036 


(J3.94598 


0.7 


8.4 


8 1.8 


io 


38.98073 


187,89183 


0.8 


9.6 


9 7.8 


30 


18.47109 


191.83773 


0.9 


10-8 


10 9.6 


10 


77.96US 


853.79366 








iO 


97.45188 


319.78958 


U.Ol 


0.18 


1.44 


60 


tl6.S4gie 


383.67330 


0.08 


0.84 


8.98 


70 


136.43854 


447.68141 


0.03 


0-38 


n 1.38 


m 


135.98190 


511.567S3 


04 


0.48 


5.76 


90 


173.41387 


573.51384 




11.60 


7.80 


loo 


194.90363 


639.45916 


06 


0.78 


8,64 


loo 


3S9.807«6 


1878.91838 


0.07 


0.94 


10.08 


»00 


594.71089 


1918.37749 


0.08 


0.96 


0,11.58 


400 


779.6143« 


8337.93664 


0.09 


1.09 


1 0.96 


Joo 


974.51815 


3197 89580 








800 


11fla.48l7S 


383673496 


0.001 


0.018 


0.144 


loo 


1364-32518 


4476.81418 


0.008 


0.084 


0.888 


300 


155988905 


5lI5.fi7388 


0.003 


0.036 


0.438 


900 


1754-13868 


37S3. 13844 


0.004 


0.048 


0.578 


IflOO 


1949.03631 


6394.39160 


O.005 


0.060 


0.780 


tooo 


3999.07868 


18789.18381 


0-006 


078 


0.864 


aooo 


5847-10993 


19193.77491 


O.0O7 


0.0S4 


1.009 


«000 


7706- 14381 


83578.36648 


0.008 


0.096 


1.158 


Snoo 


9745-19155 


31978.93808 


iV009 


0.109 


1.896 


ooou 


11694-8IT96 


38367.34963 








7000 


13643 S5417 


44768.14123 








9000 


15598-89048 


51156.73894 








90OO 


17541.38679 


57531.38144 








loooo 


19490-36310 


63945.91603 









lakikuk. rr }At%. Tlhlii. 
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Pariser Fuss. 



Pariser Fuss. 



Fu«8. 


Toisen. 


Meter. 


■i«l. rote u. Zoll.l 




' 


r 


Fuss. 


Zoll. 


1 


0.16667 


0.32484 


1 


0.7892 


2 


0.33333 


0.64968 


2 


1.5784 


3 


0.50000 


0.97452 


3 


2.3675 


4 


0.66667 


1.29936 


4 


8.1567 


5 


0.83333 


1.62420 


5 


3.9459 


6 


1.00000 


1.94904 


6 


4.7351 


7 


1.16667 


2.27388 


7 


5.5243 


8 


1.33333 


2.59872 


8 


6.3135 


9 


1.50000 


2.92355 


9 


7.1026 


10 


1.66667 


3.24839 


10 


7.8918 


20 


3.33333 


6.49679 


21 


3.7837 


30 


5.00000 


9.74518 


81 


11.6755 


40 


6.66667 


12.99358 


. 42 


7.5673 


50 


8.33333 


16.24197 


53 


3.4592 


60 


10.00000 


19.49036 


63 


11.3510 


70 


11.66667 


22.73876 


74 


7.2428 


80 


13.33333 


25.98715 


85 


3.1347 


90 


15.00000 


29.23554 


95 


11.0!S65 


100 


16.66667 


3248394 


106 


6.9183 


200 


33.33333 


64.96788 


213 


1.8366 


300 


50.00000 


97.45182 


319 


8.7550 


400 


66.66667 


129.93575 


426 


3.6733 


500 


83.33333 


162.41969 


532 


10.5916 


600 


100.00000 


194.90363 


639 


5.5099 


700 


116.66667 


227.38757 


746 


0.4282 


800 


133.33333 


259.87151 


852 


7.3466 


900 


150.00000 


292.35545 


959 


2.2649 


looo 


166.66667 


324.83938 


1065 


9.1832 


2000 


333.33333 


649.67877 


2131 


6.3664 


3000 


500.00000 


974.51815 


8197 


3.5496 


4000 


666.66667 


1299.35754 


4263 


0.7328 


5000 


83333333 


1624.19692 


5328 


9.9160 


6000 


looo.ooooo 


1949.03631 


6394 


7.0993 



Pariter Fttsn. 
Pariier Vuss. 



r». 


T»,«. 


M,». 


B.(l Fü»» u. Z.H. 


700U 

äooo 

9000 
lOOW) 


iiKe.eaeeT 

l:;33.333aä 
ISOD.OOeOD 

lfi<i6.e66G7 


S8;3.8T369 

83i(8.7ISU8 
8983.554« 

38*S.393S5 


7460 i.SSÜ 
«bi6 1,4<;57 

ys»i iu.64'^» 

1U637 T.S3S1 



Putoer Zoll nud Linien. 




1 


TW. 


".«1: 


SÄ 




'°"'"" 


";'» 


^M. 


0.01399 


87.076 


1.D6Se 


0.1 


0.000 IS 


0.S86 


0.0099 


t 


0-08779 


34.140 


8.1315 


0.8 


0.00083 


0.451 


0.0178 


3 


0.04167 


St.810 


3.IS73 


0.3 


0.00035 


0.077 


0.0866 


4 


0.05556 


lOä.880 


4 8631 


04 


OOo4fi 


0.9U8 


U.0355 




).oe94i 


135350 


5.3888 


0.5 


0.00038 


1.138 


0444 


K 


».0e333ll6g.480 


6.3946 


O.K 


0.00069 


1.353 


0.0533 


7 


0973S|ieB.490 


7.4601 


0.7 


0.00081 


1.579 


0.0688 


8 


).lllll'!16.5flO 


g.S8Gl 


0.8 


D.oooas 


1,yU3 


0.0711 


9 


O.I830O't43 630 


9.5»I9 


0.9 


O.O01O4 


8.03') 


0.0799 


10 


O.I38S9t70.69H 


10.6577 










11 


0.15876 8H7.7R9 


11.7834 


O.Ol 


0.00001 


0U83 


0.0OO9 


L 


t 




0.08 

0.03 


0.00008 
0.00003 


O.OU 
0.068 


0.0018 
0087 


' 






O'OOllKi 8-S56 


0.0889 


0.04 


0.00003 


0.090 


0.0036 


> 


«.0083!( 4.511 


0.1776 


0.05 


0.OO0D6 


0.113 


0.OO44 


3 


0-00317 


0.767 


0.8664 


n.o6 


0.00007 0.135 


0.0053 


4 


0.00463 


9.083 


0.3553 


0.07 


0.00009 O.l58;o.0Ofi8| 


3 


B.0«S79 


11.87» 


4441 


0.08 


0.00009 0.180,0,0071 


« 


0.00694 


13 535 


0.5389 


OOfl 


0.fl00l0l0 8n3:0.00«0 


7 


00081« 


15.791 


0.6817 




9 


0-00986 


ln.04« 


0.7105 




9 


0-01048 


30.30« 


0.7993 




ttt 


0.AII37 


88.559 


0-8981 




11 


04187t 


>4.>^I4 


0.9770 li 1 



100 



Meter, 



Meter. 



Meter. 


Toi seil. 


Pariser Fass, Zoll u. Lin. 


Engl. Fa«a u. ZoU.I 




FU88. 


L. 


Linien. 


Fase. 


Zoll. 


1 


0.51307 


3 





11296 


3 


3.3708 


2 


1.02615 


6 


1 


10.592 


6 


6.741H 


3 


1.53922 


9 


2 


9.888 


9 


10.1124 


4 


2.05230 


12 


3 


9.184 


13 


1.4832 


5 


2.56537 


15 


4 


8.480 


16 


4.8539 


6 


3.07844 


18 


5 


7.776 


19 


8.2247 


7 


3.59152 


21 


6 


7.072 


.22 


11.5955 


H 


4.10459 


24 


7 


6.368 


26 


2.1)663 


9 


4.61767 


27 


8 


5.664 


29 


6.3371 


10 


5.13074 


30 


9 


4.960 


32 


9.7079 

• 


SO 


10.26148 


61 


6 


9.920 


65 


7.4158 


30 


15.39222 


92 


4 


2.880 


98 


5.1237 


40 


20.52296 


123 


1 


7.840 


131 


2.8816 


50 


25.65370 


153 


11 


0.800 


164 


0.5395 


60 


30.78444 


184 


8 


5.760 


196 


10.2474 


70 


35.91519 


215 


5 


10.720 


229 


7.9553 


80 


41.04593 


246 


3 


3.680 


262 


5.6632 


90 


4617667 


277 





8.640 


295 


9.3711 


100 


51.30741 


307 


10 


1600 


328 


1.0790 


200 


10261481 


615 


8 


3.200 


656 


2.1580 


300 


15392222 


923 


6 


4800 


984 


3.2370 


400 


205.22963 


1231 


4 


6400 


1312 


4.3160 


500 


25653704 


1539 


2 


8.000 


1640 


5.3950 


600 


307.84444 


1847 





9 600 


1968 


6.4740 


700 


359.15185 


2154 


10 11.200 


2296 


7.5530 


800 


41045926 


2462 


9 


0.800 


2624 


8.6320 


900 


461.76667 


2770 


7 


2.400 


2952 


9.7110 


looo 


51307407 


3078 


5 


4.000 


3280 


10.7900 


2000 


102614815 


6156 


10 


8.000 


6561 


9.5800 


3000 


153222222 


9235 


4 


0.000 


9842 


8.3700 


4000 


205929630 


12313 


9 


4000 


13123 


7.1600 


5000 


2565*37037 


15392 


2 


8.000 


16404 


5.9500| 


6000 


307844444 


18470 


8 


0.000 


19685 


4.7400 


7000 


3591.51852 


21549 


1 


4.000 


22966 


3.5300| 



M iUime ler. 

Hcrer. 



SOOO 
9000 

lODon 



1104.39199 I46ST 
161T.6aG6T «170« 
»130.74074 30184 



«11.000 iOS47 «3100 
0.000 S9328 MIOO 
4.00»l3«8IIN 11.9000 





toi^n. 


V Lin... 


Bn»li..h.I»ll 




00051 


0.443 


0.0394 




0.00103 


0.887 


0.0787 




0.00154 


1.330 


0.1181 




0.00«05 


1.173 


Ü.1575 




0.00317 


«.«16 


0.1969 




O.0O3O8 


a.660 


0.836« 




0.003S9 


3.103 


0.8756 




0,00410 


3.546 


0.3150 




0.00468 


3.990 


0,3543 




0.00513 


4-433 


0.3931 


«0 


0.010S6 


b.866 


0.1874 


So 


0.01539 


13.«99 


1.1811 


40 


o.o<osa 


1773« 


1.5748 


au 


0.01563 


».165 


1.9685 


so 


0.08078 


S6.598 


t.36it 


90 


0.03591 


31.031 


«.7560 


80 


0.04105 


35.464 


31497 


90 


0.04618 


39-897 


3.5434 


100 


0.05131 


44.330 


3.9371 


SOO 


D.10>61 


89.659 


7.8748 


300 


D.15S9t 


13«.989 


11.8118 


400 


0.205*3 


117.318 


15.7483 


500 


0.«56S4 


««1.648 


19.6854 


600 


0.30781 


«63.978 


S3.Sli3 


700 


0.35915 


310.301 


«7.5596 


800 


0.41046 


354.631 


31.4966 


900 


0.4S177 


398.966 


3S.4337 
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Mngktehe fiis«. 





Eugliflohe Fuss. 


» 








fl^ % 




Pariaer Fuaa 


. £«11 u.l 


Engl. V. 


Tonen. 


Meter. 


Linien. 1 








F. 


z. 


L. 


1 


0.15688 


0.30479 





11 


3.114 


% 


0.3187« 


0.60959 


1 


10 


6.928 


3 


0.46915 


0.91438 


2 


9 


9.343 


4 


0.6S553 


1.21918 


3 


9 


0.457 


5 


0.78191 


1.52397 


4 


8 


3.571 


6 


0.93829 


1.82877 


5 


7 


6.685 


7 


1.09468 


2.13356 


6 


6 


d.799 


8 


1.25106 


2.43836 


7 


6 


0.913 


9 


1.40744 


2.74315 


8 


5 


4.028 


10 


1.56382 


3.04794 


9 


4 


7.142 


SO 


3.12764 


6.09589 


18 


9 


8.284 


SO 


4.69146 


9.14383 


28 


1 


9.425 


40 


6.25529 


12.19178 


37 


6 


4.567 


50 


7.81911 


15.23972 


46 


10 


11.709 


60 


9.38293 


18.28767 


56 


3 


6.851 


70 


10.94675 


21.33561 


65 


8 


1.993 


80 


12.51057 


24.38356 


75 





9.134 


90 


14.07439 


27.43150 


84 


5 


4.276 


100 


15.63822 


30.47945 


93 


9 11.418 1 


200 


31.27643 


60.95890 


187 


7 


10.836 


300 


46.91465 


91.43835 


281 


5 


10.254 


400 


62.55286 


121.91780 


375 


3 


9.672 


500 


78.19108 


152.39725 


469 


1 


9.090 


600 


93.82929 


182.87670 


562 


11 


8.508 


700 


109.46751 


213.35615 


656 


9 


7.926 


800 


125.10572 


243.83559 


750 


7 


7.344 


900 


140.74394 


274.31504 


844 


5 


6.762 


1000 


156.38215 


304.79449 


938 


3 


6.180 


2000 


312.76431 


609.58899 


1876 


7 


0.360 


3000 


469.14646 


914.38348 


2814 10 


6.589 


4000 


625.52861 


1219.17797 


3753 


2 


0.719 


5000 


781,91076 


1523.97246 


4691 


5 


6.899 


6000 


938.29292 


1828.76696 


5629 


9 


1.079 


7000 


1094.67507 


2133.56145 


6568 





7.259 



Englische Füss. 
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* 


KugHsciie Fuss. 




Engl. F. 


Toisen. 


Meter. 


l'ariaer Fuss. Zoll u. 
Linien. 


8000 

9000 

10000 


1251.05722 
1407.43937 
1563.82153 


2438.35594 
2743.15044 
3047.94483 


V T. \. 

7506 4 1.438 
8444 7 7.618 
9382 11 1.798 





Englische Zoll luid 


Decimaltheile des Zolls. 




Zoll. 


Toiaen. 


Millimet. 


Pariser Zoll 
und Linien. 


Zoll. 


Toisen. 


Milli- 
meter. 


Pariaer 
Linien. 








Z. 


L. 


z. 






L. 


1 


0.01303 


25.400 





11.260 


O.Ol 


0.00013 


0.254 


0.113 


2 


0.02606 


50 799 


1 


10.519 


0.02 


0.00026 


0.508 


0.225 


3 


^0.03910 


76.199 


2 


9.779 


003 


0.00039 


0.762 


0.338 


4 


0.05213 


101.598 


3 


9.038 


004 


000052 


1.016 


450 


5 


0.06516 


126.998 


4 


8.298 


0.05 


0.00065 


1.270 


0.563 


6 


0.07819 


152397 


5 


7.557 


0.06 


0.00078 


1.524 


0.676 


7 


0.09122 


177.797 


6 


6.817 


0.07 


000091 


1.778 


0.788 


8 


0.10426 


203.197 


7 


6.076 


008 


0.00104 


2.032 


0.901 


9 


0.11729 


228.596 


8 


5.336 


0.09 


0.00117 


2.286 


1.013 


10 


0.13032 


253.995 


9 


4.595 


Z. 






L. 


11 


0.14335 


279.395 


10 


3.855 


0.011 


0.00001 


0.025 


0.011 


z. 








t. 


0.002 


0.00003 


0.051 


0.023 


0.1 


0.00130 


2.540 




1.126 


0.003 


0.00004 


0.076 


0.034 


2 


0.00261 


5.080 




2.252 


0.004 


0.00005 


0.102 


0.045 


3 


0.00391 


7.620 




3.378 


0.005 


0.00007 


0.127 


0.056 


4 


0.00521 


10.160 




4.504 


0.006 


O.OOO08 


152 


0.068 


5 


0.00652 


12.700 




5.630 


0.007 


0.00009 


0.178 


0079 


6 


0.00782 


15.240 




6.756 


0.008 


0.00010 


0.203 


0.090 


7 


0.00912 


17.780 




7.882 


0.009 


0.00012 


0.229 


0.101 


8 


0.01043 


20.320 




9.008 










' 


0.01173 


22.860 


_^ 


10.134 











SpecifisKche Gewichte. 



a. Feste Körper. 



Wasaer = 1 gesetzt. 



Aeuskali '. 

Aetznatron 

Alabaster «6 

Alaun 

Alblt 

Aluminit 1.6 

Ambra, graue 

schwärzliche 

AmelhysC 

Anatas 

Anhydrit .;, 

Anthracit 1.4 

Antimon 6.7 

Blende 

SUber .../. 

Oxyd 

Antimonige Säure 6.5 

Apatit 3.1 

Arragonit 

Arsenik ••••• 5.6 

Kies 5.6 

Säure 

Arsenige Säure, weisser Arsenik 

Asbest, gemeiner 2.1 

Asphalt 



1.708 
1.536 
8.676 
1.780 
8.618 
1.700 
0.986 
0.780 
8.653 
3.750 
8.987 
1.694 
6.860 
4.493 
9.880 
5.778 
6.695 
3835 
8.947 
5.789 
6.183 
3.734 
3.780 
8.800 
1104 



Spec^lacAe Cfewtehle. 105 

*"«'• 3.879 

Auripii^meDt, IlaiiscbK«lh , 3.499 

HaryWirde 4,7M 

B"yom ' 4.000 

B»«"; SO j 8.S10 

Benzoe 1,079 

BergcrysMIl j.jjg 

»«•■'» I ».718 

«ri«iiMliacter I 3.349 

BeruBMin ; j_o60 

Sflure 1 1.J56 

Ulmutein 9 ! i.g47 

Biiiersalz 1.790 

BRIerBpalh S StB 

W«i lllsM 

OlÄtte 9,0 9,j(00 

«l»™ 7.3 7.759 

Oxyd, geschmolzeu 9.500 

Späth 0.480 

Weiss jUO 

Zucker j.4 ,,745 

Bolus, armenisoher 1.4 1 000 

Bona , i;7(o 

Bowäu" 1.5 1.930 

Bnankoble l.tSO 

Bnttef 0.M3 

Calomel 7, 7.140 

Cwnpher olsfll 

Canwol 2.814 

Canuchuk 0.9S9 

Choloedon >.60S 

Chloriulk t.O40 

Chrom 5.900 

CfaryioberiU 3.743 

Chrysolith 3,340 

Colophouium *07j 

Copaivabalaam 0-930 

Copal I. 1.140 

Contllen g.s t.sso 

3.5 3.950 



106 



Spedßscke Gewickie. 



Eis 

Kiaen^ geächmiedeies 

gegossenes 

reines gegosseues 

n gewalztes 

«« gezogenes 

Eiseudralit, geglüht 

uugeglfiht 

Kisen-Glauz 

Haoimerschlag 

Rost 

Kleiui 

KIfeubeiii 18 

Fablerz 4.6 

Feldspath 8.4 j 

Feity verschiedene Arten 0.9 

Feuerstein •••• 8.6 

FluBsspath 

Galmei 4.2 

Glas, Bouteillen 

Crystall 8-ö 

Flint-, englisches 3*3 

französisches — 

Fraunbofer'sches 

Glaubersalz 

Glimmer 2.5 

Gold, gediegen l4.6 

gegossen 

gehämmert 

Granat^ gemeiner 3.7 

edler 3.9 

Granit 2-5 

Graphit 

Gusyackharz 

Gummi arabicum 

guttae 

Lack 

Gyps * 1-9 

crystallisirter 

Gypsspath, Fraueneis 1*8 



7-788 
7.807 
7.844 
7.600 
7-750 
7-600 
7.631 
5.225 
6-480 
3940 
1.083 
1.917 
4.846 
2.627 
1.000 
3.000 
3.144 
4.440 
8 732 
2.892 
3.448 
3.179 
3.779 
1.470 
3.348 
19.099 
19.258 
19.368 
3.847 
4.280 
3.063 
2.144 
1.805 
1.452 
1.807 
1.139 
8.987 
8.338 
8.332 



Spedßsehe Gemekte. 

Holis. Hülzarieii ^ 

Ahorn, lufttrocken 0.54 

frisch gefällt 

Apfelbaum 071 

Birke, luftir 5 

fr. g 0.7 

Birnbaum 0.66 

Buche 0.6 

Buchsbaum , br&silianisches 

französisches 

holländisches 1-0 

Kb^ihol;fi, amerikanisches 

spanisches 

Eiche 0.61 

Eichenkernholz 

Erle, luftr 0.49 

fr. g 0.79 

Esche 0.67 

liärche 

liinde 

xMahagoni, afrikanisches 

Cuba 

Domingo 

N ussbaum , deutsches 

^ virginisches 

Pappel, schwarze 0.38 

w^e 0.53 

Rosskastanie , 

fr. g 

^<teiueiche, 0.78* 

fr. g 0.8» 

Tanne, 0.84 

fr. g 0.54 

Zeder, amerikanische 

indianische 

Holzkohle 0.88 
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0.760 
0.904 
0.793 
0.640 
0.857 
0.738 
0.854 
1031 
0.918 
1.388 
1831 
0*800 
0.850 
t.l70 
0.680 
0.800 
0.845 
0.565 
0.559 
0.945 
0.;^68 
0.767 
0.660 
0.887 
0.557 
0.810 
0.55t 
0.861 
0764 
1.100 
0.550 
0.894 
0.561 
1.815 
0.448 



* Rri IMl" V. getrocknet spec. Genicht 1.495. 
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Speeißiche Oemehte, 



Hornblende %,%% 

Horiisillier 

Jaspis, gemeiner 

aeisypüscher 

Indigo 

Jod 

Jodkai iu ui ' 

Iridium -. , 18.7 

gediegenes 21.9 

Kadmium 

Oxyd 

Kalium bei 15* C 

Kalk, gebrannter 

Erde, reine 

Kalkspath, rhomboSdr 

Kieselerde 

Knochen / 

Kobalt 8.5 

Glanz 6.« 

Kochsalz 

Korkholz 

Kreide, schwarze 2.1 

weisse 1.8 

reine 

Kupfer , reines gegossenes 

geschmiedet und gewalztes 0.1 

bis 0.15 schwerer 

Draht, geglüht 

ungeglüht 

Glanz 5.6 

Kies 4.1 

Oxyd 6.1 

Oxydul 5.3 

Vitriol 

Labrador 

Lava 2.3 

Magneteisenstein 

Malachit 

Mangan 

Marmor 8.7 



3410 
5.548 
2573 
8.615 
0.769 
4.948 
3.091 
19.500 
83.^46 
8.636 
6.950 
0.865 
1.843 
8.1605 
3.733 
3.660 
1.656 
8.700 
6.450 
3.078 
0.840 
8.877 
8.657 
8.695 
8.897 



8.391 
8.683 
5.788 
4.860 
6.430 
5.751 
8.847 
8.708 
8.880 
5.154 
3.590 
8.013 
.8.837 
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Mastix 

Meerschanm 

Mennige 

Mergel «.4 

Messing^ gegossen 7.8 

gehämmert 

Draht, geglüht 

uugegluht 

Mehl^ Weizen 

Meieoreisen 7.6 

Meteorstein 

Molybdän 

Glanz 44 

Säure 

i\a(rium bei lö* C 

Neasilber • 

Nickel, geschmiedet 

geschmolzen 

Obsidian 

Opal, gemeiner 2.0 

edler oriental 17 

Opium 

Osmium 

Kalladium, geschmiedet 

gewalzt 

Pech, weisses 



Perlen^ oriental 

Perubalsam 

Phosphor 

Platin 19.5 

völlig reines (?) 

Porphyr «.4 

Porzellan 

Quarz 

Oneksilber, gefroren M.4 

Oxyd 

Oxydul 

Realgar 3.2 

Rhodium 

Rubin, Orient 4.0 



1.074 

1.200 

, 8.020 

2.600 

9.440 

8.508 

8.428 

8.S76 

1.560 

7.830 

3.575 

8.600 

4.841 

3.490 

0.972 

8.556 

8666 

8.279 

2350 

2144 

2- 114 

1836 

10000 

11*300 

11-800 

1111 

2-617 

1150 

1-770 

21-740 

23-543 

2-800 

2-393 

2654 

15612 

11191 

8.950 

3.555 

11.000 

4.283 
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Spedßsehe Gewiehie, 



Halmiak 1.4 

Mpeter 1» 

gandaracii 

gandsteiu 1.9 

8apphir, brasi! 

Orient 4. 

Sancrkleesäure 

Schiesspulver, gehänfr 

gestampft 

Schwefel, reiner 

unreiner bis 

reinste Crystalle 

Kies 

Schwerspat h — 4.4 

Selen 

Blei 

Serpentin 8.4 

Silber, » 

geschmolzen J 

gehämmert f .., 

gewalzt f 

Draht ^ 

Glanz 7.8 

Oxyd 

Smaragd 

Speckstein 

.Stahl 

Guss : . . 

S tearin 

Steinkohlen 1.8 

Strontianerde 3.4 

Strontium 4.0 

Sublimat 

Talkerde 

Tellur 6.t 

Thon 1.8 

Schiefer 8.7 

Thonerde 

Titan 

Oxyd 



1.600 
8.101 
1.070 
8.699 
S.lSl 
4.830 
1.507 
0.886 
1.745 
1.980 
8.850 
8.050 
5.059 
4.580 
4.310 
7.697 
8.994 
10.488 
10.105 
10.448 
10.551 
10.491 
7.366 
8.856 
8.718 
8.791 
7.795 
7.919 
0.968 
1.510 
3.938 
5.000 
5.403 
3.800 
6.843 
8.000 
8.880 
9.408 
5.880 
3.931 
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Topas, sllchsischer ... 

oriental. 

Tangstein 

Tarmaliii 

üran 

Wachs 

Wallrath 

Weinsleiurahm 

Wismuth, 

gehämmert 

Glanz 

Oxyd 

Wolfh'am 

Säure 

Yttercrdc 

Zink, 

gewalzt 

Oxyd 

Späth 

Vitriol 

Zinn, 

gewalzt 

Erz 

Kies 

Oxyd 

Ziegel , gebraunte 

Zinnober 

Zirconerde 

Zucker, weisser 





8.539 




4.011 




6040 


3.0 


3.190 




9.000 




0.967 




0.943 




1.953 




9.654 




9.683 




6.554 


8.8 


8.968 


17.8 


17 600 




7.140 




4.848 




6.915 




7.800 


5.6 


5.734 


4.8 


4.440 




1.918 




7.891 


7.3 


7.475 


6.3 


7.100 


4.4 


4.780 




6.90Q 


1.4 


8.815 




8.098 




4.300 


1 


1.606 



h. Flüssiger Körper, 

Aether bei 80" C 0.716 

Alkohol, absoluter, bei 80" C 0.798 

Ammoniakflüssigkeit, concentrirteste bei 18"75 0.875 

Bier t.034 

Blut bei 15" LOW 



Harn 
Honig 



1011 

1.450 



Rochsalzlauge , bei 18"75 gesättigt 1.808 



Ua Speeißteke Gemchte. 

KreoBOi bei 80* , i,0S7 

Milch l.OSl 

Narhia, Bcuzod hei 10°.A 1.034 

Chlor bei IS°.5 1.131 

EnFg im\ r 1.8fi<> 

Salpeler bei 4° 0.886 

Oele, ftlle: 

Baum bei 13° 0.91S 

Leiu bei 1«° O.MO 

MaiiJel hei 15' 0.918 

MoJiii liei 15° ^ 0.98i 

Oliven bei 15° 0.B18 

Bicinna bei 11° 0.970 

Hilb bei tS' 0.9ia 

Oele, flüchtifce: 

Cajepul bei 9° 0.978 

Ciirnuen «° 0.847 

biuer Handel 1.043 

\elkeu 11°S 1.006 

Stein H'5 ' 0.781 

Terpeutiu bei 10' 0.87« 

ZiBBt 1.03S 

Qaecksilber, bei 0° gegen Walser bei 0° ... 13.9D8 
Sftnren coiicenrrirteste: 

AineiBeiisaiire - 1,117 

BlauBfture 7° 0.70« 

Essii^ifture bei 15% I.06S 

Fl ussB|>a[h säure l.OGt 

:^<alpc(e^slaure bei IS' 1.5U 

SalivAiire bei 15° l.JBt 

üHchweretBäure , engUsche, bei 13°.33. i.gjo 

uordliSnser 1.896 

waaseifrele, bei SO* 1970 

Scbwefelkohlenatoff 1 se» 

Seen-asaer 1.02 1.040 

vom todlen Heer i.iso 

trän ... 0.087 

Wawer, deslillirtea t.OOO 

aberoxydirtes 1.4S8 

Wein, Burgunder 0.908 
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Wein, Champagner 0.9j82 

Hochheimer, bei I5V9 0.9S9 

Madeira 1.0S6 

Malaga l.Otd 

Port 0.997 

c. Gas- und dampfförmiger Körper. 

Bs bedeutet Berxelius, BA. Biot^ und Ara^o ; BD Berselius 

und DuJong, D Dumas, G Gay-Lussac, GT Gay-Lusaac 

und Thenard, M Mitsclierlich, B Berard. 



Aetlierdampf 2.586 

Aleoholdampf 1.613 

Ammonialtgas 0.597 

Arsenikgas 10.600 

Arsenik-Clilorur :.. 6.301 

Arsenik-Wasserstoff 9.695 

Atmosphärische Luft 1.000 

Brom 5.540 

Chlor 2.470 

Chlorlior 3.942 

Chlor-Wasserstoff 1.247 

Cyan 1 806 

Cyan-Wasserstoff 0.941 

Fluorbor 2.318 

Jod 8.712 

Jod-Wasserstoff 4.446 

Kohlenoxyd 0.941 

Kohlensäure 1.524 

Kaphta; Benzol * 5.409 

Chlor 9.443 

Essig 3.067 

Salpeter 2.626 

Phosphorgas 4.580 

Phosphor-Chlorür 4.875 

Ouecksilber 6.976 

Sauerstoff • 1.103 

Schwefel 6.617 

Schwefelsäure y wasserfreie 3.000 

Schwefelige Säure 2.247 

Jahrbuch. 7r Jahrg. Tafeln. 6 
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114 AuBdehrnrng der Kipper, 

MiWefel-Wasserstoff 1.191 

{»ddkstoff 0.976 

8(tclk8toffoxyd 1.039 

IStidkstoffoxydur 1520 

Ter|[ieiitiiiöl , destilfirtes 5.018 

Wasserdampf 0.624 

WasserÜU^ 0.0688 



GT 

B 

B 

Colin 

6 
G 
BD 



Ausdehnung der Körper durch die Wärltie. 



a. Fester Körper, 

Die Liage der KOrper. ist bei ff ■=. \ geaetat. 

B bedeutet Bessel, Bo Borda, Bt Berthoud, DP Diüoig 
und Petit, DS Dünn und Sang, £ EUicot, Hr Homer, 
Ht Herbert, HUHalUtröm, PHPlacidui Heinrich, M. Gujt^n 
Morvea«, LL Lavoisier u. Laplace, R Roy, Tg Ti^ughtoti, 
W Wollaston, Sm Smeaton, St Struve, K Kater. 



Antimon 

Blfi 

Brouze 

Eis 

Kisen, Stab 

GUBS 

Draht 

Glas,'*' weisses ... 

Höhren 8757 
Gold, feines (de dö- 

part) 

pariserProbe, 
geglüht 



Länge 
bei 100° C- 



1.001083 
1.002848 
1.001817 
1.024512 
1.001167 
1.001109 
1.001235 
1.000861 



8m 

LL 

Sm 

PH 

B 

R 

LL 

DP 



Kleinste 
Angebe. 



1.0009175 LL 



1.001466 LL 



1.001514 LL 



271 M 



1100 M 

1140 Tg 
8079 R 
7762 S 

1311 Bt 



Grosseste 
Angebe. 



3086 Bt 



1446 Hll 

9910 Bt 
9210 Hl 



Naeli HkUetröm gilt für die Ausdehnung de* Glases folgende Voiriuel 
(t die Temperatur in Graden C) 

L=l+0. 196. t. 10— 5-H). 105. ta. 10-6 
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Länge 




Kleinste 


Grösseete 




bei 100* C. 


Angebe. 


Angabe. 


Gold, uDgeglübt ... 


1.001558 


LL 






Kohle, Tannen 


1.001000 


PH 






Eichen 


1.001800 


PH 






Kupfer ...1841 DP 


1.001717 


LL 


1700 SM 


1919 Tg 


Marmor, weisscar- 










rafischer 


1.001078 


DS 






schwarzer 


1.000450 


DS 






Messing, gegosse- 










nes 1876 


1.001990 


LL 


1883 E 


Bt 


Draht... 


1.001S85 


Ht 




1934 


Palladium 


1.001000 
1.000984 


W 
DP 


8566 Bo 




Platin 


9918 Tg 
8083 Tg 


Silber 


^ " ^^ ^r ^^ •r ^^^» 


M^ m 


%^ ^^ ^m ^^ W^F 

1905 Bt 


Pariser 


1.001909 


LL 






Capellen ... 


1.001910 


LL 






Siahl, Buntsman... 


1.0010^4 


Hr 






steyeriscber 


1.001158 


Hr 






gehärteter •. 






1885 Sm 


1375 Bt 


beiSO^ange- 










la8sen..lS69 


1.001386 


LL 






bei 65* 


1 001840 


LL 






weicherl079 


1.001080 


LL 


1075 E 


1190 Tg 


Weisstanne 


1.000608 


8t 


4083 K 




Wismuth 


1.001398 


Sm 






Zink, gegossen . . . 


1.008968 


Hr 


8948 Sm 


3051 M 


gewalzt ... 


1.003331 


B 






Zinn, gemeines ... 


1.008483 


Sm 






feines 


1.008093 


Hr 




8557 Bt 


vonFalmouth 


1.008173 


LL 






n Malacca 


1.001938 


LL 







116 AuBdtbmmg der 

6, Flüssiger Kärper. 

Dm Volamen der Flüssifkeiten bei O** = I. 
D bedeutet Dalton, h H«llitröin, M Muncke. 

bat Volaaen 

Oele, ausgepresste 100*'C[1.080000 D 

Mandelöl „ „ 1.078700 

Quecksilber „ „1.018019 

Salpetersäure (1.4405 bei 18'.5) 50° „ 1 053516 

Salzsäure (1.1978 bei 12'. 5) 40",, 1.0S8450 

Schwefeläther (0.788 bei 12'.5) ... 1.0b*3523 

Steinöl, rectif. (0.781«5 bei 1«*.5) 50" „ 1.052487 

Terpentin lOD" „ 1.070000 

Alkohol specif. 6ew. 0*808 bei 1S".5 C. 

V=l+0.98967.t.l0—5+0.30349.t.2l0—«— 0.39598. 
t.3|0— 7+0.8636ö.t.*10— 9. 

Schwefelsäure spec. Gew. 1.836 bei 18".5. 

V=:H-0.55168t.l0—3+0.8385«.t.2l0— 6-0.8171«. 

t.no— 8+0.«5817.t.n0— *o. 

Wasser von 0" bis 30" C. 

V=l +0.57577.1.10— *+0.75601.t.2lO~-5_o.3509l. 

t.3.10— 7. 

Wasser von 30" bis 100" C. 

V=l—0.94178.f.lO—54.o.53366.t.2lO-5— 0.10409. 

t.'lO— '. 

c. Gasarten. 

Volumen bei 0" = 1. dasselbe bei 100" C. 1.375. 



DP 
M 

n 
n 

D 
M 



M 



UBBER DEN MAGNETISMUS DER ERDE 



von 
F. W. BESSELi 



Oie Natur legt nicht ihre einfachen Gesetze zu Tage, 
sondern nur die Folgen derselben — Erscheinungen, 
welche gewöhnlich sehr verwickelt sind. Wenigen 
ist es vorbehalten, diese zu deuten; den Wenigen^ 
welche angeborene Fähigkeit zum Uebergehen von 
den Folgen zu den Ursachen durch Uebuug gestärkt 
haben. Mehrere können diesen Vorgängern folgen, 
auch die Deutung vervollständigen. Viele aber wollen 
sich begnügen, die Deutung bloss kennen zu lernen. 
Wie allgemein der Wunsch ist, von den Erschei- 
nungen der Natur und ihren Gesetzen wenigstens 
etwas zu sehen, zeigt sich vielleicht schon in den 
Spielen des Knaben, der den Papierdrachen ^ den 
Kreisel, die magnetische Fischangel u. s. w. anderem 
Spielzeuge vorzieht^ welches nicht^ wie dieses, auf 
seltener liervortretende Kräfte, oder Eigenschaften der 
Bewegung gegründet ist. Der Wunsch etwas davon 
zu lernen zeigt sich in dem, obgleich oft getäusch- 
ten, doch fortdauernden Verlangen nach . Schriften» 

Jahrbuch. 7r Jahrgang. \ 



3 Ueber den MagnetUmus der Erde. 

welche Gegenstände der Natur populär zu behandeln 
versprechen, oft aber nur unbeiViedigende Oberfläch- 
lichkeit ;seigen, er zeigt sich in der Zahl Derer, die 
sich zu den öflentlichen Vorträgen Alexanders von 
Hutnboldt drängten. 

Die Befriedigung dieses Wunsches fordert eine Art 
der Darstellung der Verbindung zwischen der Er- 
scheinung und den Gesetzen der Natur, welche nur 
solche Kenntnisse voraussetzt, die als allgemein ver- 
breitet angenommen werden können. Die übliche, 
wenigstens unter den deutschredendei^ Völkern fibli- 
liche Art des Unterrichts ist im Allgemeinen noch die 
einer Zeit angemessene, welche, nach Popes Aus- 
spruche „die Natur und ihre Gesetze in Nacht ver- 
barg. ^^ — Die ihr entsprechenden Kenntnisäe sind 
nicht die, welche den Ueberblick aber den Zusam- 
menhang zwischen den Erscheinungen und den Ge- 
setzen der Natur erleichtern könnten; sie bleiben 
desto entfernter davon, jemehr die Verbindung zwi- 
schen beiden durch das Reich der Grössen fuhrt. — 
Mein gegenwärtiger Gegenstand erscheint mir als einer 
von denen, deren Darstellung besonders schwierig ist; 
ich fühle seine Schwierigkeit desto stärker, da ich 
selbst keinen Thcil an seiner Erforschung habe und 
daher der grossen Unterstützung entbehre, welche 
eigenes Eingreifen dem Darsteller gewährt. Ich habe 
bis jetzt vergebens gehofft , dass Alexander von Hum- 
boldt oder Carl Friedrich Gauss das was sie gesucht, 
und gefunden haben und das was ihre Anregung An- 
dere zu leisten veranlasst hat, zur allgemeinen Kennt- 
niss bringen würden. Ungern versuche ich^ mit der 
Aussicht auf geringeren Erfolg, was^ von ihnen aus- 
gehend, einen weit grossem haben würde. Aber 
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alle fiedeiiklicilkeiten schwiDden vor der Bedeuream- 
keitdes Gegenstandes selbst, welcher, darch dentsehe 
Kräfte^ in unserm Jahrhandert, auf einen Standpunkt 
gelangt ist , wo er sich der allgemeinen Anfmerksaai- 
keit nicht mehr verbergen kann und darf» 

Es giebt bekanntlich ein Eisenerz — den Magnet- 
stein — welches zwei Eigenschaften beeizt, die den 
Körpern im Allgemeinen fehlen — eine besondere itit- 
Ziehungskraft und Polarität, Seine Anziehungskraft 
äussert es nur auf kleine, in seiner Nähe befindliche 
Massen einiger Körper, unter denen Eisen der am 
häufigsten vorkommende ist; seine Poiarität bringt 
hervor, dass ein Stuck Magnetstein, welches so auf- 
gehängt ist , dass es sieb frei um seinen Schwerpunkt 
drehen kann, nur in einer bestimmten Lage gegen 
den Horizont und die Weltgegenden zur Ruhe kommen 
kann. Auch einige andere, nicht eisenhaltige Pro- 
ducte des Mineral reichs zeigen dieselben Eigenschaften; 
alle welche sie zeigen , werden unter der Gesammt- 
benennung der magnetischen Körper begriffien. Wenn 
ein gehärteter Stahlstab einmal oder Öfter, dann aber 
stets in gleicher Richtung, mit einem Magnetstein ge- 
strichen wird , so nimmt er gleichfalls Anzieliung und 
Polarität an, oder wird magnetisirty und bewahrt 
beide Eigenschaften mehr oder weniger bleibend. Yoh 
solchen Stablstäben — Magneten oder Magnetnadeln 
— wird häufiger die Rede sein, als von den unmit- 
telbar von der Natur dargebotenen magnetischen Kör- 
pern, weil sie, ihrer Form wegen, die Polarität deut- 
licher vor Augen legen, als unregelmässiger gestal- 
tete und auch aus andern Gründen zu Versuchen über 
den Magnetismus weniger geeignete Stücke der letz- 
teren. 



4 V^er den JUagneHsmus der Erde. 

Wenn eine Magnetnadel wagerecbi schwebend auf- 
gehängt wird, eiwa an einem laugen, eine Drehung 
weder verursachenden , noch verhindernden Faden, so 
kann sie nur in einer Richtung zur Ruhe gelangen, 
in der Richtung des magnetischen Meridians. Wird 
diese Richtung an einem Punkte der Erde aufgesucht, 
so findet sie si6h meistens nftherungsweise , an einigen 
Punkten genau, von Süden nach Norden gehend; der 
Winkel, in welchem sie die Süd -Nordlinie durch- 
schneidet, heisst die magnetische Abweichung oder 
Declinationy welche als ostliche oder westliche be- 
zeichnet wird , je nachdem das Nordende der Nadel 
sich östlich oder westlich von dieser' Linie befindet. 
— Wenn die Magnetnadel dagegen so aufgehängt 
wird, dass sie sich fVei um ihren Schwerpunkt dre- 
hen kann, so verlässt sie ihre wagerechte Lage und 
neigt sich also gegen den Horizont. Dieses tritt her- 
vor, wenn einer Nadel eine wagerecht liegende Axe 
gegeben wird, um welche sie, vor ihrer Magnetisi- 
rang, im Gleichgewichte ist, so dass sie, in welche 
Neigung gegen den Horizont man sie auch bringen 
möge, kein Bestreben zeigt, diese Neigung zu ver- 
ändern; wird sie dann magnetisirt, so erhält dadurch 
eins ihrer Enden ein Uebergewicht über das andere; 
llie Nadel neigt sich also und kann nicht mehr in 
jeder beliebigen, sondern] nur in einer bestimmten 
Abweichung von der wagerechten Lage, welche wenn 
die Axe den magnetischen Meridian senkrecht durch- 
schneidet, die Neigung oder Inelination genannt wird, 
zur Ruhe gelangen. ^ 

Beide Erscheinungen zusammengenommen zeigen, 
dass der Nadel durch das Magnetisiren eine Kraft 
mitgetheilt wird, welche sie vorher nicht besass. n« 
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Richtung dieser magnetischen Kraft wird durch die 
Ahweicbnng des magnetischen Meridians und durch 
die Neigung bestimmt, welche sie annimmt wenn sie 
sich in seiner Ebene frei drehen kann. Dass der 
magnetische Meridian nicht, oder wenigstens nicht 
allenthalben, mit der Süd -Nordlinie zusammenfällt, 
scheinen die europäischen Seefahrer, an den ihnen 
bekanntlich unentbehrlichen Magnetnadeln, gegen das 
Ende des 15. Jahrhunderts bemerkt zu haben *; die 
Ehre, die Neigung der magnetischen Kraft entdeckt 
zu haben, gebührt Rf^ert Norman ^ einem Verferti- 
ger mathematischer Instrumente , der 1576 äufhierksam 
darauf wurde und ihre Grösse für seinen Wohnort, 
London, bestimmte. 

Sowohl die Abweichung, als auch die Neigung 
der Magnetnadel 9 sind weit entfernt, an hllen Punkten 
der Erde die Werthe zu behalten, welche sie an 
einem Punkte haben. Die Ausdehnung der Seefahr- 
ten der Europäer bis in die amerikanischen und indi- 
schen Meere, legte grosse Aenderungen derselben ao 
den Tag: nach und nach zeigte sie^ dass dermagne* 
tische ideridian nur in dem von den Polen entfeni- 
teren Theile der Erdoberfläche näherongsweise von 
Süden nach Norden geht, in den die Erdpole umge- 
benden Theilen aber jed^e Richtung , beziehungsweise 
auf die Süd-Nordlinie annehmen kann, so da^s es 
sogar Punkte auf der Erde giebt^ wo dasselbe Ende 
der Nadel^ welches bei uns näherungsweise nach Norden 
gerichtet ist, sich nach Süden w^endet. Sie zeigte 

* Die Chinesen kannten weit früher die magnetische Dedination. 
Unter den Earopäem gebahrt, wie Herr von Humboldt im 
Sten Theile des Examen critique de l'histoire de la Geographie ete. 
p. t9~41 seigt, Columbiis die Ehre ihrer Entdeckung. 
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ferner, da«» die Neiguug der Nadel gleichfalls Aen- 
derungen unterworfen ist, welche bis £ur gänzlichen 
Umkehrang gehen ^ so dass das Nordende, welches 
sich in unseren Gegenden ziemlich nahe, und an 
einem Punkte in dessen Nähe der unerschrockene Sir 
John Boss sein Schiff im £ise verlassen musst«, ganz 
dem Fusspunkte zuwendet, mit der Annäherung an 
den Erdaequator nach und nach seine Neigung ver- 
liert und dann höher ^ird als das 8fidende, welches 
dem Sädpole der Erde zu, immer tiefer herabgezogen 
wird und endlich , an einem Punkte im südlichen 
Polareise, in dessen Nähe neuerlich Dumont <fUrviU€ 
gewesen ist, sich dem Scheitelpunkte zuwendet. 

Diese grossen Aenderungen der Richtung der mag. 
netischen Kraft auf der Erde erregten die Aufmerk- 
samkeit desto mehr, als man von ihrer Kenntniss 
grosse Vortheile für die Schifffahrt erwartete. Nicht 
allein wird die Kenntniss der Abweichung dem See- 
fahrer uöthig^ um danach die Richtung zu wählen, 
In welcher er segeln muss, sondern durch sie kann 
auch eine, bekanntlich bis in die letzte Hälfte des 
vorigen Jahrhunderts vergebens gesuchte Auflösung 
der Aufgabe, die geographische Länge des Punkts wo 
ein Schiff sich befindet zu bestimmen, gefunden wer- 
den. Grössteutheils war es wohl dieser Nntzei^ der 
Kenntniss der Richtung der magnetischen Kraft an 
allen Punkten der Erde, welcher den grossen engli- 
schen Astronomen Edmund HaUey veranlasste, die 
Punkte^ an welchen die Seefahrer die Abweichung 
von gleicher Grösse gefunden hatten , auf einer Karte 
durch krumme Linien zu verbinden, so dass diese 
Karte unmittelbar zeigen sollte, wie gross die Ab- 
weichung an jedem Punkte des Meers zu der Zeit 
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war, fär welche sie entworfen wurde (1700).^ Zu 
dieser Karle kam später noch eine andere, den Zu- 
stand der Neigungen, auf eine ähnliche Art, gleidi- 
falls für 1700 darstellende, welche Wücke, in den 
Abhandlungen der Schwed. Akad. der Wissenschaften 
für 1768 bekannt machte. 

So wie die Zahl der Punkte sich vermehrt, an 
welchen die magnetische Abweichung und Neigung be- 
kannt geworden sind , können ähnlichen Karten grös- 
sere Ausdehnung und Richtigkeit gegeben werden. 
Auch kann eine Vergleichung der für verschiedene 
Zeiten entworfenen, zu einer Uebersicht über die 
Veränderungen führen, welche die Abweichung und 
Neigung im Verlaufe der Zeit erfahren haben, flan- 
steen hat grossen Fleiss angewandt, alles zu sammeln, 
was von Beobachtungen der Richtung der magneti- 
schen Kraft, bis zum Jahre 1S19 bekannt geworden 
^ar, auch seineu Untersuchungen über den Magne- 
tismus der Erde eine dasselbe darstellende Sanunluug 
von Karten hinzugefügt. 

Indessen ist die Richtung der magnetischen Kraft 
auf der Erde nur eine ihrer Aeusserungen; die andere 
ist die Stärke oder Intensität y in welcher sie sich 
an verschiedenen Punkten der Erde zeigt. Von dieser 
fehlte^ bis zu dem Anfange dieses Jahrhunderts, fast 
alle Kenntniss, welche aber erworben werden musste 
ehe man auf tiefere EiiisichC in die Beschaffenheit des 



* Herr Hansteen führt , in Minen Untersuehungen fliwr den Maf- 
netiemus der Erde, eine Stelle aus Athanasius Kirchers Buche 
de Magnete an, welche neigt, dasa ein Pater Chr. Burrus 
schon vor Halley denselben Gedanken verfolgt hat. Berr ison 
Humboldt maehl die Anrechte von Colwmbus und Cabot an ihn 
geltend. 
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Magnetismus der Erde holfen durfte. Ihre ausgedelm- 
tere Erforschung wurde daher ein Moment der grossen 
Aufgabe 9 deren Auflösung Alexander von Bumboidt 
sein Leben weihete — der Aufgabe nämlich , die Erde 
von jedem (Standpunkte aus zu erforschen, welchen 
die Naturlehre darbietet^ sie mit dem Beistande aller 
Kenntnisse und Hülfsmittel zu erforschen^ welche die 
vorangegangene Zeit geliefert hatte und welche, wie es 
jetzt erscheint, ungeduldig der Veranlassung harrten, 
von den meisten der gewählten Standpunkte ausge- 
hende, bis dahin unbekannte Wege zu zeigen, deren 
Immer weitere Verfolgung die Kräfte künftiger Ge- 
schlechter^ wie der jetzigen, spannen , wird. Hier 
darf nur von einem Theile dieser Aufgabe die Rede 
seyn, von dem den Magnetismus der Erde ange- 
henden. 

Herr von Humboldt selbst und später Andere, 
haben die magnetischen Intensitäten an vielen Punkten 
der Erde mit einander verglichen^ durch ein Verfah- 
ren, welches auf der Beobachtung der Schwinguugs- 
zeit einer wagerecht aufgehängten Magnetnadel beru- 
het, welche nach und nach an diese Punkte gebracht 
wurde. Ich werde versuchen, die Verbindung zwischen 
dieser Beobachtung und der magnetischen Intensität 
zu erläutern. Indem die wagerecht aufgehängte Nadel 
nur in der Richtung des magnetische^ Meridians zur 
Ruhe kommen kann und in jeder anderen das Bestre- 
ben zeigt, sich der ersteren zu nähern^ so äussert 
sich die Wirkung der magnetischen Kraft auf sie in 
einer , stets dem magnetischen Meridian zugewandten 
Drehungsgeschwindigkeit, welche diese Kraft ihr in 
jedem Augenblicke ertheilt, in welcher sie ihrer freien 
Bewegung überlassen ist. Wird die Nadel um einen 
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beliebigen Winkel von dem magnetischen Meridiane 
entfernt und dann freigelassen , so fängt sie also au- 
genblicklich an, sich auf ihn zu drehen; der nächste 
Augenblick vermehrt ihre im ersten erlangte Drehungs- 
geschwindigkeit; der folgende vermehrt sie wieder 
u. s. w. was so lange fortgeht, bis die Nadel den 
magnetischen Meridian erreicht. Die Drehungsge- 
schwindigkeit, welche sie dann erlangt hat, entfernt 
sie nach der der ersten entgegengesetzten l^ite 
wieder von dem magnetischen Meridiane; aber die 
magnetische Kraft wirkt ihr nun entgegen und raubt 
einen Theil davon nach dem anderen , in derselben 
Art in welcher sie vorher diese Theile gegeben hat. 
Die Geschwindigkeit vermindert sich also nach und 
nach, bis zu ihrer gänzlichen Zerstörung, welche in 
demselben Augenblicke eintritt, in welchem die Nadel 
zu einem, dem anfänglichen gleichen, aber auf der 
entgegengesetzten Seite des magnetischen Meridians 
liegenden Winkel gelangt. Hier würde sie zur Ruhe 
kommen, wenn nicht die fortwährende Wirkung der 
magnetischen Kraft sie wiede^r dem magn. Meridian 
näherte und eine zweite, der vorigen gleiche^ nar in 
entgegengesetzter Richtung vor sich gehende Schwin- 
gung erzeugte. Auf dieselbe Art folgt eine dritte 
Schwingung aus der zweiten, eine vierte aus der 
dritten u. s. w. — Diese Darstellung erklärt, wie 
die maguetische Kraft die Ursache einer fortgehenden 
Reihe von Schwingungen wird. Je stärker diese Ur- 
sache wirkt, oder je grösser die Kraft ist, welche 
die nicht im magnetischen Meridiane befindliche Nadel 
zu ihm drehet, desto grösser Ist auch die von ihr 
erzeugte Drehungsgeschwindigkeit, desto kürzer also 
die Dauer einer Schwingung. Wenn eine Nadel an 
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versciüedeueii Orten der Erde verschiedene Schwül- 
gung;8jseiten zeigt,' so deutet sie dadurch auf eine 
Verschiedenheit der vorher näher bezeichneten Kraft^ 
deren Grösse also durch die Beobachtung der Schwiu- 
gungszeiten verglichen wird. Wenn der Magnetismus 
der Nadel selbst y zwischen ihrer Schwingung an den 
verschiedeneu Orten der Erde, keine Aenderung er- 
fahren hat, so rührt die Verschiedenheit ihrer Schwin- 
gungszeiten allein von einer verschiedenen Stärke der 
sie dem magnetischen Meridiane nähernden Kraft 
der Erde her. Wählt man, zur Vergleichung der 
Aeusserungen dieser Kraft an verschiedeneu Orten, 
eine sorgfältig magnetisirte Nadel vom härtesten Stahl 
und schützt man sie vor zu grosser Nähe anderer Mag- 
nete, so bewahrt sie ihren Magnetismus fast unge- 
ändert, wovon ihr Zurückbringen an einen Ort, wo 
ihre Schwingungszeit schon früher beobachtet worden 
ist, überzeugen kann. Die Einfachheit dieses Mittels, 
die lutensität des Theils der magnetischen Kraft der 
Erde, welcher in wagerechter Richtung wirkt, ken- 
nen zu lernen, hat seine sehr häufige Anwendung 
zur Folge gehabt; so dass die verhältnissmässig kurze 
Zeit seit seiner Geltendmachung schon hingereicht 
hat, uns den magnetischen Zustand der Erde auch 
in dieser Beziehung kennen zu lehren. Ich kann die 
Reisenden nicht alle nennen, welche ausser Alexan- 
der von Humboldt selbst, zu diesem Reichthume bei- 
getragen haben. Adolph Erman, Frepcinet, Han- 
steen und Due^ Lütke^ Sabine . . . ., haben grosse 
Theile davon geliefert; der erstere den grössten, der 
auch den Vorthell hat, auf einer die Erde ganz um- 
schliessendeu Reise gesammelt zu seyn, und in der 
Regel für jeden Tag die vollständige magnetische 
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Bestimmuug , also DecliuaUon , IiicÜBaUoii und Inteii- 
sitae aiucugebeu. 

Die Kraft, welche durch die »Schwingaiigen einer 
wagerecht aufgehängten Nadel verglichen wird, ist 
nur an den Orten der Erde ihre ganze magnetische 
Kraft, wo diese in derselben Ebene wirkt, in welcher 
die Nadel schwingt, also in der wagerechten. Ich 
habe aber schon angeführt , dass dieses nur an gewis- 
sen Punkten der Erde der Fall ist, und dass die 
magnetische Kraft im Allgemeinen gegen den Hori- 
zont geneigt ist; an zwei einzelneu Punkten sogar 
senkrecht auf ihm steht. Aus dem von der wagerecht 
aufgehängten Nadel verrathenen, wagerecht wirken- 
den Theile der magnetischen Kraft ^ kann indessen 
die ganze gefunden werden , sobald auch die Neigung 
der letzleren beobachtet worden ist. Um zu verstehen, 
welcher Zusammenhang zwischen beiden ist, muss man 
sich erinnern^ dass eine Kraft immer durch zwei andere 
Kräfte ersetzt werden kann , welche durch die beiden 
kürzeren Seiten eines rechtwinklichten Dreiecks dar- 
gestellt werden , dessen längste Seite die erstere dar- 
stellt. Bringt mau daher eine, die ganze Kraft dar- 
stellenden Linie ab in 
fl ^ g JJ die Lage gegen den Ho- 

rizont H Hy welche diese 
Kraft besitzt, und be- 
schreibt man das Drei- 
eck a b Cy von dessen 
beiden kürzeren Seiten 
eine Ca c) wagerecht, 
die andeire ich} loth. 
recht ist, so stellen diese beiden Seiten die wage- 
recht und lothrecht wirkenden beiden Kräfte dar, 
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deren Znsammenwirkuug die ganze K^aft ab ersetst. 
Da man das Verhältniss von ab zu a c durch den 
Winkel zwischen diesen beiden Linien — die mag- 
netische Neigung — kennt , so kennt man auch a b 
oder die ganze Kraft, sobald die Schwingungen der 
Nadel ihren horizontal wirkenden Theil a c kennen 
gelehrt haben. Auf diese Art hat man also auch 
die Intensität der ganzen magnetischen Kraft an den- 
selben Punkten der Erde gefunden, wo die wage- 
recht,, schwingende Nadel ihren horizontalen Theil er- 
geben hat. Ks ist daraus hervorgegangen, dass jene 
keinesweges gleich gross an allen diesen Punkten ist, 
sondern Verschiedenheiten zeigt, welche vom Ein- 
fachen bis über das Doppelte hinausgehen. Auch 
diese Intensität kann man durch krumme^ auf eine 
Karte gezogene Linien darstellen, ähnlich mit den 
schon erwähnten Darstellungen der Declination und 
Inclination ; so dass. drei Karten den magnetischen 
Zustand der Erde vollständig anschaulich machen. 

Dieser Zustand ist aber keineswegs beständig^ 
vielmehr zeigt er mehrere, in der Art ihres Hervor-/ 
iretens und vermuthlich auch in ihrer Ursache ver- 
schiedene Veränderungen. Eine derselben geht langsam 
vor sich, aber dafür während einer langen Zeit immer 
in einem gleichen Sinne, uud gelangt dadurch zu so 
grosser Ausdehnung , dass sie die Lage uud vermuth- 
lich auch die Figur der auf den Karten dargestellten 
magnetischen Linien gänzlich umgestalten wird. Als 
Beispiel davon führe ich an, dass die magnetische 
Abweichung in London, im J. 1580 etwa 11' östlich 
war und jezt etwa %i' westlich, auch wieder im 
Abnehmen begriffen ist ; ebendaselbst war die Neigung 
im J. 1576 nahe an 72*", wuchs dann , bis etwa 1720, 
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um einige Grade und naliiii von dieser Zeit bis jetst 
bis anf etwa 69' ab. Obgleicli man sowohl die Ab- 
weichung, als auch die Neigung bis zw einem grössten 
Wert he wachsen und von da an wieder abnehmen 
gesehen hat, man auch gewöhnt ist, alle grossen 
Veränderungen in der Natur als periodisch sich wie- 
derholend zu betrachten, so haben doch die Beob- 
achtungen noch keineswegs ein Zeugniss für eine 
Umlaufsbewegung des magnetischen Zustandes der 
Erde abgelegt^ noch viel weniger also ihre Periode 
bestimmt. Ueberhaupt weiss man von dieser grossen 
Veränderung wenig mehr, als dass sie vorhanden 
ist) auch ist fdr jetzt noch nicht viel mehr zu er- 
warten , da mehrere Jahrhunderte zu ihrer deutlichen 
Entwicklung erforderlich, die Beobachtungen aus 
früherer Zeit auch nicht vollständig genug sind, um, 
wenigstens ohne den Besitz einer leitenden Theorie, 
zu gegründeten Folgerungen zu. berechtigen. 

Eine zweite Art von Veränderungen des magne- 
tischen Zustandes der Erde zeigt sich in einer täg- 
lich wiederkehrenden Schwankung desselben , ist aber 
bis jetzt nur in sofern anhaltend verfolgt worden^ 
als sie sich in der Abweichung äussert. In unseren 
Gegenden der Erde zeigt die Nader am Morgen jedes 
Tages am östlichsten, bald nach Mittag am westlich- 
sten. An mehreren Orten sind anhaltende Beobach- 
tungen hierüber gemacht, welche ergeben haben, dass 
die Grösse der täglichen Variation der Abweichung 
sich mit den Jahreszeiten ändert. In Göttingen war 
sie , Yon 8 Uhr Morgens bis 1 Uhr Nachmittags, einer 
von Gauss angefangenen und später von Herrn Dr. 
Goldschmidt übernommenen, jetzt sechs Jahre um- 
fassenden Beobachtuugsreihe zufolge, im April am 
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l^rOHsteii itod im Deceniber Bio hteiusten (elwa ü 
Uinuten und S Minuleii). ]ii der tropUclieu liegend 
der ErdB ist die tOgliciie Veränderung kleiuer; iu der 
«ödKcheii nBihhugel HCbeint, im Allgemeitien , Mor- 
geus die wesilichsle, Nachmitlugs die üsilichale Rioh- 
tDHg der magnetischen Kraft eiiiüiKruieti. In der 
Nacht kommen, Im Allgetneineu, wefi kleinere Ver- 
änderungen dieser Art vor, als nm Tage. Eine den 
JahresaBiieii folgende Verftndeniiig der mittleren \&i^- 
licheu Biclilung der Nadel, Haben die Bcoliauhiungen 
bis jetzt nicl)t mil Besiinmitheit verradieti. 

Eine drilie Art von Veräuderuugen des magneti- 
schen Zusiandes der Erde zeigt sich oline Verbindung 
mit der Tages- und Jahreszeit; sie (ritt ganz uner- 
wartet ein und vermehrt oder vermindert sicli eben so 
unerwartei. Sie hringt hervor, dass x. B. eine wage- 
recht aurgehSii^ie Nadel fortwährend ihre Richtung 
verändert, oft zwar weniger merklich, zuweilen aber 
Blich In wenigen Uinuten einen halben Grad oder 
mehr. Diese schuelleu Veränderungen habe» Auf- 
merksamkeit erregen müssen, seitdem Coutov^ eine 
Nadel, nicht nur — durch ihre Aufliängung an einem 
ungedrehelFQ Seidenfaden — so beweglich macble, 
dass sie den kleinsten Aenderungen der Hichtung der 
magnetischen Kraft folgeu konnte, sondern auch, 
durch augehracble Mikroskojie, für die Erkennung und 
Messung derseibeu surgte; welche Kinrichtung spSter 
durch den herilhmten Mechaniker Gamliey in der 
grü^aieu Vollendung ausgeführt worden ist und dadurch 
sehr allgemeine Verbreitung erlangt bat. — Die Be- 
wegungen der Nadel , von welchen hier die Rede ist, 
erscheinen elwa so , als würden sie durch die Au2ie- 
hung kleiner, in der NAhe lielindllchen und ohne 
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Regel und Absicht bewegten Eisenmasseti erisengt. 
Allein dieses Ansehen hat schärfer blickende Natur- 
forscher nicht getAuscht^ es hat ihnen nicht verborgen, 
dass die unerwartet und plötzlich eintretenden Ver- 
ftndemngen nicht örtliche Störungen der Richtung der 
Nadel sind, sondern Einflüsse auf dieselbe, welche 
sich an weitentfemten Punkten der Erde gleichzeitig 
zeigen. Herr von Htimboldt wurde durch seine in 
Berlin vorgenommene Verfolgung des Ganges der 
Nadel von halber zu halber Stande, und durch die 
plötzlichen, sich darin zeigenden Störungen, schon 
1806 und 1S07 veranlasst, von östlich uäd westlich 
von seinem Beobachtungsorte anzustellenden, gleich- 
zeitigen Beobachtungen Aufklärungen ober die Natur 
dieser Störungen zu erwarten ; allein sein darauf fol- 
gender langer Aufenthalt in Paris und die politischen 
Ereignisse der Zeit verhinderten die Anordnung sol- 
scher Beobachtungen y bis sie durch einen ausgezeich- 
neten Erfolg Aragos ins Leben gerufen wurden. 
Dieser grosser Physiker hatte Maasregeln zur ausge- 
dehnteren Verfolgung der magnetischen Erscheinun- 
gen in Paris in Wirksamkeit gesetzt; wovon eine 
der Fruchte war, dass er der — älteren — Bemer- 
kung des Einflusses der Nordlichter auf die Magnet- 
nadel neues Gewicht verleihen und auch zeigen 
konnte , dass dasselbe nicht auf Gegenden der Erde, 
wo sie sichtbar sind, beschränkt ist. Herr Kupffer 
hatte die Magnetnadel während eines Nordlichts in 
Casan beobachtet, und die Vergleichung ihrer Bewe- 
gungen mit den in Paris wahrgenommenen zeigte 
zum erstenmale ihre Gleichzeitigkeit an beiden Orten. 
In den Jahren 18S8— 1880 finden wir eine von Uum^ 
baldt veranlasste Beobachtungsreihe im Gange , welche 
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an vorher verabredeten Tageu, den Gang der wage- 
rechten Magnetnadel in Berlin ^ Freiher g (in einem 
Stollen 35 Lachter unter Tage), Petersburg y Casauj 
Nicolaef und Marmato (in- Columbia) verfolgt, ihre 
Richtung von Stunde zu Stunde angibt und Beispiele 
von der Gleichzeitigkeit, nicht allein der grösseren, 
durch sichtbare Nordlichter hervorgebrachten , sondern 
auch kleinerer Störungen ohne sichtbare Veranlas- 
sung, liefert. Aber von 1836 an verdanken wir den 
Bemühungen von Gauss eine noch genauere Kenntniss 
dieser merkwürdigen unregelmässigen Bewegungen. 
Von seinen Bemühungen um die Erforschung des Mag- 
netismus der Erde werde ich noch Vieles zu berichten 
haben) hier erwähne ich nur, dass er einer Beobach- 
tungsreihe, welche die Verfolgung der Magnetnadel 
bis in die kleinsten Eiuzelnheiten ihrer Bewegungen 
zum Zwecke hatte, viele Theilnehmer erwarb, von 
deren Standpunkten einige Göttingen näher sind, an- 
dere sich in entferntere Theile Europas zerstreuen. 
Alle diese Theilnehmer benutzen Magnetnadeln von 
grösserer Schwere als bisher üblich gewesen ist; sie 
sind an langen Fäden ungedreheter Seide, von der 
Decke des Zimmers herab, aufgehängt; ihre Richtung 
wird nicht durch Mikroskope, sondern aus grösserer 
Entfernung durch 6in Fernrohr beobachtet, welches 
das von einem au , der Nadel befestigten Spiegel re- 
flektirte Bild der Eintheilung eines, an seinem Fusse 
befindlichen Maassstabes zeigt. Die Beobachtung ihrer 
Richtung ist nicht weniger genau als die der Gambey^- 
sehen Magnetnadel und gewährt den Vortheil, ans 
grösserer Entfernung gemacht zu werden, w^odurch 
plötzliche Bewegungen , welche die Nähe des Beobach- 
ters veranlassen kann und ein Luftzug welcher durch 
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seine Körperwärine erzeugt wird, die Kraft verlieren, 
nacbtiiellige Einflüsse auf die Richtung der Nadel zu Äus- 
sern. Später hat Gauss der Erfindung dieses, durch 
zweckmässige Anwendung zur Bestimmung der.De- 
clinartion der Magnetnadel und ihrer Veränderungen 
führenden Apparats, noch die, auf einem neuen and 
fruchtbaren Principe beruhende einer zweiten Itinza- 
gefugt, wodurch es möglich wird, auch dieVerände» 
rungeu der horizontalen Intensität mit gleicher Schärfe 
und Leichtigkeit zu erkennen. — Die Einrichtung der 
Beobachtungsreihe ist so getroffen , dass alle Beobach- 
ter, wo auf der Erde sie sich auch befinden mögen^ 
die Angaben ihrer Apparate in genau gleichen Mo- 
menten, au vorher verabredeten Tagen ^ von 5 zu 
5 Minuten aufzeichnen. — Eine solche Beobachtungs- 
reihe, welche nun schon länger als 4 Jahre fortge- 
setztworden ist, musste das Verhalten der Störungen 
der magnetischen Kraft der Erde, insofern sie sich in 
der Declination und horizontalen Intensität äusseni , bis 
in seine kleinsten Einzelnheiten kennen lehren. Sie hat 
unzählige Bestätigungen der Gleichzeitigkeit kleinerer 
un4 grösserer, mehr oder weniger plötzlich eintreten- 
der und verschwindender Einwirkungen aQf die Mag- 
netnadeln geliefert; sie bat gezeigt, dass diese Aen- 
derungen an nördlicheren Oertern in Europa, im 
Allgemeinen, grösser sind als an sudlicheren und da- 
durch augedeutet, dass ihre Ursachen meistens gegen 
Norden von uns zu suchen sind; sie hat jedoch auch 
Ausnahmen von dieser Regel kennen gelehrt, welche 
wahrscheinlich machen, dass sie, wenn auch vorzugs- 
weise, doch nicht ausschliesslich, von den Polarge- 
genden der Erde ausgehen. 

Jahrbach. 7r Jahrgang. % 
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Die venickiedeiiartigeB Aeosseroiigeii des Magne- 
timiw der Erde, von welcben ich eine Andeutimg 
vertacht habe^ habea, durch ihre Verfolgang durch 
BeobachtUDgeii , den Besitz geliefert welcher mehr 
oder weniger voUstftndig zusammengebracht werden 
Biassy ehe. eine mehr oder weniger Tollsiäudige 
Brklärung dieser merkwürdigen Eigenschaft der 
Brde verencht werden kann» Wenn ich von Er- 
klimng rede 9 so muss man darunter keineswegs 
die Antwort auf die Frage verstehen, warum die 
Brde lllagnetismus besitzt, da sie doch auch ohne ihn 
bestehen konnte; ebensowenig muss man dabei an 
eine 8pecuIation über die ersie Ursache der magneti- 
schen Kraft selbst denken, welche stets ebenso ver- 
borgen bleiben wird, als die ersten Ursachen aller 
Kräfte. Die Erklärung ist vielmehr nichts anderes, 
als die Verfolguug des Zusammenhanges zwischen 
den einfachsten Aeusserungen derselben Kraft, wel- 
che wir an den Tag zu legen vermögen, und den 
verwickelten welche der Erdkörper uns zeigt. Sie 
ist also die Angabe einer einfacheren Begel, aus 
welcher die zusammengesetztere Erscheinung folgt; 
sie wird desto befriedigender, je einfacher die Er- 
scheinung von welcher sie ausgeht und je verwickelter 
die ist, wohin sie gelaugt. Wir wollen uns wenig- 
stens einen Theil der letzleren zu verauschaulichen 
suchen , damit wir das Ziel der Erklärung etwa in 
derselben Art vor Augen haben mögen, in welcher 
der Naturforscher der den Chimbora90 zuerst bestieg, 
seinen Gipfel vorher durch sein Femrohr kennen lernte. 
Wir werden uns leicht überzeugen, dass der Weg 
zu diesem Ziele über abschreckende Schwierigkeiten 
führt; über so grosse, da^s nicht zu ver^vundern ist, 
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wie mehrere Versuche sie zn fi barsch reiten ftnichtloe 
blieben ehe ein Yersnch gelang. 

Ich glaube dass ein Blick auf eine Karte ^ welche 
die magnetischen Declinationen auf der Erde darstellt) 
hinreichend ist, die Grösse der Schwierigkeiten der 
Erklärung fühlbar zu machen. Ich werde die Linie 
verfolgen, welche die Punkte der Erde Terliindet, wo 
die Declination versch^vindet, oder die horizontale 
magnetische Kraft genau von Söden nach Norden ge» 
richtet ist. Der neuesten, auf Beobachtungen allein 
gegründeten Karte zufbige, welche Adolph Erwum 
gegeben und die kOnigl. Londoner Societät der Wis- 
senschaften bekannt gemacht hat, kommt diese Linie 
aus dem unzugänglichen Eise des Nordpols herab, geht 
durch das weisse Meer, durch Russland, das kaspl- 
sehe Meer, zieht um die Halbinsel Indiens diesseits 
des Ganges hemm, wendet sich dann wieder nach 
Norden, durchschneidet die Halbinsel jenseits des 
Ganges, zieht bis in die Nähe der Nordsibirischen 
Küste, von wo sie, zwischen Kamtschatka und Japan 
hindurch, wieder zur Halbinsel jenseits des Ganges 
zurückführt, dann das indische Meer und Neuholland 
durchschneidet und endlich, im südlichen Polareise, 
nicht weiter verfolgt werden kann. Aber sie tritt in 
dem amerikanischen Meere wieder aus diesem Eise 
hervor, führt durch Brasilien, das Antillenmeer, die 
Vereinigten Staaten von Nordamerika, die Hudsonsbay 
in das Polareis zurück, von welchem ausgehend ich 
ihren Zug zu beschreiben angefangen habe. Nicht 
ähnliche, aber nicht minder auffallende und unregel- 
mässige Züge , nehmen auch die übrigen Declinations- 
linien, nämlich die Linien, welche die Punkte der 
Erde verbinden , wo die Declination bestimmte Werthe 
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hat 9 2« B. 10', SO* ,S0* u. s. w. astlich oder weütlicb. 
•— Die Erklärung soll also diese yerschlingung der 
Declin&tionslinieB entwirren^ sie soll sie als Folgen 
der EigentbÜMiHchkeiten geltend machen, welche die 
magnetische Kraft in ihrem einfachsten Auftreten 
characterisiren. Aber dieselbe Erklärung soll noch 
viel mehr leisten; sie soll auch die Züge der luclina- 
tionslinieu und der Intensitätsliuien folgern; sie soll 
endlich von den Veränderungen Rechenschaft geben; 
welche alle diese Linien erfahren, sotvohl von den 
sich im Laufe der Zeit anhäufenden, als von den in 
t^licher Periode wiederkehrenden» 

Indessen treten die von den Naturerscheinungen 
ausgehenden Wissenschaften Anfangs bescheiden auf^ 
mit gesleigerteu Forderungen erst, nachdem sie die 
Befriedigung geringerer erlangt haben. Nicht am An- 
fange bat die Wissenschaft des Erdmagnetismus die 
eben bezeichnete Art der Erklärung als Forderung 
ausgesproclien. Sie konnte sie erst geltend machen, 
nachdem die Beobachtung den magnetischen Zustand 
der Erde so kennen gelehrt hatte,, dass daraus die 
Mittel zu ihrer, wenigstens tbeilweisen Befriedigung 
hergenommen werden konnten. Bis dahin musste die 
TervoIIsländigung der Beobachtung die Aufgabe seyn, 
sie wird auch noch lange Aufgabe bleiben, selbst 
nachdem Gauss die Forderung ausgesprochen und^ so 
weit es bis jetzt' möglich ist, erfüllt hat. Denn sie 
ist noch weit entfernt, Alles geliefert zu haben, was 
der vollständigen Befriedigung der Forderung voran- 
gehen muss. Sie bedurfte sogar noch des Zusatzes 
einer neuen Methode, ehe sie sich im Stande erklären 
konnte, Rechenschaft abzulegen von allen Verände- 
rungen, welche die magnetische Kraft der Erde im 
Laufe der Zeit erfahren kanw. 
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At|s der oben versnehteB Erläaterong des Mittel«^ 
wodurch die magnetische Intensität an vielen Punkten 
der Erde verglichen worden ist, geht nämlich hervor, 
dass diese Vergleichungen auf der Voraussetzung be- 
ruhen, dass der Magnetismus der Nadel selbst, während 
ihrer Zwischenzeit , keine Veränderung erfahren habe« 
Diese Voraussetzuug kann als erlaubt betrachtet 
i«'«rden, wenn die Zwischenzeit eine kurze ist und 
die Nadel mit gehöriger Vorsicht verfertigt und be- 
handek wird; aber sie verliert ihre Sicherheit, wenn 
von Vergleichungen die Rede ist^ zwischen welchen 
eine unbestimmt lange Zeit verfliesst; sogar scheinen 
Versuche Wilhelm Wehers zu zeigen, dass jede 
Abwechslung der Wärme der Nadel eine kleine blei- 
bende Verminderung ihrer magnetischen Kraft hervor* 
bringt. Wenn also die Veränderungen, nicht allein 
der Richtung der magnetischen Kraft — deren £|fn- 
dung durch Beobachtungen kein Hindemiss hat — 
sondern auch ihrer Intensität, unbedingt sollen er- 
kannt werden können, so ist eine Methode nöthig 
welche die letztere, von der Voraussetzung der Un- 
veränderlichkeit einer Nadel unabhäugig, kennen 
lehrt. Die Erfindung einer dieses leistenden Methode^ 
verdanken wir dem Scharfsinne Poissons ^ des Geo- 
meters, dessen grosse Kräfte vorzugsweise der Be- 
reicherung der Naturwissenschaften gewidmet wurden, 
dessen unvergäugliche Leistungen ein viel zu früher 
Tod in ihrer vollen Kraft unterbrach. Ihre des Mei- 
sters der Geometrie und der Anwendungen würdige 
Ausführung verdanken wir Gauss y der damit sein 
•Eingreifen in die Lehre vom Magnetismus der Erde 
eröffhete. 

Es würde mich zu weit führen, wenn ich mich 
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hier auf eine Darsiellong dieser Metliode einlaeseu 
wollte; aber ich werde versuchen, den Weg den sie 
nimmt, einigermassen anzudeuten. Ich habe schon 
angeführt, dass eine wagerecht aufgehängte JHagnet- 
nadel eine Dreliungskraft zeigt und dass die Grosse 
derselben durch Beobachtung ihrer Schwingungszeit 
gemessen werden kann. Diese Drehungskraft wird 
in demselben Verhältnisse grösser oder kleiner, in 
welchem entweder die eigene magnetische Kraft der 
Nadel, oder die magnetische Kraft der £rde grösser 
oder kleiner wird; das was ihre Bestimmui^ durch 
Beobachtung angiebt ist also das Proc^tic^ beider K^äf^ 
Wenn man ausser diesem Producte zvreier Factoren, 
auch ihr Verhältnis zu einander, durch Beobachtung 
an den Tag legen könnte, so würde man sie trennen, 
oder jeder einzeln bestimmen können. Auf die Er- 
findung dieses Verhälmisses geht daher die Methode 
aus. Sie wendet eine zweite Magnetnadel au, deren 
Drehungskraft durch Beobachtungen bestimmt wird; 
sowohl die Drehungskraft welche sie zeigt, wenn sie 
der magnetischen Wirkung der Erde ausgesetzt wird ;. 
als auch die, welche die in ihre Nähe gebrachte erste 
Nadel in ihr erregt. Die erste dieser Dreliungskräfte 
ist das Product der magnetischen Kräfte der Erde 
und der zweiten Nadel; die andere das Product der 
magnetischen Kräfte beider Nadeln; ihr Veihältniss 
ist ^ff^bar das Verhältniss der magnetischen Kräfte 
der Erde und der ersten Nadel, dasselbe Verhältniss 
also 7 welches man kennen musste um durch seine 
Verbindung mit dem Anfangs bestimmten Producte 
der magnetischen Kräfte der Erde und der ersten 
\adel, diese beiden Kräfte einzeln kennen zu lernen. 
Ich glaube von den Experimenten, wodurch man 
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mvx vollständigen Keuntniss der magnetischen Knifl^ 
an jedem zogänglicbeu Punkte der Erde nnd'su irgend 
einer Zeit, gelangen kann, jetzt so viel gesagt a« 
kaben^ als erforderlich ist, die Möglichkeit der Er- 
werbung dieser Kenntniss anschaulich au machen. 
Der Versuch, von ihr zur Erklärung des MagneUs* 
mus der Erde zu gelangen, kann jedoch erst gelin- 
gen, wenn eine deutliche Vorstellung von der Art^ 
wie die magnetische Kraft selbst sich in ihrem ein- 
fachsten Auftreten zeigt , ihm vorangegangen seyn 
wird. — Nicht magnetisches Eisen wird von einer 
Magnetnadel angezogen; eine andere Magnetnadel aber 
wird von ihr entweder angezogen oder abgestosten^ 
je nachdem das Nordeude der einen und das Sndende 
der anderen, oder die gleichnamigen Enden beider, 
einander genähert werden. — Wird eine Magnet- 
nadel in mehrere Stücke zerbrochen, so zeigt j^es 
Stück dieselben Eigenschaften, welche die ganze 
Nadel zeigte; woraus man geschlossen hat, dass der 
Magnetismus eine Kraft ist, welche nicht etwa in 
den beiden Enden einer Nadel ihren Sitz hat, sondern 
welche jedes ihrer Theilchen besitzt. 

Indem dieselbe Nadel, welche vor ihrer Magnet!- 
siruug keine Spur von magnetischer Kraft zeigte, sie 
nachher zeigt, geht hervor, dass der Act desMagneti- 
sirenseine Veränderung ihrer Theilchen hervorbringt, 
ihre körperliche Masse wird dadurch nicht verändert, 
denn das Gewicht der Nadel ist vor und nach ihrer Mag- 
netisirung dasselbe. Man sieht die, nichts destoweniger 
in den einzelnen Theilen vorgegangene Aendemng da- 
her als eine Trennung zweier, in jedem Theilchen in 
gleicher Quantität enthaltenen Stoffe an, welche vor 
derMagnetisirung vereinigt waren und 4ef 
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Nordpolaritär, der andere die Sadpolariläc äussert. Um 
sich die«e Vorstellung zu versinulichen , mag man die 
einzelnen Theilchen als kngelformig annehmen. So 
lange beide Stoffe iii einer solchen Kugel gleichmässig 
vertheilt sind, neotralisirt der eine den anderen und 
die Kugel zeigt weder die eine noch die andere Pola» 
rität ; aber wenn sie* getrennt werden , der eine sich 
also um das eine Ende eines Durchmessers der Kugel, 
der andere um sein anderes Ende zusammeugehäuft 
findet^ so wird dieser Durchmesser die magnetische 
Axe des Theilchens: er zeigt Polarität, oder er wendet 
sich , wenn die Kugel sich frei drehen kann , in die 
Richtung einer ausser ihr wirkenden magnetischen 
Kraft; er zeigt sie desto stärker, je weiter die 
Trennung der beiden Stoffe, oder je stärker ihre Zu- 
sammendrängung um seine beidei^ Enden ist. Dieser 
Vorstellung zufolge sind magnetisirbare Körper solche, 
in welchen, durch die Berührung mit einem Magnete, 
oder durch seine >'ähe, eine Trennung der beiden 
Stoffe hervorgebracht werden kaun. In einigen ist 
diese Trennung bleibend, in andern verschwindet sie 
mit dem Aufhören des Magnetisireus. Gehärteter Stahl 
gehört zu den ersteren, ganz weiches Eisen zu den 
letzteren. 

Diese Vorstellung von der magnetischen Kraft ver- 
einigt die Erfahrung, dass jeder kleinste Theil einer 
Magnetnadel die beiden Polaritäten besitzt, mit der 
Erfahrung, dass diese Polaritäten in den niagnetisir- 
baren Körpern hervorgerufen werden können. Ob 
sie physisch richtig ist, kaun nicht entschieden wer- 
den; aber man würde sie verlassen und eine andere 
suchen müssen , wenn ihre Verfolgung bis zu irgend 
einer Aeusserung des Magnetismus , zu einem Wider- 
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spräche mit der Beobachtung führte. So lange dieses 
nicht i8t, kann man sie, eben sowohl wie jede andere 
den Erftihrungeu gleichfalls entsprechende, als ein 
Mittel betrachten, durch welches der Uebergang von 
der einfachsten Erscheinung der magnetischen Kraft 
za 2susammengesetzteren , erleichtert wird. — Dieser 
Uebergang fordert aber^ ausser der Vorstellung, noch 
die Kenntuiss des Gesetzes , nach welchem die Stärke 
der Anziehung der beiden ungleichnamigen, and der 
AbstossuDg der gleichnamigen Stoffe, sich mit der 
Entfernung ändert. Dass diese Anziehung und Ab- 
stossnng nicht etwa allein in der unmittelbaren Be- 
rührung stattfinden, sondern sich schon in einiger 
Entfernung äussern, zeigt eine an einem Faden auf- 
gehängte Magnetnadel, deren Nord- oder Südende 
von dem Nord- oder Südende einer andern Nadel 
schon lange vor der Berührung abgestossen , oder von 
dem Süd- oder Nordende ange:zogen wird. Das Ge- 
setz , nach welchem die Stärke der Abstossung zweier 
Theilchen der gleichnamigen Stoffe, und der Anzie- 
hung zweier Theilchen der ungleichnamigen sich richtet, 
ist das umgekehrte Verhältniss der Quadrate der Ent- 
fernungen; d. h. wenn zwei abstossend oder anzie- 
hend auf einander wirkende Theilchen des einen oder 
des anderen Stoffs, erst in eine gewisse Entfernung 
▼on einander, dann in die doppelte, dreifache, vier- 
fache n. s. w. gebracht werden, so sind ihre Wir^ 
kungen auf einander in den Verhältnissen 1 , V*) V91 
ViG 11* 8* ^* Dieses ist dasselbe Gesetz, welches 
Newton von der Anziehung der Weltkörper nachge- 
wiesen hat. Für die magnetischen Kräfte ist es aber 
nicht bloss dieser Analogie gemäss vorausgesetzt 
worden, sondern Coulomb und Bansteen haben es 
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durch geeignete Beobftcluuugen aii deu Tag gelegt 
und Gauss hat diese so auzuordnen gewusst, dass 
ihre Beweiskraft dadurch vollständig geworden ist. 

Nachdem nun die Art der Wirkung der beiden 
Uiagnetischen Kräfte deutlich geworden ist, kann dar- 
auf die Untersuchung des Verhaltens eines magneti- 
schen Körpers gegründet werden; d. h. der Stärke 
und Richtung der Polarität, welche er an beliebigen 
Punkten des ihn umgebeuden Raumes hervorruft. 
Legt man durch den Mittelpunkt eines beliebigen der 
Theilchen des Körpers eine Ebene, so dass die mag- 
netische Axe des Theilchens sie senkrecht durch- 
schneidet, so äussert sich auf der Seite derselben, auf 
welcher der Nordpol des Theilchens sich befindet, 
Nordpolarität, auf der andern Sudpolarität. Allen 
Punkten auf der ersten Seite ist nämlich der Nordpol 
des Theilchens näher als sein Südpol, wesshalb jener 
die Nordpolarität stärker äussert^ als dieser die ihr 
entgegengesetzte Südpolarität , so dass, nachdem diese 
einen ihr gleichen Theil der ersteren vernichtet hat, 
noch ein Theil davon übrig bleibt; entgegengesetzt 
verhält es sich offenbar auf der anderen Seite der 
£bene, wo also die Südpolarität vorherrscht. Die 
Richtung der vorherrschenden Polarität ist offenbar 
die auf das magnetische Theilchen zugehende; ihre 
Stärke vermindert sich mit/ den Entfernungen der 
Punkte wo sie wirkt von dem magnetischen Theilchen 
und von der erwähnten Ebene ; wenn die erstere Ent- 
fernung eine gegebene ist, so ist diese Stärke in der 
Richtung der magnetischen Axe des Theilchens am 
grössten. Jedes Theilchen des Körpers wirkt aber 
auf ähnliche Art, und die magnetische Wirkung des 
ganzen Körpers ist nichts anderes als die aus den 
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Wirkungen aller Miner einzelnen Tbeilcben zusammen- 
gesetzte. Man begreift hieraus leicbc, dass die mag- 
netische Wiricung eines Körpers au irgend einem 
Punkte des Raums, durch Summatiou der Wirkungen 
seiner Theilchen gefunden werden Hann, wenn die 
8iärke der Magnetisirung jedes derselben und die 
Figur des Körpers gegeben sind. Ich werde dieses 
au dem einfachsten Falle anschaulich zn machen su- 
chen , an dem Falle einer sehr dünnen , ihrer ganzen 
Länge nach gleich stark magnetisirten Nadel, einer 
Nadel also, welche, in unzählige gleich lauge Stucke 
zertheilt, eben iso viele, einander gleiche Magnetna- 
deln ergeben würde. lu der Verlängerung der Nadel 
über ihr Nordende hinaus, äussert sie offenbar Nord- 
polarität, denn jedes ihrer Theilchen äussert diese — 
well sein Nordpol näher ist als sein Südpol — stärker 
als die entgegengesetzte, so dass ein Theil davon 
übrig bleibt. Die Wirkung der ganzen Nadel ist die 
Summe aller dieser übrigbleibenden Theile der Nord- 
Polarität; sie ist desto grösser, je näher der Punkt 
wo sie geäussert wird am Nordende der Nadel ist, 
deuu jedes Theilchen der Nadel lässt einen grösseren 
Rest der Nordpolarität übrig wenn es näher ist. In 
der Verlängerung der Nadel über ihr Sudende hin- 
aus, verhält es sich offenbar ganz ähnlich, mit dem 
einzigen Unterschiede, dass die hier vorherrschende 
Polarität die entgegengesetzte ist. — Die an einem 
zwischen beiden Knden der Nadel liegenden Punkte 
sich änsserude magnetische Wirkung kann leicht auf 
das eben Gesagte zurückgeführt werden. Ich glaube 
deutlicher sprechen zu können, wenn ich die Länge 
der Nadel einen Fuss nenne und ihre Wirkung an 
Pinikten aufsuche, welche 1, S, 3, 4, 5 Zolle von 
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dem efnen oder andereu ihrer Enden entfernt sind. 
Setzt man den Punkt wo mau sie kenneu lernen will, 
einen Zoll vom Nordende enifernf, so äussert dieser 
Zoll Sfidpolaritäc , weil die Siidpole seiner einzelnen 
Theilchen nun die nächsten sind^ der nun folgende 
Zoll der Nadel äussert aber gleich starke Nordpola- 
rität; beide Polaritäten vernichten sich vollständig 
und die Wirkung der ganzen Nadel ist keine andere, 
als die ihrer übrigen 10 Zolle. Die gesuchte Wirkung 
an dem, einen Zoll vom Nordende der Nadel, ihrer 
Mitte zu, entfernten Punkte ist also genau dieselbe^ 
welche eine 10 zollige Nadel an einem einen Zoll 
fiber ihr Nordende hinaus entfernten Puncto äussern 
würde. Wenn der Punkt, statt eines Zolls, resp. 
2, 3, 4, 5 Zolle von dem Nordende der Nadel, ihrer 
Mitte zu, entfernt ist, so werden die Wirkungen, 
welche er erfährt, durch dieselbe Betrachtung, denen 
gleich gefunden, welche ähnliche Nadeln von resp. 
S, 6, 4, 2 Zollen, in Entfernungen von resp. 2, 3, 
4, 5 Zollen über ihre Nordenden hinaus, äussern 
würden. Diese Wirkungen nehmen also mit der Ent- 
fernung der Punkte wo sie statifinden, von der Mitte 
der Nadel ab, und zwar aus dem zwiefachen Grunde 
der Verkürzung der sie äussernden Tbeile der Nadel 
und ihrer weiteren Entfernung; so wie ein Punkt in 
der Nordhälfte der Nadel, ihrem Mittelpunkte näher 
angenommen wird, erfährt er also immer schwächer 
werdende Nordpolarität; in der Mitte der Nadel ver- 
schwindet sie gänzlich; über die Mitte hinaus, dem 
Südende der Nadel zu, herrscht Südpolarität genaa 
so vor, wie zwischen der Mitte und dem Nordende 
Nordpolarität. — 

Was ich hier zur Erläuterung des einfachsten 
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FafTes gesagt habe, wird zwar kaum biureichen, den 
Weg anzudeuten, welchen die ähnliche Untersuchung 
in weniger einfachen Fällen nimmt; aber es reicht 
liin^ anschaulich zu machen ^ dass die Aeussernngeu 
des Magnetismus eines Körpers, an verschiedeneu 
Punkten des ihm umgebenden Raums sehr verschieden 
sind; dass bald die eine, bald die andere der beiden 
Polaritäten die überwiegende ist; dass die Stärke und 
Hichtung ihrer Aeusserung sich gleichfalls , von dem 
einen Punkte zum anderen , bis zur gänzlichen Ver- 
schiedenheit ändern. Diese Aeusserung des Magnetis- 
mus eines Körpers an einem Punkte besteht also in 
einem Ueherschusse der Wirkungen des einen, mag- 
netischen Stoffs über die des anderen, in einem freien 
Hervortreten des ersteren, wesshalb sie auch der 
freie Magnetismus des Körpers genannt wird. Dieser 
freie Magnetismus ist das, wodurch der magnetische 
Zustand eines Körpers sich allein verrathen kan% 
also auch das, was man davon, durch Beobachtungen^ 
allein erkennen kann. 

Ich wiederhole, dass die magnetische Wirkung, 
oder der freie Magnetismus eines Körpers, an einem 
beliebigen Punkte, durch Summation der Wirkungen 
seiner unzähligen Theilchen gefunden werden kann. 
Ein eigener Zweig der mathematischen Analyse — die 
Integralrechnung — gewährt immer die Mittel, die 
Summe der unzähligen Theile im Ganzen wirklich 
kennen zu lernen; aber von seiner Benutzung kann 
nur die Rede seyn , wenn die zu summirenden Theile 
selbst bekannt sind. Auf die magnetische Wirkung 
eines Körpers angewandt heist dieses, dass ein Kunst- 
griff des Caiculs sie kennen lehren kann, wenn be- 
kannt ist, welche ähnliche Wirkung jedes seiner 
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Theilchen äussert, und welche Figur alle diese Theil- 
cheu umschliesst. Die letztere kann man durch Ab- 
messungen des Körpers kennen lernen, aber die erstere 
verräth sich nirgends unmittelbar. Wie wenig die 
Figur eines Körpers allein * seineu magnetischen Zn- 
stand andeuten kann, kann an einem maguetisinen 
Stahlstabe, dessen Darchschnittsflgur und Länge ge- 
geben sind, anschaulich werden. Man kann seinen 
flreien Magnetismus leicht berechnen, wenn man die 
Magnetisirung seiner Theilchen durchweg als gleich 
voraussetzt, und auch wenn man von anderen, ein- 
fachen Annahmen darüber ausgeht; jede solche An- 
nahme^ wird ein regelmässiges Fortschreiten der 8iärke 
des freien Magnetismus, zwischen den beiden Enden 
des Stabes ergeben; in der Wirklichkeit wird er 
sich aber nie einer dieser Annahmen gemäss verhalten, 
sondern stets werden sich Unregelmässigkeiten zeigen, 
welche nur aus Unregelmässigkeiten der Magnetisirung 
•des Inneren entstehen und so weit gehen können, 
dass man, an längeren Stäben, sogar mehrere Ab- 
wechselungen der beiden Polaritäten bemerkt hat. 

Diese Bemerkung fuhrt uns zu den Erscheinungen 
zurück, welche der grosse magnetische Körper^ den 
wir bewohnen, uns darbietet. Der oben schon er- 
wähnte un regelmässige Zug der Linien, wodurch man 
die Richtung und Stärke des freien Magnetismus der 
Erde darstellen kann, zeigt, dass die Vertheilung des 
Magnetismus in ihrem Innern keinesweges einem ein- 
fachen Gesetze folgt. Ein solches zu erwarten be- 
rechtigt uns die BeschalTenheit dessen was wir von 
der Erde kennen, nämlich ihrer Oberfläche^ in der 
That nicht, denn sie bietet uns Abwechselungen der 
Gebirgsarten dar, deren einige magnetisch sind, 



Ueber den MagneHsrnua der Erde. 31 

während andere es uieht, oder in einem so schwachen 
Grade sind, dass wir nichts davon bemerken könnend 
Die gteichfblls erwähnten langsameren und schnelleren 
Yeränderangen des freien Magnetismus der Erde^ 
welche die Beobachtangen zeigen, beweisen auch, 
dass ihre magnetische Beschaffenheit sich fortwährend 
ändert. — Es ist nicht denkbar, dass wir das i^ 
kennen lernen* werden^ was wir kennen müssten^ 
um von ihm, auf dem geraden Wege der Rechnung, 
zu der Keuntniss des freien Magnetismus, der sich 
an jedem Punkte der Erdoberfläche zeigt, zu gelangen. 
Die The(yrie erhält daher die Aufgabe, diejenigen 
Folgerungen von den beobachteten Erscheinungen auf 
ihre Ursache nachzuweiseu , welche allein durch da» 
Gesetz der Wirkung der magnetischen Kraft gerecht^ 
fertigt werden, also für jede beliebige Verlheilung. 
des Magnetismus der Erde gleich wahr sind. 
^ Die Theorie hat immer wenn sie die Verbindung 
zwischen Naturerscheinungen und ihrer Ursache ver- 
folgt hat, eine Aufgabe ähnlicher Art aufzulösen ge- 
habt. Aber diese konnte nie früher in ihrer wahren 
Gestalt hervortreten, als bis die Beobachtung von 
einer vorher nicht beachteten Erscheinung se viei 
verrathen hatte, dass es zur Hinweisung auf ihre 
Ursache hinreiciKe. So lange dieses noch nicht der 
Fall ist, ist nicht sowohl eine Aufgabe aufzulösen, 
als ein Rälhsel zu errathen^ ein Bäthsel^ welches 
durch die Auffindung einer — selbst nicht weiter zu 
reclH fertigenden ^— einfachen Annahme errathen wird, 
welche verscliiedcne der i)eobachteten Momente in 
einem Zusaniihenhange erscheinen lässt; ein Räthsel^ 
welches offenbar nur dann errathen werden kann^ 
wenn eine solche Annahme vorhanden ist. ObgleicU 
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selbst der glücklichste Erfolg des Ratheus, indem er 
nur eine Annahme, nicht die Ursache der Erscheinung 
selbst seyu kaun^ keine Erklärung derselben ist^ so 
ist seine Aufsuchung doch weder ohne Reiz, noch, 
wenn sie gelingt, ohne Nutzen. Denn in diesem Falle 
vertritt sie die Beobachtungen selbst; indem sie das 
was diese von der Erscheinung lehren, also das wo> 
von die Erklärung Rechenschaft geben soll, in seinen 
kürzesten Ausdruck zusammeufasst. Ich darf nur die 
Hauptmomente der Entwickelung der Kenntniss des 
Weltgebäudes anführen, um ein Beispiel des Fort- 
schreitens in dieser Art zu geben. Copernicus suchte 
eine einfache Annahme^ wodurch ein Zusammenhang 
in die venvirrten Erscheinungen der Planetenbe- 
wegung gebracht werden konnte und fand sie in der 
Unbeweglichkeit der Sonne und excentrisch um sie 
beschriebenen Kreisbahnen der Planeten. Kepler er- 
kannte, dass diese Annahme den Beobachtungen nur 
im Ganzen genüge, dass aber diese zu seiner Zeit 
schon hinreichten, zu zeigen, dass die Bewegungeu 
nicht in Kreisen, sondern, nach gleichem Gesetze für 
alle^ in Ellipsen vor sich gehen; er wies nach^ dass 
diese Annahme Allem, was die Beobachtungen der 
Planeten von ihrer Bewegung verrathen hatten, voll- 
ständig genügte und vertrat also, durch seine Gesetze, 
die Beobachtungen selbst. Newton endlich erhob sich 
zu der Erklärung des Weltsystems, indem er die 
Kraft fand, von deren Wirkung die Kepler^ schtw 
Gesetze die nothwendige Folge sind, und welche den 
Erscheinungen entsprechen musste, indem diese Ge- 
setze ihnen entsprachen. — Auf ähnliche Art, aber 
nicht mit ähnlichem Erfolge^ sind auch die Versuche, 
von dem magnetischen Zustande der Erde Rechenschaft 
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zu geben , forfgeschriiteu. Euier und TabiAg Mayer 
haben die Annahme verfolgt, dass die an ver- 
schiedeneu Puucteu der Erde beobachteten Richtungen 
der magnetischen Kraft — von ihrer Stärke war vor 
Humboldt nicht die Rede - sich als Wirkungen 
eines in der Erde befindlichen Magneten darstellen 
lieseeu. Allein diese Versuche hätten nicht gemacht 
werden können, wenn die verwickelten Zfige der 
magnetischen Linien, zu ihrer Zeit schdn so bekannt 
gewesen wären, wie ich sie oben an einem Beispiele 
erläutert habe: ihr Erfolg blieb weit.hinf er dem Erfolge 
zurück, welchen Copemicus^ durch eine ähnliche ein- 
fache Annahme, im Falle der Planetenbewegung, er- 
reicht hatte. Als Hansteen sich später das Verdienst 
erworben hatte, alle bekannt gewordenen Beobach- 
tungen mit grossem Fleisse zu sammeln und als er 
dadurch das Hervoitreten der magnetischen Kraft auf 
der Erde weit vollständiger kennen gelernt hatte, 
überzeugte er sich von der Unzulänglichkeit der 
früheren Annahme und veränderte sie daher in die 
Annahme zweier in der Erde befindlichen Magnete. 
Wirklich kann man die Lagen und die relative IStärke 
zweier Magnete so wählen , dass den Erscheinungen 
dadurch besser Genfige geleistet wird^ als durch die 
Annahme eines Magneten. Aber der Erfolg mit ihrer 
Annahme blieb noch weit hinter dem Erfolge zurück, 
welchen Kepler ^ durch seine Verbesserung der Coper- 
nicaniscben, herbeigeführt hatte: es wurde dadu^ 
keinesweges ein einfacher Ausdruck erlaugt, welcher 
die BeolMchtungen selbst hätte vertreten und in ge- 
drängtester Form hätte angeben köuuen, was die 
Erklärung zu leisten haue.. — Der, der sich^ ohne 
eine solche Hülfe zu liesitzen, auf den »tandpund 

Jahrbuch 7r Jahrgmnf, ;^ 
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«telRe, von welchem aus Newton das Weltsystem 
erklärt halle, i8t Carl Friedrich Gauss: er verl&ssc 
alle Aunahmeii, um nur die unzweideniigen Bedingnti- 
j^en 2u verfolgen, welchen das Hervortreten der mag- 
netischen Kraft auf der Oherfläche der Erde, durch 
ihr Gesetz selbst unter^vorfen ist. 

Ich bin weit entfernt, hier den Versuch wagen 
zu wollen, der GaussVschtn Erklärung Schritt vor 
Schritt zu folgen; aber es wird mir vielleicht ge- 
lingen, die Richtung, in welcher sie zum Ziele gelangt, 
einigermassen anzudeuten. — Vorau-^gesetzt wird nur 
das bekannte Gesetz der Wirkung der magnetischen 
Kraft; nämlich dass die beiden magnetischen Stoffe, 
jenachdem sie gleichnamig oder ungleichnamig sind, 
sich einander abstossen oder anziehen, und dass dieses 
mit einer Stärke geschieht. Welche in ungleichen 
Entfernungen, im umgekehrten Verhältnisse ihrer 
Quadrate ist. Nicht aber darf als bekannt voraus- 
gesetzt werden, wie die magnetischen Theilchen der 
Erde in ihrer Masse vertl^eilt sind; noch viel weniger 
also, dass ihre Vertheiinng durchweg gleichförmig 
wäre. Vielmehr ist nicht zu bezweifeln, dass diese 
Vertheiluug höchst unregelmässig ist, das^ gewisse 
Theile der Erde stark magnctisirt sind^ während an- 
dere, in ihrer Nähe, keine oder nur eine sehr geringe 
Magnetisirung besitzen. — Indem die Erklärung der 
sich auf der Erde zeigenden magnetischen Wirkungen, 
also nicht von der Kenntniss ihrer Magnetisirung aus- 
gehen kann, kann sie nur in der, den Beobachtungen 
gemässeu Specialisirnng solcher allgemeinen Eigen- 
schaften jedes magnetischen Körpers bestehen, welche, 
als nothwendige Folgen des Gesetzes der Kraft seihst, 
erkannt werden können. Um anschaulich zu machen, 
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welcher Art di« Hälfe ist, die das Gesetx der Kraft 
hier gewähren kihin, erinnere ich an das G^ela der 
Schwere and «^rn« uothwendijs^e Folge, nämlich, dass 
die Himmelskörper sich, auf eine bestimmte Art, in 
elliptischen Bahnen bewegen: insofern von dieser Be- 
wegung die Rede ist, kennt man ihre eben erwähnte 
Eigenschaft vorweg und man benutzt die Beobach- 
tungen X, B. eines neu erscheinenden Kometen , nickt 
eu ihrer Auffindung, sondern nur zur Herleitung dessen, 
was seine elliptische Bahn von der elliptischen Bahn 
jedes anderen Himmelskörpers unterscheidet. -^ Ge- 
lingt es, allgemeine Eigenschaften der Wirkung eines 
magnetischen Körpers, so wie sie sich an seiner Ober->- 
fl&che zeigt ^ aufzufinden, so kann — ähnlich dem 
eben berührten Falle — durch Vergieichung mit den 
an der Oberfläche der Erde gemachten Beobachtungen, 
das erkannt werden, was die Erde^ in magnetischer 
Beziehung, von jedem anderen magnetischen Kör]ier 
unterscheidet. Dieser Uebergang von dem Allgemeinen 
zu dem iSpeciellen Ist die Erklärung des Magnetis*^ 
mus der Erde, 

Ich habe schon angeführt, dass die abstossende 
und anziehende Wirkung der magnetischen Kraft und 
die Wirkung der aligemeinen Anziehung, sich in 
verschiedenen Entfernungen, auf ganz gleiche Art 
verhalten ; nämlich beide umgekehrt wie die Quadrate 
der Entfernungen. Beide treffen daher in allgemeinen 
Eigenschaften ihres Hervortretens an der Oberfläche 
eines Körpers, von dessen einzelnen Theilen sie er-^ 
zeugt werden, zusammen und bringen nur dadurch 
verschiedenartige Erscheinungen hervor, dass jedes 
magnetisclie Theilchen , auf jeden der beiden magne^ 
tischen Stoffe, zugleich Abstossung und Anziehung) 



36 Veher (Im Magmtinmu -der Erdf. 

ilie allgemeine Aiiaiehiitiji; iler MHierie alter nur die 
letziere aussen. Die ßlciciiheii des Geseizes heider 
KrBrie verursadil, da-^is die Aiifsiichnng der Wirkungen 
der alleemeiiien Aijziehiiii^ an der Oberfläche der 
Erde, we\che Laplace, in seiner Mechanik des HtmmelR, 
eiif eine An verfolgt hat, weiche aiiein ihn imsierb- 
licli machen mirde, 'eine Reilic von Momenfen dar- 
lileie', üwiBClien weichen nnd den von der Verrolgunm 
des iHagueilanina der ErAe dartjehoienen, eine dnrch- 
gehende Analogie atairlindct. 

Zwei dieser Momente tnnss ich hier hervorhelien. — 
Alle Tbeilclien eines KOrpers, deren Jedes nach dem 
KU verfolgenden Geselle wirkl, liriiigen, an jedem 
gegebenen Pnncie, eine Gcsammtwirknn^ hervor; eine 
Kran, durch deren Konnlniiw (yoivohl ihrer Slftrke 
als ihrer Hichtuni; nach) aiRO die Wirkung des ganzen 
KOrpers liebannL wird. Laplace hal, siail die SlUrke 
und die nichiniip: dieser Krafl *n Ge^ensISnden der 
Unlentuchnng zu machen, eine SrSase daxti geivähil, 
welche für jeden Punci wo jene gesnchl werden, 
einen besr.immien Werih hat und die Eigenschaft he- 
Niizr, HOwobi die Stärke, als auch die Richlnng der 
Kraft den Kürpers und damit eiicii die Krafl., welche 
er nach jeder heliehigen Hichiung äussert, so zn ent- 
halten, dass sie durch ein Icirliles nee hniings verfahren 
daraus abgeleitet werden künnen. Hierdurch bat er 
den weaentliehen Vortheii erlangt, dasa die Aeun^e- 
nnig der Kraft in jeder Hichlung, nicht aus einer 
besonderen ünierancbung abgeleitet werdet) darf; das» 
dne Unteranchung Alles angibt, vraa man von der 
Kraft des Körpers zu wiasen wünschen kunn, aobali) 
sie dahin gebracht iai, die erwähnte Grösse für jeden 
Ptinct ien Räume» kennen m lehren. Diese Grösai 
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ist die Summe der Kräfte aller Tbeilcheu des Kdrper», 
jede durch die Entferunng des Theilcbens von dem 
Fniicte dividin, an welchem mau die Kraft selbst, 
oder eine ihrer Aeusseruugeu, kenneu lernen will. 
Die Veräuderung, welche ihr Werth erfährt, indem 
der Punct, auf welchen sie sich bejsieht, beliebig, 
jedoch sehr wenig, verrückt wird, gibt den Tbetl 
der ganzen Kraft zu erkennen, welcher sich in der- 
selben Richtung äussert^ in welcher die Verröckung 
des Puncis vor sich gegangen ist. — Indem diese 
Grösse alle Aeusserungen der Kräfte, welche von 
einem Körper ausgehen, in sich begreift, ist sie der 
eigentliche Gegenstand der Untersuchungen über die- 
selben; sie verdient durch eine eigene Benennung 
bezeichnet zu werden, wesshalb Gauss sie Potential 
genannt hat. ^ Die Einführung dieses Potentials in 
die Betrachtung der Wirkung der Kräfte eines Körpers, 
ist das erstis der beiden Momente der Laplac^schen 
Untersuchung, welche ich anführen wollte. 

Das zweite dieser Momente betrüFt die Form des 
Ausdruckes des Potentials. Indem der Werth, welchen 
das Potential für einen bestimmten Punct besitzt, sich 
mit dem Orte dieses Pnncts ändert, muss der Aus- 
druck desselben die Grössen enthalten, welche zu 
der Bestimmung des Puncts noihwendig sind. Wenn 
dieser z. B. durch seine Entfernung vom Mittelpuncte 
der Erde und durch die Richtung^ in welcher er, von 
diesem aus, erscheint — also durch geographische 
Breite und Länge — bestimmt wird, so muss der 

'* In Greens Essay on theapplicationof mathenifttical awalysisetc. 
Nottingham 1818. findet sich die Benennunf „potential function*' 
weiche, wenn die Abhandlung in deutscher Sprache geschrieben 
wire, wohl als „Krftftc — Function'* ersehionon aeyn wOrde. 
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AHsdmek des Potentials diese drei Grössen euthalteu 
und so besciiaffeij seyu, dass der, jedem Paiicte za- 
geliörige Werth des Potentials daraus hervorgeht, 
wenn für die Entfernung^ Breite und Lange die jenen 
bestimmenden Werthe genommen werden. Diesem Aus- 
drucke des Potentials hat nun Lapiace eine Form asn 
geben gelehrt, welche ihn als -die Summe einer Reihe- 
folge von einzelnen Theilen darstellt, deren Eigen- 
schaft es ist, so wie sie fortschreiten kleiner zu wer- 
den; so dass einige der ersten dieser Theile die 
Werthe des Potentials nähemngs weise richtig ergeben, 
welche Näherung immer weiter getrieben wird, so 
wie ein neuer Theil der schon angewandten früheren 
hinzugesetzt wird. Dieses gilt für alle Puncte, 
welche auf der Oberflftche der Erde und ausser ihr 
liegen, und zwar wird die fortschreitende Verkleine- 
rung der Theile des Ausdrucks desto stärker, je ent- 
fernter von der Erde die Punkte sind. — Diese 
Eigenschaft des Ausdrucks des Potentials ist eine 
aUgemeifiBj d. h. sie findet immer statt, wie auch die 
Vertheiluug der Kräfte im Inneren des Körpers be- 
schaffen seyn mag. Man weiss also, ohne irgend eine 
Voraussetzung über die Vertheilung der magnetischen 
Kraft in der Erde, dass ihr magnetisches Potential, 
in Beziehung auf jeden Punct an ihrer Oberfläche, 
einen von seiner geographischen Breite und Länge 
abhängigen Ausdruck hat, welcher aus einer Reihe- 
folge immer kleiner werdenden Theile besteht. Wie 
Gauss ^ durch diese ^vichtige Eigenschaft, zur Er- 
klärung des Magnetismus der Erde gelangt ist, werde 
ich nun etwas näher andeuten können. 

Von dem ersten der immer kleiner werdenden 
Theile des Ausdruckes des magnetischen Potentials 
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der Krde kanu aligemein jK;ezeigi werdet^ dass er die 
Summe dreier Grössen ist, deren jede in einen, anf 
eine verschiedene Art von der geographischen Breite 
und Länge abhängigen Factor multiplicirt ist; der 
andere Factor den sie enrhält, hängt aber von der 
Vertheiinng des Magnetismus in der Erde ab and ist 
unbekannt, da diese Verth eilung unbekannt ist. Der 
erste Theil des Ausdruckes des Potentials enthält 
also drei uubekannie Grössen. Von ihrem xweiten 
Theile kann gezeigt werden, dass er deren 9 enthält; 
von jedem folgenden, dass er zwei mehr enthält ali^ 
der vorhergehende. Diese unbekannten Gr<)88en lätist 
die allgemeine — auf aile magnetischen Körper an- 
wendbare — Theorie, völlig unbestimmt, indem die 
Werlhe derselben eben so wohl von der Figur jedes 
Körpers, als von der in ihm stattfindenden Vertheilung 
des Magnetismus abhängig sind. Ihre Bestimmung 
kann also nur aus Beobachtungen abglHeitet werden, 
welche geeignet sind, den magnetischen Zustand 
jedes Körpers zu verrathen. Für die Erde sind 
dieses die an ihrer Oberfläche gemachten Beobach- 
tungen der magnetischen Declination, Inclination und 
Intensität. — Jeder, an einem Puuote der Erde, 
dessen geographische Breite nnd Ulnge gegeben sind, 
beobachtete Wer th einer dieser Grössen, liefert^ durch 
seine Vergleichung mit der ihr entsprechenden An- 
wendung des allgemeinen Ausdrucks des Potentials, 
eine Gleichung, welche zur Bestimmung der in diesem 
enthaltenen unbekannten Grössen beiträgt. Da solche 
Beobachtungen, entweder aller drei zur vollständigen 
Bestimmung der magnetischen Kraft an einem Puncte 
der Erde uothwendigen Grössen, oder zweier, oder 
einer derselben, au beliebig vielen Puncteli gemacht 
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werden Icdnuen, no kdnueii immer noch mehr Glei- 
chungen erlangt werden, als die Bestimmung der in 
jeder verlangten Zahl der Theile des Ausdruckes des 
Potentials enthaltenen unhekannten Grössen erfor- 
dert. — Dass die Grössen, zwischen welchen und 
ihren Ansdräcken man diese Vergleichnngen vornimmt, 
die magnetische Decliuation, IncHuation und Intensität 
selbst seyen^ ist übrigens nicht nothwendig; jede Ver- 
bindung derselben kann ebensowohl zum Gegenstande 
der Vergleichung gemacht werden ; sie verdient selbst 
einen Vorzug, wenn entweder ihre Beobachtung, 
oder die Ableitung ihres Ausdruckes aus dem des 
Potentials . einfacher ist. Gauss bemerkt z. B., dass 
die Intensität der in horizontaler Richtung wirkenden 
Kraft vortheilhafter verglichen wird, als die der 
ganzen Kraft. 

Ob eine kleinere oder grössere Zahl der sich fort- 
schreitend verkleinernden Theile des Ausdrucks des 
Potentials bekannt werden muss, damit er eine hin- 
reichende Annäherung gewähre, hängt offenbar von 
der Schnelligkeit ihrer Verkleinerung ab, welche erst 
der Erfolg kennen lehren kann, indem sie nur durch 
die unbekannte Art der Vertheiluug des Magnetismus 
in der Erde bestimmt wird. Ob eine gewisse, will- 
kürlich angenommene Zahl dieser Theile genügt, kann 
aber dadurch geprüft werden, dass die in ihr ent- 
haltenen unbekannten Grössen durch die Beobach- 
tungen bestimmt werden und dann untersucht wird , 
ob der dadurch erlangte Ausdruck allen vorhandenen 
Beobachtungen hinreichend nahe entspricht. Jenach- 
dem sich dieser findet oder nicht findet, kann ein 
leuer Versuch auf die um eine kleinere oder grössere 
<iabl der Theile gegründet werden. Offenbar kann 
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mau, aar di^se Art, den einfachsten, d. b. die kleinste 
Zaiil von Tlieileu enthaltenden Ansdrock des Poten- 
tials linden, welcher das, was von dem iMagnetismus 
der Brde beobachtet worden ist, noch hinreichend nahe 
daranstellen vermag. — Gauss hat schon durch die 
vier ersten Theile des Aiisdmcks, welche resp. 3, 5, 
7, 9, zusammen also 24 unbekannte Grössen enthalten, 
eine sehr befriedigende Uebereinstimmung zwischen 
den daraus berechneten und den aus den Beobach- 
tungen allein abgeleiteten, durch ihre Unregelmässig- 
keit auffallenden Zügen der magnetischen Linien der 
Erde erlangt. Sehr interessant ist der Ueberblick 
hierüber, auf zwei Karten der Decliuatlons- Linien, 
welche JSnnan, die eine nach den Beobachtungen, 
die andere nach der Gaussischen Theorie, entworfen 
hat und welche die königl. 8ocietftt der Wissen- 
schäften in London, in ihrer bekannt gemachten In- 
struction für die Sudpol-Expedition des Capt. James 
Clark Ross^ neben einander gestellt hat« 

Wenn ich eben gesagt habe, dass die vier ersten 
Theile des Ausdruckes des Potentials, deren, den 
Beobachtungen gemftsse Bestimmung die Gaussische 
Theorie enthält, eine hinreichende Uebereinstimmung 
mit den Beobachtungen gewähren, so bedarf dieser 
unbestimmte Ausdruck einer Erläuterung. Im Allge- 
meinen Ist nur die Uebereinstimmung zwischen einer 
Theorie und den Beobachtungen hinreichend, welche 
nicht grossere Unterschiede zwischen beiden übrig 
lässt, als die, die den Unvollkommenheiten der Beo- 
bachtungen selbst zugeschrieben werden können. Die 
Uebereinstimmung, welche hinreichend ist, so lange 
die Beobachtungen weniger genau sind, hört daher 
auf es zu seyn wenn sie genauer werden. Die 
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magnetischen Beobachtiingeu an vielen Puncteu der 
Erde, ^velche der Theorie haben zum Grunde gelegt wer^ 
den müssen, besitzen aber noch keiuesweges einen 
Grad von Genauigkeit, dessen baldige Uebertref(Ung 
nicht wahrscheinlich wäre. Zwar haben die Beobachter 
häufig genügenden Apparat mit Kenntniss und Fleiss 
angewandt; aber sie haben nichts anderes dadurch 
erlangen können, als die Kenntniss der, während der 
Zeit ihres Aufenthalts an einem Orte, sich daselbst 
zeigenden Aeusserung der magnetischen Kraft, und 
diese Zeit war gewöhnlich viel zu kurz, oder zwischen 
verschiedenen Gegenständen derUntersucliungzustark 
vertheilt, als dass man hoffen könnte, die Angaben 
für die meisten Beobachtnngsörter, von den vielfäl- 
tigen, selten fehlenden^ mehr oder weniger dauern- 
den Aenderungen der Stärke und Richtung der mag- 
netischen Kraft nicht beeinträchtigt zu sehen. Auch 
sind zwischen den Zeiten der Beobachtung an ver- 
schiedenen Oertern, oft mehrere Jahre verflossen, ohne 
dass man bis jetzt die Mittel besässe, die jährlichen 
Veränderungen gehörig in Rechnung zu bringen. End- 
lich hat ein, wegen seiner Vollständigkeit und seiner 
Ausdehnung über viele Punkte der Erde, vorzuglich 
bedeutender Theil der Beobachtungen, nur auf einem 
fi^chiffe gemacht werden können, dessen Schwankungen 
und anziehende Eisenmassen nicht ohne Einfluss auf 
die Genauigkeit ihrer Resultate haben bleiben kön- 
nen. * — Alles dieses hat nothwendig hervorbringen 
müsseil, dass eine Theorie für jetzt als hinreichend 

* JHainboldt machl die Bemerkung, dass Beobachtungen auf tiefem 
Meere, vor Beobachltingen auf dem Lande den Vortlieii voraus- 
haben , dass sie Kicher um die Itickt* der Wasserschichte von 
jeder festen StörunKHursacho rntfernt gemacht werden 
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erkaunt werden miiss, welche den Beobachtuiigen 
näheruiigsweise, wenn auch nicht bis auf Unterschiede 
entspricht, von welchen unbedingt behauptet werden 
könnte, dass sie alle innerhalb der Grenzen der 
eigentlichen Beubachtnngsfehler lägen. 

Gauss fordert, dass man den specielleu Theil seiner 
Theorie, nämlich die Zahlenwerthe der S4 unbekann- 
ten Grössen, welche in den vier ersten Theilen des 
Ausdruckes des Potentials enthalten sind, als einen 
ersten Versuch dieser Art betrachten solle. Er hält 
auch für wahrscheinlich, dass ein Zurückkommen 
darauf, noch die Hinzusetzung des fünften Theils als 
erforderlich zeigen wird; wodurch noch 11 unbekannte 
Grössen zu den 24 jetzt in der Theorie enthaltenen, 
hinzukommen werden. Er unterlässt übrigens nicht, 
103 unmittelbare Beobachtungen der Declination, 102 
der Inclination und 95 der Intensität, in den ent- 
ferntesten Theilen der Erde gemacht, mit seiner spe- 
cielleu Theorie zu vergleichen und dadurch zu zeigen, 
dass diese den magnetischen Erscheinungen auf der 
Erde, nicht nur im Ganzen genügt^ sondern auch, 
vergleichungsweise mit dem was vor ihr zu leisten 
war, wenig zu wünschen übrig lässt. 

Es versteht sich, dass eine Theorie, deren unbe- 
kannte Grössen dem zu einer bestimmten Zeit beo- 
bachteten magnetischen Zustande der Erde gemäss, 
bestimmt worden sind, diesen Zustand nur so dar- 
stellen kann, wie er zu derselben Zeit war. Sollte 
sie auch von seinen Veränderungen Rechenschaft 
geben, so müssten ihre unbekannten Grössen nicht 
mehr beständige, sondern veränderliche seyn; oder 
ihren Werthen f(ir eine bestimmte Zeit müssten noch 
von der Zeit abhängige Veränderungen hiuzugesetzf. 
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werden. Der Tbeil dieser Zusätase, welcher die beo- 
bachtete, Jahrhunderte lang in einem gleichen ifiinne 
forusch reitende und daher sehr gross werdende Ver- 
änderung erklären soll, ist noch in yölliges Dnnkel 
gehüllt, welches erhellt zu sehen, für jetzt noch keine 
Hoffnung vorhanden ist. Ein anderer Theil der nöthi- 
gen Zusätze, welcher die täglichen, auch einen £in- 
fluss der Jahreszeiten verrathenden Aenderungen aas- 
drücken soll, wird wahrscheinlich weit früher gefunden 
werden als der vorige: seine sich nicht verbergend^ 
Periode deutet wenigstens unverkennbar auf seine 
Ursache, nämlich die 8onne, was jedoch nicht so ver- 
standen werden muss, als würde eine unmittelbare 
und ma^ß^t^cA« Wirkung derselben dadurch erwiesen; 
auch verheisst die Kürze dieser Periode die baldige 
Erlangung einer hinreichend vollständigen Kenntniss 
der Erscheinung selbst. Ein dritter Theil der Zusätze 
müsste die beobachteten, mehr oder weniger plötzli- 
chen Störungen der Richtung und Stärke der magne- 
tischen Kraft erklären ; aber dass man je dahin ge- 
langen sollte, ihr Eintreten unbestimmt lange voraus 
bestimmen zu können , ist eben so wenig zu erwarten, 
als der ähnliche Erfolg in Beziehung auf Gewitter 
und Stürme. Amgo hat eine interessante, hierher 
gehörige Bemerkung gemacht; nämlich dass ein am 
Abend sichtbar werdendes Nordlicht, schon am Tage> 
durch ungewöhnliches Verhalten der magnetischen 
Störungen geahnet werden kann. 

Aus dem eben Angeführten geht hervor ^ dass für 
jetzt noch von keiner anderen Erklärung des Magne- 
tismus der Erde die Rede seyn kann, als von einer, 
sich auf eine bestimmte Zeit beziehenden; denn die 
Beobachtungen haben keinen Theil der Zusätze, 
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wodurch sie auf eine uDbestinimte Zeit ausgedehnt 
wereu köudnte, »o weit entwickelt, dass er wirklich 
gemacht werden könnte. Indessen muss mau die Be- 
ziehung der Erklärung auf eine bestimmte Zeit nicht 
so verstehen , dass sie den von Augenblick zu Augen- 
blick sich verändernden Zustand des Magnetismus 
der £rde, für einen bestimmten dieser Augenblicke 
darstellte; sondern so, wie er in diesem Augenblicke 
erscheinen wurde ^ falls die täglichen und die uner- 
warteten Aenderungen gar nicht vorhanden wären. 
Um den wahren, in einem bestimmten Zeitmomente 
stattfindenden Zustand des Magnetismus der Erde zu 
erkennen, müsste man von Beobachtungen ausgehen, 
welche genau in diesem Zeitmomente, an einer sau 
seiner Erfindung hinreichenden Zahl von Puncten der 
Erde, gemacht wären, um aber den mittleren^ von 
den täglichen und den unerwarteten Aenderungen be- 
freieten Zustand kennen zu lernen^ muss man mitt- 
lere Resultate so vieler Beobachtungen an jedem 
Puncto, zum Grunde legen, dass man hoffen darf, 
die Spuren dieser Störungen darin verschwinden zu 
sehen. 

Die Anordnung von fortgesetzten j solche mittlere 
Resultate, für viele Puncto der Erde verheissenden 
Beobachtungen ist also erforderlich, wenn die Er- 
klärung des Magnetismus der Erde eine Grundlage 
erhalten soll, deren Sicherheit der Sicherheit der 
Beobachtungen selbst angemessen ist. Mit grossem 
Erfolge hat Alexander von Humboldt die Kaiserliche 
Akademie der Wissenschaften in Petersburg, (No- 
vember 1829) und den Herzog von Sussex y als Präsi- 
denten der Königl. Societät der Wissenschaften in 
London (April 1836) aufgefordert, ihre Einflösse zur 
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Gründuug von bleibendeu magnetischen Oliservaiorien, 
in den weilen Umfangen der, beiden Kronen huldi- 
genden Reiche, zu verwenden. Denn die erstere 
dieser Aufforderungen hat eine, unter der Leitung 
von Kupffer vortrefflich gedeihende, regelmässige 
Beobachtungsreihe zur Folge gehabt, welche sich von 
Helsingfors und von Tiflis , bis nach 8itcha und nach 
Peking erstreckt; die andere aber hat nicht allein die 
Expedition des Capitains Ross nach den Sudpolarmeereii 
und die von ihr ausgehende Errichtung fester magne- 
tischer Observatorien an den entlegensten Puncten der 
Erde, sondern auch die Ergreifung der letzteren 
Maassregel an Puncten in Canada, Indien, Vandie- 
mensland u. m. veranlasst. — An vielen Orten von Europa 
hat das von Göttingen aus^ über den Magnetismus 
verbreitete Licht, ähnliche Maasregeln hervorgerufen, 
auf welche ich jedoch noch einmal zurückkommen 
werde. 

Wenn diese Maasregeln die beabsichtigten Erfolge 
geäussert haben werden, wird dadurch die Hoffnung 
auf eine Verbesserung der jetzigen Bestimmung der 
unbekannten Grössen der Theorie des Erdmagnetis- 
mus vermehrt werden. Allein man wird nie so weit 
gelangen , dass man die Aeusserung der magnetischen 
Kraft an jedem Puncto der Erde, eben so genau durch 
die Theorie finden könnte, als mau sie beobachten 
kann. Den Grund hiervon werde ich zu erklären 
suchen. Jeder magnetische Theil der Erde, wie gross 
oder Iclein sfeine Kraft auch seyn mag , hat einen An- 
theil a^ den Werthen der unbekannten Grössen der 
Theoriet offenbar aber hat ein, vergleich ungs weise- 
mit dem v^nzen, unbedeutender Theil, z. B. ein Magnet 
von einem Centner Gewicht, einen so unbedeutenden 
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Tbeil daran , dass sein Vorliaudeusej'u oder Nicbtvor- 
haudeiisein keinen merklichen Unterschied dieser Wer- 
(he erzeugen kann. Dennoch aber wird dieser unbeden- 
reude Theil des Ganzen, so unmerklich seine magnetische 
Wirkung schon in der Entfernung von 100 Schritten 
seyn wird, in noch kleinerer eine grosse zeigen, so« 
gar eine so grosse, dass sie die Wirkung aller übrigen 
magnetischen Theile der Erde übertrifft; oder, mit 
anderen Worten, derselbe magnetische Theil der 
Erde, welcher die Werl he der unbekannten Grössen 
der Theorie nur unmerklich ändern kann, wird die 
Aeusscrung der magnetischen Kraft der Erde, an 
Puncten in seiner Nähe , sehr erheblich ändern. Beides 
scheint im Widerspr^uche mit einander zu scyn, indem 
die Theorie aus der Gesammt Wirkung aller magneti- 
schen Theile der Erde folgt, und dennoch die Wir- 
kung einer derselben nicht wiederzugeben scheint; 
allein die Aufklärung ist nicht schwierig: der unbe-i 
deutende Körper hat allerdings unbedeutende Einflüsse 
auf die einzelnen U9bekannten Grössen der Theorie, 
allein ihre Anzahl ist unbegrenzt y und der sie alle 
enthaltende Ausdruck ist so beschaffen, dass er sie 
allein in der Nähe ihrer Ursache zusammenhäufty 
während er sie, in jeder grösseren Entfernung, ein- 
ander entgegenwirken lässt, so dass sie sich gegen- 
seitig bis zum Unmerklich werden vernichten. Wenn 
jener Ausdruck aber schon nach wenigen seiner ersten 
Glieder abgebrochen wird , so werden dadurch unzäh- 
lige der unbedeutenden Einflüsse weggelassen, wess- 
halb dann von ihrer Zusamnienhäufung zu einer 
beträchtlichen Grösse nicht mehr die Rede seyn kann. 
— Ich glaube, dass diese Bemerkung verständlicn 
machen wird, dass eine, nur wenige Anfangsglieder 
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des Aufdruckes des Poteutials beräcksichtigendeTtieorie 
des Erdmagnetismus, nur einen gewissen Normalzu- 
stand desselben angeben kann, seine kleineren Stö- 
rungen aber yerschweigeu muss *, Femer, dass 
die Anzahl der unbekannten Grössen, wovon die 
Kenntniss des Erdmagnetismus abhängt , oder die An- 
zahl seiner Elemente^ keiuesi^'eges eine bestimmte ist 
und ihre Beschränkung auf die t4 von Gauss jetzt 
ausgemittelten, oder die 35, welche bei der Berück- 
sichtigung auch des 5teu Theils des Ausdruckes des 
Potentials auszumitteln gewesen seyn würden , u. s. w. 
nicht zu einer erschöpfenden Kenntniss des Erdmag- 
netismus fuhren kann. Endlich, dass das Interesse 
der Genauigkeit der Beobachtungen, insofern es sich 
um ihre Benutzung als Grundlage der Kenntniss des 
allgemeinen magnetischen Zustande» der Erde han- 
delt, durch seine, von der Theorie verschwiegenen 
örtlichen Störungen geschwächt wird; dass also die 
Genauigkeit der Beobachtungen ihre Anstellung an 
sekr vielen Puncten der Erde nicht öberflüssig machen 
kann, so dass z. B. das mittlere, von den örtlichen 
Störungen wahrscheinlich schon ziemlich freie Resul- 
tat, von 10, in dem Umkreise weniger Meilen ge- 
machten einzelnen Beobachtungen, für die Erforschung 
des allgemeinen magnetischen Znstandes der Erde 
grösseres Gewieht hat, als die zehnmalige^ an dem 
Mittelpuncte dieses Umkreises vorgenommene Wider- 
holung einer Beobachtung. 

* Man kann hienu« leieht weiter «ehlieaeeii, 4a»s wenife An- 
^faagatheile des Auadraokes des Potentials gar keiae Näherung 
lew&hren würden, wenn der Magnetiamua der Erde aur aus häu- 
figen, unregelmättig auf ihrer Oberfl&cha serstreuten inagneti- 
•ohen Theilea hprvorgingen. 
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Ick habe AChon angefahrt, dass die Qau$^$ekM 
Theorie des Magnetiemiie der £rde, durch dae Zeug- 
niaii der BeohachtuBgen so weit gerechtfertigt wird, 
als der jetaige Zustand der Sache nur irgend erwarten 
laMeu icanu. Ihre fernere Verfeinerung wird eine 
Mdliche Darstell uog dieser Theorie und der ana ihr 
hervorgehenden verschiedenartigen Aeusaemugen der 
magnetischen Kraft auf der Krde, nur noch in Ein- 
aelnheiten Andern können. Wir verdanken WüMm 
Weber, »der keine Aufopferung scheuet , wo es gilt, 
der Wissenschaft einen Dienst au leisten, «< * eine 
solclie Darstellung auf 18 Blättern, wobei ihn die 
Herren Dr. Ooldackmidt, Draschussof und Heine thi- 
tig unCerstätjfit haben. Diese 18 Blätter verainnlichen 
die Werihe des magnetischen Potentials an allen 
Puucteu der Erdoberfläche; die von Süden nach Nor- 
den, die von Osten nach Westen, die von Oben nach 
Unten wirkenden magnetischen Kräfte; die horiaou- 
talen Intensitäten; die Declinationen , die Inclinatio- 
nen und die ganisen Intensitäten der magnetischen 
Kraft. Auch zeigen sie diejenige Vertheilung der 
magnetischen StolTe an der Oberfläche der Erde, welche 
auf Puncto dieser Oberfläche und auf äussere, genau 
so wirken würde, wie die unbekannte Vertheilung 
des Magnetismus in der Erde wirklich wirkt. Aber 
die ICrleichternng der vollständigen Uebersicht Aber 
alle Aeusserungeu der magnetischen Kraft an der 
Oberfläche der Erde, ist es nicht allein, was dem 
Verfasser dieser Karten allgemeinen Dank sichert; 
sie bereiten auch eine fernere Verbesserung der Theorie 
vor, indem Abweichungen der Beobachtungen von 
dem Dargestellten, auf ihnen verzeichnet, zur fort« 

• Werke Toa Gmmts. 

Jahrbuch. 7r Jahrgang. 4 



{(0 l/kher den Mtt^neU^mu» der Erde. 



4 



»ehnittefid^u Behclitlguu^; de» SSuge« der Linien und 
dadurch wieder na einer VerlieBserong der Thetyrie 
fRhr^n werden. Dieser Anwendung der Karten we- 
gen , hat Weber den grössten Ffeiss auf die Richtig- 
keit ihrer Zeichnung gewandt. 

Die Untersuchungen von Gauss haben noch jsn 
einem Resultate aber den Magnetismus der Erde ge- 
führt, welches zwar nicht die sich uns iseigeudeti 
Erscheinungen berührt, jedoch zu merkwürdig ist, um 
hier unerwähnt bleiben zu dürfen. Ich habe oben an- 
zudeuten versucht, wie es möglich ist, das Verhältniss 
der magnetischen Kraft einer Nadel zu der horizon- 
tal^ti magnetischen Kraft der Erde, an einem belie- 
bigen Pnncte, kennen zu lernen; auch habe ich gesagr, 
dass Gauss dieses \erhil(niss in Göttingen bestimmt 
hat. Das Verhältniss der sich an diesem Orte zeigen- 
den horizontalen Kraft., zu der ganzen magnetischen 
Kraft der Erde , kann dagegen durch die Bestimmun- 
deu der Gaussisdhen Theorie geftinden werden. Die 
Verbindung beider Verhältnisse führt zu der Kennt- 
niss' des Verhältnisses der magnetischen Kraft der 
Nadel zu der ganzen magnetischen Kraft der Erde. 
Ungefähr auf diese Art hat sich gefunden, dass 84€4 
Trillionen Magnetnadeln von einem Pfunde Gewicht, 
deren Axen sämmtlich gleiche Richtung besitzen, er- 
forderlich wären , die magnetische Wirkung der Erde 
im äusseren Räume zu ersetzen; vertheilt man sie 
gleichförmig durch den ganzen Erdkörper, so erhält 
jeder Würfel von anderthalb Euss Seite eine davon. 
Indem aber die Materie der Erde an ihrer Oberfläche, 
meistens ohne merkliche magnetische Wirkung, gewiss 
im Ganzen weit weniger magnetisirt Ist^ als sie seyn 
würde, wenn jeder Würfel von der angegebenen 
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GröMe 80 viel Magnetismus eiiiliielte als die Ma|(Eet- 
aadel von einem Pfunde; so kann mm sich der 
Annahme nicht entziehen, dass die MagBetisirang 
der £rde im Uineru weit grösser seyn musa als an 
der OberiAcbe. Dieses widerstreitet der oft geAosser- 
ten Meinung, dass der MagnetismaS: der Erde siob 
nur an ilirer Oberfläche befände. . 

Das was ich von dem Magnetismus der Erde an- 
gefahrt habe, muas hinreichen, jsu zeigen, wie die 
letzten Jahre ihn isu einer festbegfundeten Wissen- 
schaft erhoben haben. Aber Gauss hat nicht aUeio 
die Theorie dieser, vorher räthselhafteu Ersobeinimg 
and ihre erste Anwendung gegeben ^ sondern er bat 
auch vielfältige Mittel in Bewegung gesetzt, wodurch 
die experimentelle Kenntniss der Erscheinung selbst^ 
beträchtlich gefördert worden ist und werden wird. 
Ich darf meinen Bericht aber diesen Gegenstand nicht 
schliessen, ohne der Maassregeln erwähnt nu haben, 
welche gegenwärtig alle Blicke auf Göttingen lenken. 
Als die Bemühungen des oftgeuannten grossen Geo- 
meters auingen , sich dem Magnetismus zuzuwenden, 
hatte er das Glück, in Wilhelm Weber einen Theil* 
nehmer seiner Arbeiten zu finden , dessen Scharfsinn 
früher schon , in verschiedenen Gebieten der Natur- 
lebre, unvergängliche Spuren zurückgelassen hatte. 
Die Verbindung Beider besteht bis zu diesem Augen* 
blicke: Webers Eifer für den Magnetismus bat ihn 
bis jetzt in Götiingen erhalten , obgleich seine dortige 
öffentliche Stellung, in Folge von Ereignissen aufge- 
hört hat, deren — unseren Nachkommen schwer «u 
erläuternde! — Wirkung gewesen ist, das unbedeu* 
iende Gewicht des Politikers Weber^ schwerer gemacht 
wa haben ^ als das bedeutende des Naturforschers Weber. 
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Beid« gemeinschafilioli machen, von 1836 an, jAbr-* 
lieh die Resuliaie iiirer eigenen Forsebongen und der 
Beobachtungen eines von ihnen gestifteten Vereins 
bekannt. Wie allgemein , über alle Seiten der Kennt- 
niss des Magnetismus ausgebreitet, die Bemühungen 
von Oauss und Webfr sind, lässt schon ihre Ver- 
bindung erwarten, und vier vorhandene Bände ihres 
Werkes beweisen es. Die Erfindung einiger neueu 
Methoden , welche die Vervollkommnung oder Erleich- 
terung der Beobachtungen zum Ziele haben, darf ich 
nicht ohne alle Andeutung übergehen. — Der oben 
schon erwftlinten Methode , die magnetische IntenaitAt 
nach absolutem Maasse zu messen, hat Weber eine 
Aenderung hinzugesetzt, welche zu der Erfindung 
eines nicht beträchtlich weniger sicheren Resultats 
führt, nur einen kleinen, fast ohne alle Vorbereitung 
anwendbaren Apparat voraussetzt und sich aus die> 
»em Grunde, verbunden mit der Leichtigkeit ihrer 
Ausfuhrung, solchen Beobachtern empfiehlt, welche 
das Resultat suchen, ohne mehr als eine leicht zu 
erlangende Ausrüstung zu besitzen. Für das Be- 
dürfniss der Reisenden sorgt Weber durch einen Ap- 
parat, welcher a//e Arten magnetischer Beobachtungen 
zu gewähren bestimmt ist, und dessen sinnreiche Zn- 
sammensetzung dennoch seine leichte Uebertraguhg 
von einem One nach einem andern nicht beeinträch- 
tigt. — 8ehr merkwürdig ist aber eine Methode Webers^ 
welche die Messung der magnetischen Jnclination , auf 
Beobachtungen an einer horizonteUen Nadel zurück- 
führt. Dieses ist möglich geworden , durch eine höchst 
scharfsinnige Benutzung einer der merkwürdigsten 
Entdeckungen dieses Jahrhunderts, der Entdeckung 
nämlich, dass Magnetismus durch einen galvanischen 
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SiroB, und dieser wieder durch die Bewegung eine» 
Magneten benrorgemfeii werden kann. Die Idee, weldie 
Weber yerfolgt iiat , forderte die Eriindnug einer Ein- 
riclitang, welche es möglich macht, zuerst durch den 
lothfecht wirkenden Theil der magnetischen Kraft der 
Erde ttiiein , mit gänzlicher AiisFchliessnng des wage- 
recht wirkenden, einen galvanischen 8trom hervor- 
zurufen und diesen zur Ablenkung einer Magnetnadel 
auft dem magnetischen Meridiane zu verwenden ; dann 
aber dpn zu denselben Zwecke zu verwendenden gal- 
vanischen Strom, durch den wagerecht wirkenden 
Theil der magnetischen Kraft der Erde ailein hervor- 
zurufen. Diese Erfindung ist ihm gelungen , und eben 
80 ist es gelungen , von den Ablenkungen der Magnet- 
nadel in beiden Fällen, auf die Kräfte welche sie 
mittelbar erzengt haben, nämlich auf die lothrecht 
und die wagerecht wirkenden magnetischen Kräfte 
der Erde, zurück zu schliessen, so dass das Verhält- 
niss der einen zu der andern und damit die Xeigiilig 
der ganzen magnetischen Kraft bekannt wird. Von 
der Ausfuhrung dieser Methode ist bis jezt nur ein 
vorläufisrer Versuch, mit einem, ohne Anspräche auf 
ein zuverlässiges Resultat zusammengesetzten Appa- 
rate gemacht, bekannt geworden — aber man braucht 
den Erfolg nicht abzuwarten, um der Feinheit der 
Erfindung seinen Tribut zu bringen ! — Allein die Ver- 
bindung zwischen Magnetismus und Galvanismus, wor- 
auf diese Methode beruhet, haben sowohl Oavss^ als 
Weber in weit grösserer Ausdehnung verfolgt^ mit 
einer Vorliebe, welche den durch sie gewährten Aus- 
sichten auf wichtige Aufisch Ifisse angemessen ist. Etwas 
davon haben die Leser dieser Jahrbficher schon durch 
einen, im Bande für 1886 erschienenen Aufsatz von 
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Gauss selbiit, kennen gelernt. Dooh ist, von 4er 
i;ro88en Ausdehiiang , welche die ForscirangMi Beider 
in diesem Gebiete ecbou erlangt haben, bis jemt nur 
EinzeineB bekannt geworden, welches, wie das da- 
von Angeführte, durch seine Berührungen hervortrau 
Ohne alle Erwähnung glaubte ich nicht daraa ver^ 
übergehen jsu dürfen, aber diese muss für jetzt ge* 
nügen. — Im Fortgange seiner Desch&ftignngeB si^ 
dem Magnetismus, bat Gauss ein neues Princip der 
Messung aller Arten von Kräften — nicht bloss magne- 
tischen — gefunden, welches in der Folge, in allen 
Untersucbuugeu , deren Zweck diese Messung ist , eine 
wesentliche Bolle spielen wird. Es ist dieses die 
Aufhänii^iiig eines Kdrpers an swei , einander paralle- 
len, sehr langen Fäden, wovon die offenbare Folge 
ist, dass er nur in einer bestimn^ten Richtung «sur 
Ruhe gelangen kann, nämlich, wenn keine drehende 
Kraft auf ihn wirkt, in der Richtung, in welcher die 
beiden Fäden und «ein &ichwerpunct sich in einer 
lothrechten Ebene befinden. Wird er, durch irgend 
eine Kraft, aus dieser Richtung gedrehet, nimmt er 
also eine andere an, so wird die Erhöhung seines 
Schwerpuncts y welche durch die Drehung erzeugt und 
durch ihre Grösse bekannt wird , das Maass der sie 
erzeugenden Kraft: diese wird also unmittelbar mit 
der Schwere verglichen. Coulomb hat bekanntlich 
denselben Zweck der Messung von Kräften durch die 
Drehwage erreicht; durch einen, au eiuem^ der Dre- 
hung einen gewissen Widerstand entgegengesetzten 
Faden aufgehängten Körper. Der Ganssiscli e Bifllar- 
apparat ist eine Verbesserung dieser Dreh wage, welche 
der individuellen Kraft dei< Fadens, der Drehung zu 
widerstehen, die allgemeine Schwere an die »Stelle 
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durcä welche die früher erwähnte, uuniitelhareBeob^ 
acbtuDg der Verduderuugeu der burizoutalett luteu- 
siiät der nia^ueUscJieu Kraft der Erde erlangt worden 
ist. Von der Aligemeiulieit des Eifers, an den Beob- 
achtungen TheiJ zu nehmen, welche die ErlanKoi^ 
einer genaueren Kenuiniäs der Art des Uervorireienit 
der unerwarteten Störungen der ma^gnetitichen KralX 
zuiB Z wecjke haben , kann ein Veriseiehttiss der Oerter, 
von welchen dergleichen Beobachtungen bekannt g^ 
worden sind, euie Vorstellung geben: Allen, Altona, 
Berlin, Breda, Breslau, Catajiia, Copenhageu, Frei- 
berg, Göltingen, Haag, Hannover, Heidelberg, lUe^ 
ri*ivara, Kremsmüitöter, Leipzig, London, Marburg) 
May (and, Messina, München, Prag, ü^eeberg, Stock- 
holm, Upsala. — Vereine von der Art des GöUingers 
sind unschätzbar, weil sie die Kraft besitzen, erreg- 
tem Eifer für einen wissenschaftlichen Gegenstand, 
eine nützliche Richtung anzuweisen! 

Der Eifer für die Erforschung des MA^etisnuis der 
Erde, ist, mit der Annäherung an die ^elt, wo die- 
ser eine Wissenschaft werden sollte, fortschreitend 
l^e wachsen. Aehuliches zeigt die GeschM^hte der Wis- 
senschaften immer: man muss daraus schliessen, das« 
der Eifer Fortschritte zur nothweiuligen Folge hat, 
und dass diesseForuchriue wieder den Eifer vermebr^ii- 
In diesem Jahrhundert gewinnt der Eifer fnr d«ii 
Magnetismus der Erde neues Leben) Alexander imi 
Humboldt erregt ihn und steigert ihn durcJi einteile 
Erfolge. — Bald wird er kräftig genug , Unternehmun- 
gen hervorzubringen, w^che die VervoUständigoug 
der Beobachtung des magnetischen Zustandes der ent- 
legensten Puncto der Erde, zum einzigen, oder haupt- 
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•ächliclieii Zwecke haben. Der Werth den die mapie- 
tisclien Bestimmungen erlangen , welche Humboldt von 
seinen Reisen mitgebracht hat, bewegt HafM^^eit und 
Ermany ähnliche in Sibirien and Kamtschatka ein- 
nusammelu ; den letzteren , f nlher fehlende Mittel su 
soeben, wodurch vollständige magnetische Bestim- 
mungen an allen Puncten der durchsegelten Meere 
möglich werden. — Der magnetische Apparat fängt 
an, ein hauptsächlicher Theil der Ausrüstung aller 
Reisenden 2u werden. — In wenigen Jahren liefern 
sie eine hinreichende Grundlage für die Oawtsische 
Theorie. — Es gelingt Humboldt^ die Regierungen 
von England, Frankreich, Rassland .... für den 
Magnetismus der Brde zu interessiren und grosse, 
kostbare Exiteditionen sind die Folge davon. — Diese 
rüsten sich mit den QaussUchen Apparaten aus und 
folgen den ihnen von Humboldt vorgezeichneten We- 
gen. — Alles dieses strebt einem Ziele zu, welches 
nicht mehr in unbestimmter Entfernung^ sondern schon 
im Gesichtskreise liegt. 

80 grosse Leistungen eines noch nicht halb voll- 
endeten Jahrhunderts wollte ich den Lesern des Jahr- 
buches nicht länger verbergen. Nor andeutende Striche, 
welche das Leben und die Farbe der Bilder nicht ver- 
rathen , habe ich versuchen können. Ich habe gefühlt, 
dass das Ausmalen j edes einzeln en der angedeuteten 
Gegenstände grössere Befriedigung gewährt haben 
wörde; aber ich habe ihre Andeutung dennoch vor- 
gezogen, weil ich nur dadurch den Znsammenhang 
des umfangsreichen Ganzen anschaulich zu machen die 
Möglichkeit erlangen konnte. 



Ueber 
DEN ERFINDER DER rERNROEHRB 

▼OB 

OLBERS. 



Die Krage Aber den er»ren Erfinder der Kernrölire 
hat ihre Erledigung durch folgende wichtige Schrift 
erhalten: 

Geechiedknndig Oudersoek naar de eersie Uit- 
flndera der Venikykers uit de Aantekenliigoii 
van wyle den Hoogleeraar van Swinden jm- 
inengesteld door 6. JHoll. Amsterdaa bei 
C. O^ Sulpke. 1881. 4. 
van Swittden hielt wenige Monate vor seinem Tode 
erst in der Gesellschaft Felix metiÜM zn Ansterda«, 
dann in der Vereinigung Diligentia in Gravenbage, 
drei vortreffliche Vorlesungen über die erste Ent- 
deckung und weitere Vervollkommnung der Fernröhre. 
Er schrieb bei solchen Reden nur die Hanptdata anf, 
Aus diesen Anseichnungen hat MoU seine Abhand- 
lung verfasBt. 

Die haupts&chliche Aufklärung der Geschichte dieser 
Erfindung hat v. S. durch Benutzung des Archivs in 
Haag erhalten, und diese Documente sind vonjihm 
und auch yon MoU^ mit zweckmässiger Benutnuug 
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einer grossen Belesenheit und Gelehrsamkeit, und 
einer scharfsinnigen Critik, zu einer umständlichen, 
vielleicht etwas zu breiten , Erörterung des Gegen- 
standes verarbeitet worden. 

£8 erhellt 1) dass Jacob Melius als Mit-Erfiiider 
auf diese grosse Entdeckung gegründete Ansprüche 
hate. 8} Dass ab«r Bwm Lippershey mvl Mi44eUi- 
burg in Seeland als der eigentliche Erfinder anzu- 
sehen sey. 3) Zacharku Jansen aber erst später 
Fernröhre verfertigt, wenn gleich sein Vater schon 
1590 ein Microscopinm compositum gemacht habe. 
4). Alle andern Praetendeuten aber, Galiläus^ Fon- 
tana etc. nur das von den Niederländern erfundene 
Werkseng nachgeahait haben. 

.1. Jacob AdrUumszy zuweilen Metin$ zugenannt, 
war der vierte Sohn von Adrian AnthoniesxooUy 
Bürgermeister von Alemaar, Ingenieur und Fortifi- 
cationsrath oder Festuugsbaumeister der vereinigten 
Niederlande, ein guter Mathematiker, der das berühmte 
Verhältniss des Durchmessers zum Kreise 113:355 
angegeben hat. Von seinen vier Söhnen starb der* 
älteste Dirk Adriaansz als Mathematiker auf der Flotte 
des Admirals Pieter van der Does bei dem l59Sr unter- 
nommenen unglücklichen Seezuge. Der zweite, AdriaiM 
Adriaansz der auf der Universität Fraueker von seinen 
Mitstudenten seines mathematischen Fleisses wegen 
den Beinamen Melius erhielt, den nachmals dte'ganise 
Familie annahm, war der bekannte Professor zu 
Franeker (f 1635). Der dritte Anthonie Adrßoausz 
war Mathematicus der Staaten. Der vierte hiess Jacob, 

Dieser Jacob vi^r ein Sonderling, menschenscheu, 
eigensinnig, ungelehrt^ lernte von einem Brillenmacher 
das Glasschleifen, und verfertigte viele Vergrösseruiigs- 
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uud BrenngUteer, .auch Brenaftpiegel vmi £ift. Soll 
einen Brennspie^ oder ein Brennglae verlertigi haben, 
mU des er, einen Baum jenseil des Waeser», e<n 
anderer ATChimedee, in Brand steckte. Die An der 
Verfertigung wollte er durchaus nicBt, weder dem 
Prinsen, noch seiner Familie, noch dem Prediger wie 
er krank war, aller dringenden Biiien uneraobtdt 
■littheilen (f JEwUcben 16«4 - 1«31). 

Dieser Jaoofr Ain'ktoHMz iMeiius) flberrefchte an 
17. October 1908 den Generalstaaten eine Bittschrift: 
„er sey seit nwei Jahren durch Fleiss und Nachdenkeli 
auf ein Instrument gekommen, wodurch mau eutfemte, 
sonst gar nicht, oder gann undeutlich au sehende 
Dingo deutlich sehen könne. Das jetst praseutirte 
sey zwar nur aus schlechtem BfateriaJ^ bloe nur Probe 
verfertigt, aber es leiste doch nach dem Crlheil 
8r. Ezoellena, und anderer,^ die beide Instrumente 
verglichen haben, eben so viel als dasjenige, wetahtts 
ein Bürger in Middelburg (7. JB. D. Jf. gan* Mrz- 
iick vorgelegt habe. Er aweifele nicht , dies Werk- 
zeug noch sehr verrollkommnern'su können , bitte 
aber um Octrel, wodurch jedem y der nicht sehen 
wfTher diese Erfindung gehabt umd ine Werk gesteiUy 
auf die Dauer von %% Jahreu b^ Strafe der Confis- 
cation und Eriegung loa Carl. Galden (4 40 Grote), 
▼erboten wird, ein solches Instrument an yerkaufen 
oder nn kaufen, sonst aber ihn mit einer anstAadigen 
Geldsumme jsu beschenken.** Die vidimirte Copie dieser 
Biitschrift findet sich uttter den Handschriften toii 
Huygene auf der Leidener Bibliothek (liber F Catal. 
pk 8dl.) Die etaalten ermahnten den Bnpplicanten das 
Instrument aur Vollkommenheit ssn bringen, da dann 
Aber eine Octroi nach Behör en(f;cbieden werden solle. 
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Der wituderliche Jmcob MeUu9 scheint itiese Kot- 
•cheiduiig übel genofluneii zu haben. £r hat iMk 
Siersma (Beschreibung; tou Alkmaar) und Wiiuemius 
(Leichenrede auf Adrian M^ius) den Prinzen und 
•einen Bruder Anihon nur einmal CAärian nie) durch 
•ein Fernrohr gucken laesen» Er eelbet hat weiter 
nichts darüber bekannt gemacht, aber durch seiueii 
Bruder Adrian wissen wir, dass Jacobr durch einen, 
ioi seinem eigenen Yergnägeu sich gefertigten Tubus, 
Bnchsiaben ((Schriften) auf 3 Meilen Entfernung ge- 
lesen, Sonneuflecken, Jupiterstrabanten, Schatten der 
Berge und 8een im Monde gesehen, und die Milch- 
strasse als aus 8temen bestehend erkannt habe. 
(Mit dem Lesen auf S Meilen Entfernung ist es wohl 
Grosssprecherei ,. wenn gleich der eigentliche Wecih 
von tria milliaria sehr vieldeutig seyn kann.) 

U. Nun zu dem eigentlichen Erfinder Hans Lip- 
persheyy gebürtig aus Wesel, BriUenmacher in Mtd- 
delburg. 

Am %. Ociober 1608 hatte er den GeneraU^otflr» 
eine Supplic: dass ihm für ein von ihm erfundenes 
Instrument, um in die Ferne zu sehen, ^^gelyk de 
Heeren Staaten gebleken is" eine Octroi auf 30 Jahr 
oder auch eine jährliche Pension, unter der Bedingung 
solch Werkzeug allein zum Dienst des Landes xa 
Verfertigen, bewilligt werden möge: übergeben. Es 
wurde resolvirt, einige Mitglieder zu committiren, 
um mit dem Supplicanten über seine Erfindung zu 
communicireu , und von ihm zu vernehmen, ob er 
nicht sein Instrument so verbessern könne, dass man 
mit beiden Augen zugleich dadurch sehen könne, und 
womit er wohl zu befriedigen seyn wurde. Nach 
abgestattetem Bericht wolle man dann entscheiden, ob 
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dem Snpplieaiiieii eine Octroi, oder eine Pension sn 
bewilligen sey. Untern 4. October 1608 beedilieeeeii 
die Generaistaaien Mdass nocli aiie jeder ProviniE 
ein Depatirter xb committiren eey, um das neuerftindene 
Instmraent anf einem Tliarm «?ait Zpn ExceiL Quar^ 
Her za prfifon, und in Aneehnng seiner Nutzbarlteit 
SU nntersoclien nnd dann mit dem Erinder zu unter- 
liandein, noch drei solche Instrumente van hetCkryataH 
de röche zu machen, seine iVirderung aber (er ver- 
langte fflr jedes Stück 1000 Gulden) zu mindern, 
unter der Verpflichtung, niemanden anders seine Er- 
findung zu fibergeben. Unterm 6. October berichtete 
die Commission, dass sie die Erfindung dem Lande 
nfirzlich hielte, und dass sie dem Erfinder 900 Gulden 
baar für ein Instrument von Chrystall de röche und 
600 Gulden nach Ablieferung und Gutfinden desselben 
geboten hätte. Hierauf wurde beschlossen^ die Com- 
mission zu autorisiren mit Lippershey definitiv über 
die Verfertigung eines solchen Instruments abzn- 
schliessen^ und ihm eine Zeitfkrist zu setzen, wo er 
dasselbe gut und wohlgemacht abzuliefern, wo dann 
weiter fiber eine Octroi oder jährliches TractaoMnt, 
gegen das Versprechen, kein solches Instrument ohne 
Consens der Generalstaaten mehr zu machen, ent- 
schieden werden solle. (Hier ist nur von einem In- 
strument die Rede, es erhellt aber aus dem folgenden^ 
das Lippershey drei Instrumente für die 900 Golden 
machen und einliefern musste.) 

Den 0. December 1608 ist das Gesuch von Hmu 
lApper$hey verlesen, aber blos resolvirt worden, die 
Herreu van Dorth^ Magnus und van der Aa zu com- 
mittiren, um mit dem Supplicanten zu sprechen. Am 
1^ December berichteten die Commisstrien, dass sie 
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das vou Lippershep erfandeae luBtroMetK, «m wm 
zwei Atigfen in die Ferne sn sehen, uuterMMlit luid 
jEDt gefunden hätten. Ea wurde also propeairt, ob 
dem Lipper$hey die Octroi zu bewilligen, und die 
restirenden 600 Golden auaxojsahlen seyen? aber be* 
schlössen, dass ihm die gesuchte Octroi abnosohlagen 
sei, weil es erhelle ^ dass schon verschiedene. amders 
Kenntniss van dieser Erfindung hätten: er aber an 
beauftragen sey, in bestimmter kurjifier Zeit noch arwei 
Instrumente um mit zwei Augen zu sehen, cn machen 
und abzuliefern; dass ihm dann eine Anweisung auf 
900 Gulden, nach Ablieferung der zwei Inatmnieiite 
aber auch auf die übrigen 300 Gulden za geben sey. 
Unterm 13. Februar 1609 wurde angezeigt , dass 
H, Lippershey die ihm aufgetragenen: zwei Instru- 
mente geliefert habe, und mithin bewilligt, ihm eine 
Ordinantie auf die 300 Gulden, die noch von den ihm 
für drei solche Instnimenie versprochenen 900 Gulden 
restirten, zu ertheileu. 

Soweit die eigentlichen, bisher unbekannten Acten- 
stücke. Damals waren der Präsident Jeannin und 
de Russy^ als französische Gesandte im Haag. Unge- 
achtet Prinz Mauritz und die Geueralstaaten di^ Er- 
findung der Fernröhre geheim zu halten wünschten, 
hatte Jeannin doch die Sache erfahren. Er schrieb 
unterm 28. December 1608 an den König Heinrich IV* 
und an SuUy (Xegociations de Jeannin. Paris 1656. 
Fol. p. 518) 9)er habe gewünscht heimlich ein solches 
Werkzeug von dem Middelburger Brillenmacher zu 
erhalten, allein dieser habe sich geweigert, weil er 
versprochen, keins ohne Zustimmung der Staaten ab- 
zuliefern. Aller die Staaten hätten zwei für 8e. Mige- 
stät und Sully liesielk. Er schieke diesen Brief 
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durdi einen Soldaten aus SMmu, der einige Zeit in 
der Conpagnie des Prinisen lUauritz, gedient, sehr 
ingenienz sei, und jetzt nach Frankreich jsurfickkehre. 
Dieser Soldat halie auch die Erfindung des Fernrohrs 
ausgeforscht, könslich ein solches Werkzeug verfer- 
tigt, nnd mache sie eben so gut als der Erfinder 
selbst. Ueberhaupt habe es keine grosse Schwierig- 
keit, die erste Erfiudniig nachzunachen.^ Vergleiche 
§iereU p. 19. 

Hieronymns Sirturus (Telescopium s. ars perfi- 
ciande novnm illud. Oal visorinni Instrument tun ad 
Sydera. Frankf. 1616. 4. p. S5) sagt nMediolunum 
tnense Majo (1609) advolavtt Gallns, qui ejusmodi 
Mescoplura obtulit Ck)miti de Fuentes. Is se socium 
Hollandi Authoris ajebat. Comes, cum dedisset Argen- 
tario, ut tuba argenteo includeret incidit in raeas 
manus: tractavi: tractavi, ezaminavi, et sirailia coufeci, 
in quibns cnm obsenrassem, multa ex vitro accidere 
incommoda, coiiiuli me Venetias, ut ex opificibns copiani 
compararem. 

in einem Briefe vom 81. August 1609 von Lorenzo 
Pignoria aus Padua an Pooto Ouaido (Letj^ere d'Uo- 
«lini illustri \euez, 1744) steht Oaiiiäi habe 1000 Ü 
anf seine Lebenszeit erlialten für ein Augenglas 
(Ocehiale) dem gleich, dits aus Ftanderu an den 
Cardinal Borghete geschickt war. 

Rheita (Oculus Enoch et Elem. Antw.' 1605 P. 1 
p. 889) sagt: 9, Die Fernröhre waren 1609 durch 
Johannes Liftpensum erfunden, nnd dass Marquis 
Spinola bei seinem Aufenthalt In Haag ein solches 
Werkzeug gesehen und gekauft, md dem Erzherzog 
Altert angeboten habe. Die Sach^ wurde indessen 
den Suacen bekannt, die den Erfinder zwangen, 
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ihnen ein anderes von ihm verferiigtee F^ernrohr am 
verkaufen ; unter der Bedingung keine andere mehr 
jsü machen und nu verkaufen:«* Rkeiia irrt sich in 
der Zeit, denn Spinoia und die aber den Waffen- 
»tilletand (over het l>estand) abgeschickten spanischen 
€^esandten hatten schon am 30. September 1608 Haag 
wieder verlassen. 

III. Zitcharias Jansen, Die von Botel angefuhnen 
Actenstücke bevi^eisen nur dass auch dieser, aber 
wahrscheinlich viel später Femröhre verfertigt. Hin- 
gegen hat er mit seinem Vater Hans viel früher 
das microscopium compositum gemacht, das erst an 
den Erasherzog Aiberty und von diesem an Drebbei ge- 
schenkt wurde. Doch kann die erste Schenkung niAil 
schou 1590 geschehen seyn, weil dieser Fürst erst 
1595 zum General Gouverneur enianut und erst 1596 
in Brüssel aogekommeu ist. 

ly. Fontana (Novae coelestium terresirium que 
rerum observationes , specillis a se inventis et ad 
summam perfectionem perventis editae Neapoli 1646. 
4.) berühmt sich, schou 1608 ein aus zwei convexen 
Gläsern zusammengesetztes Fernrohr erfunden zu 
haben. Die Zeugnisse der beiden Jesuiten, die ei# 
für seine Ansprüche beibringt, bezeugen nur, dass er 
1614 u. 1621 ein solches Fernrohr gehabt habe. 

Es war Im Junius (1609) sagt Galilaei, dass er 
zu Venedig hörte, dass ein niederländischer Künstler 
dem Prinzen Mauritz ein Werkzeug augeboten habe, 
womit man entfernte Gegenstände so sehen könne, 
als ob sie nahe waren. Mehr sagte man ihm nicht 
(nNe piu fu aggiunto.M Gal. in Saggiatore). Gleich 
nachdem er dies gehört hatte (doch nach Jagemann 
p, t5 erst nach Einkaufung einer Menge Linsen- 
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giäser) begab er «ich nach Padua zurück, dachte 
über die Sache nach, und erfand in 24 8tnnden sein 
Femrohr. Ob OMlaei wirklich nichts mehr über das 
Werkzeug erfahren hatte? Er konnte wenigstens mehr 
wissen, da schon im Mai ein Franzose mit einem 
Femrohr nach Mayland gekommen, und eins an den 
Cardinal Borghese geschickt war^ Sirturus eins in 
Händen gehabt hatte, und Joh, Bapt, Lenccius, der 
nach dem Frieden (der Waffenstillstand wurde im 
April 1609 geschlossen) nach Venedig kam, ätihon 
vor Ende des Jahrs ein schönes Femrohr von Fuchs 
«. Banü>€tch erhielt (Marius mundns Jovialis). Ja in 
einem Briefe von G. Fuccarius an Kepler (Kopien 
Epistolae No. 309 p. 493) steht: Galilaeus artificiosi 
illins perspicilli inventor haberi vult, cum tarnen 
quidam Belga per Galliam in hasce partes (Venetias) 
profectns, primum hoc attulerit, quod ipsura mihi et 
aliis ostensum fuit, et ut Oalilaeus vidity alia ad 
imirandnm confecit, atque aliquid forsan, quod facile 
est, inventis addidif. 
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Ueber 

BERICHTIGUNG DER THERMOBIETBR 

von 

Professor HANSTEEN, 

Dircetor der Sternwarte in ChristiuiU. 

Christiania, den 13. MErz 184S. 



Man pflegt^ wenn man ein Thermometer nach 
Beneis Methode prüfen will, die dazu erforderlichen 
(^necksilberdrähte von verschiedener Länge über «iner 
Flamme abzarejssen, es gibt aber eine andere noch 
bequemere Art um dem Qaecksilberdraht die verlangte 
Länge bifiT zu einer Genauigkeit von Vio ^^^ '" 
geben. Es ist die folgende: 

Wie gut das Quecksilber eines Thermometers auch 
ausgekocht seyn mag, so ist es doch nie ganz frei 
von Luft, im Gegentheil befindet sich irgendwo, ent- 
weder in der Röhre oder in der Kugel gewöhnlich 
noch ein kleines Lufttheilchen, welches jedoch so 
unbedeutend ist, dass es selbst mit Hülfe einer Loupe 
dem Auge nicht sichtbar wird. 

1) Hält man das Thermometer vertikal in der rech- 
ten Hand, die Kugel nach ol)en gekehrt, and stosst 
das unterhalb befindliche Ende gegen die linke ^ so 
wird, wenn sich das Lufttheilchen an irgend einer 
Stelle in der Röhre befindet, das Quecksilber daselbst 
auseinander gehen, und das abgerissene Stück abwärts 
gegen das unterhalb gekehrte Thermometerende laufen. 
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Ist dahingegen die Luft uiclit in der Röhre, sondern 
in der Kugel enthalten , so Iftuft beim Stosse die gaiiise 
Quecksilbermasse angetrennt in die Mhre hinein un^ 
in der Kugel entsteht ein Segment , welches sich mit 
sehr verdünnter Lufi anfüllt. Kehrt man das Thei*- 
mometer schnell wieder um und bringt die Kugel nach 
unten, so wird die verdünnte Luft des Kugel segmenfs 
aufwärts gegen die Mündung der Kugel steigen und 
unter dem Druck der oberhalb befindliehen Queefc-' 
silbercolonne vor den Augen vei^schwinden. BrHigt 
man darauf das Thermometer durch abermaliges Um- 
kehren wieder in die Lage, in welcher die 'Kugel 
nach oben gekehrt ist, und gibt demselben einen 
kleinen Sioss gegen die linke Hand, so wird sfeh die 
ganze Cofonne in der Rühre von dem Quecksilber in 
der Kugel trennen^ und gegen das unterhalb befind- 
liche Ende laufen. Diese Operation gelingt jedoch, 
wenn das Quecksilber gut ausgekocht ist, nicht immer 
beim ersten Versuche, indem es sich treffen kann dass 
das Kugcisegment beim Umkehren nicht gerade untef 
die Mundung der Kugel kommt, wesshalb es beim 
darauf folgenden Umkehren und Stossen an derselben 
Stelle wieder erscheint, wo es vorher verschwunden 
ist, nftmlich da wo das Lnfttheilchen zurück geblie- 
ben ist. Mit etwas Geduld gelingt sie aber nach 
einigen wiederholten Versuchen gewiss. 

%) Wenn sich irgendwo in der Röhre eine kleine 
Luftblase im Qoedksilb^r befindet, die nicht groas 
genug ist um den ganzen Durchschnitt derselben an- 
füllen zu können, so wird selbige verAöge ihrer 
Adhftsion am Glase unbewegiich an derselben Stelte 
sitzen bleiben^ »eibsti wenn man durch Erwärmen 
oder Abkähien der Kugel das Queckidlber zum Steigen 
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meter. 



Wfiider Fallen bringt. Isi die l.ufthla.<e 

111 sie sehen kBDn, so darf die RrwürmuiiK 
Ider AhkühluiiK nicht JEti plülzlich ^ecchelieii . da als- 
n das QiteckHilher diircli i^elne Bewet^uti^ die Lufl 
nich ton fflhrt. Wir tvotten aniielinien da»» da» 
rniDmeler auf + 80° Kei|>i;, weim ailss vereini^l 
uud dass es Bicli liciin Umwendeu und Si.oRHen 
— S° irenni , so dasa der aligeri!>sene Faden eine 
LAnge von ii" liekamini. LiL<iBt man deiiscilien durch 
Umkehren den Therinomeiers wieder aniaiiren und 
erwärmt die Kuicel mit der Hand hts das olicre Qiieck- 
iiill)erende auf + 8S" kommt, so irenui sicli da« Ouerh- 
«ilher heim aliermaligen Umkeliren und S(os<eii dee 
Tbermomelers elienfalta wieder hei — a", «-oditrclr 
der ahgerissene Faden eine Mn^e von 30" erliäit. 
I Würde man indess In der ersien Sielluiit;, ansiaii 
I die Kugel zii erwärmen , nelbige in kaltem Wanser 
ahgekühlt hallen, l>i.s das ohere Q »eck* t liierende auf 
IS" gezeigt, halle, so wäre ntcli (ad es in weniger heim 
darauf folgenden Umkehren die Trennung bei — 3" 
gescJielien, der ahgeirennte Faden würde aher als- 
dann uiir die l^ngo von SO" heliommen hahen. 

3) Will man das [.nnUieilclien von - A» iiHcli 0° 
hringeii, so muss man snTSrderst das Quecksilber 
auf die vorlicscliri ebene Weise irenueu, indem man 
dem Thermometer lu der um^ekehrien Stellung einen 
''Bloss gihi. Der mit dem Quecksillier in der Kii;s:cl 
l msammen hausende Faden endi{>i alsdann norh immer 
i". Knt-arnil man alier in dieser umeekebrcen 
r^IellunK dk> Kiigel bis ihr Paden den Pmikl O"erreiohl, 
T Während sirh der Hhgerissene Faden In (dem unter- 
wärts gekehrten Theile dcrDShre befindet , und hriiigt 
durch Umn-enden des Tbermometer> da< Qireck'itlher 
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wieder zusamineu, wozu miiuuter kleine Siösse er- 
forderlich sind, 80 wird nachber bei jedem Umkebreu 
der Faden bei 0" aufeinander geben. Beabsicbtigt 
man dahingegen den Faden bei — 10® jtn trennen, 
so niuss man die Kugel abkühlen bis das Qnecksilber- 
ende auf — 10® kommt und alsdann den abgerissenen 
Faden anlaufen lassen. 

4} Wenn bei der Operation 1} der Quecksilber- 
fädeu sich genau au der Mundung der Kugel getrennt 
hat^ so bringt man^ das Lufliheilchen in die Röhre 
hinauf, indem mau die Kugel in umgekehrter S^tellung 
so lange erwärmt, bis der Quecksilberfaden aus sel- 
biger so weit heraustritt, als man es selbst verlangt, 
angenommen bis zum Grade n, hierauf kehrt man die 
Kugel nach unten und lässt die Qaecksilbermassen 
sich vereinigen, worauf beim jedesmaligen Umkehren 
lind Stossen der Quecksilberfaden sich beim Grade n 
trennen ^vird. 

5) Man hat es demnach in seiner Macht das fmfl- 
theilcheu in der ROhre zu verschieben wohiii man 
will, und kann durch Erwärmen oder Abkühlen der 
Kugel in der aufrechten Stellung des Thermometers^ 
wenn die ganze Masse zusammen ist, eine Queck- 
silbercolonne von jeder beliebigen Hdhe über dem 
Puncte n hervorbringen ; man ist also auch im 8taude 
Fäden abzureissen, die genau die Länge von 10' SO** 
SO** u. 8. w. haben, und man kann selbst, wenn man 
es will , das Lufttheilcheu ganz aus dem Quecksilber 
heraus in das obere luftleere Ende der Rfihre bringen. 
Dieses mnss jedoch nicht eher geschehen als bis die 
ganze Untersuchung beendigt ist , da es schwer hält den 
Faden zu zerreisseu wenn er ganz frei von Luft ist. 



ÜBER DEN GANG DER TEMPERATUR 
IM LAUFK DES JAHRES 
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Den groMen Kreislauf des Jahres sebeii wir in 
der Ab- und ZuBahme der Tage, wie im Sinken und 
Steigen des Culminationspunotes der Sonne mit einer 
Begelmässigkeit sich wiederholen, wie dies bei keinem 
andern periodischen Nacurpbänomen Statt findet, und 
die höchst kleinen Abweichungen, welche darin 
noch vorkommen , entgehen selbst der schärfsten 
Aufmerksamkeit, wenn ihr nicht die Hülfsmittel und 
Beobachtungskunst der neuem Astronomie zu Gebot 
»teheu. Zu dieser fast absoluten Regelmässigkeic 
bildet nun die Unregelmässigkeit der Witterung und 
uamentlich der Temperatur den grellsten Kontrast, 
und diese sprichwörtlich gewordene Unregelmässigkeit 
wird von der Menge weit mehr beachtet als jede an- 
dre^ da sie so fühlbar in alle Lebensverhältnisse ein- 
greift, und Einfluss auf unsre Gesundheit wie auf 
uusern Wohlstaud ausübt. Die Meuge würde es wenig 
beachten, wenu irgend einmal iu einem Jahr die 
Sonne dem Zenith um eiuige Grade näher käme als 
am entsprechenden Tage des vorhergehenden, aber 
sie steht fortwährend in Erwartung, welche Witterung 
zu gewärtigen sey, und wähnt nur zu leicht, dass einer 
iler Jahreszeit nach nugewöhnlichen Witterung auch 
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eine VerAnderuDg des Standes der Erde gegen die ^ 
Sonne zum Grande liegen musee, «o wenig KeuHtmisse 
es aacii bedarf sieb vom Gegentbeile 2u überzeugen. 

Am entschiedenaten sprecbeu sich diese Anomalien, 
wenn wir sie so nennen dürfen^ im Gange der Tempe- 
ratur ans, und zugleich ist der Tbermometerstand 
dasjenige, was sich am bestimmtesten und einfachsten 
In Zahlen darstellen Iftsst. Auch war es, die Wind- 
fahne etwa ausgenommen, das früheste meteorologische 
Instrument, wenigstens dasjenige, dessen Sprache 
man am ersten richtig verstehen lernte. Von keine» 
andern besitzen wir so zahlreiche, über so grosse Zeit- 
rftume sich erstreckende, so viele entlegene Gegenden um- 
fassende Beobachtungen als von diesem. In die schauer- 
lichen Eiswusten der Polarmeere , in den heissesten 
Sand Afrika's, in die entlegeaaten Steppen Asiens 
und Amerika's, auf die einsamsten Inseln der Antipoden 
hat man das Thermometer getragen, es in die uner- 
gründlichen Tiefen des Oceans versenkt, wie in die 
höchsten Luftregionen hiuaufgeschickt , und die sinn- 
reichsten Vorkehrungen getroffen, um da wohin kein 
Auge des Sterblichen zu dringen vermag, das Instru- 
meut sich gleichsam selbst beobachten zu lassen und 
seine Angaben in einer lesbaren Sprache aufzuzeich- 
nen. Wenn dennoch vor wenigen Jahren ein grosser 
Astronom die Behauptung aufstellen konnte, die Me- 
teorologie sey seit Adam's Zeiten nur sehr unbedeu- 
tend vorgeschritten, so muss mau wenigstens gestehen, 
dass die Schuld des geringen Erfolges nicht an denen 
liegt, die mit solcher Beharrlichkeit und Aufopferung 
thermometrische Beobachtungen angestellt haben. 

Jene Behauptung dürfte übrigens nur bei einer 
sehr einseitigen Auffassung gerechtfertigt erscheinen. 
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^ Wer fjreilich den höchsten , wohl gar einiffigen Zweck 
der Meteorologie darein setzt , die zu erwartende Wit- 
terung für eine beliebige Zeit und einen beliebigen 
Ort vorhersagen zu können , wird finden^ dass sie 
von diesem Ziele noch ziemlich eben so ferne stehe^ als 
in der grauesten Vorzeit. Ob und wann es die Wis* 
senschaft jemals dahin bringen wird, bleibe dahin^ 
gestellt 9 aber selbst wenn es gewiss wäre, dass eine 
solche Kenntniss nie ermöglicht werden w^rde^ so 
blieben dennoch grosse und wichtige Aufgaben genug, 
welche die Meteorologie theils schon gelöst hat , theils 
im Begriffe steht sie zu lösen. Dass die Astronomie, 
wenigstens in Beziehung auf die meisten und wich- 
tigsten kosmischen Phänomene, zu einer sichern Vor- 
aussicht gelangen konnte , ist keiner ihrer geringsten 
Vorzüge und hat wohl den meisten Autheil an der 
hohen Stellung, welche auch die grosse Masse dieser 
Wissenschaft einräumt, allein noch wiclitiger ist gewiss 
die erlangte Einsicht iu die Gesetze der Bewegungen 
und in die Harmonie des Universums, eine Kenntniss 
die nicht nöthig hätte, ihren hohen Werth erst durch 
Pruphezeihuugen (denn dafür nimmt der gemeine Mann 
die Berechnungen des Astronomen) zu documentiren. 

80 ist eine der wichtigsten, aber nur durch viel- 
jährige Beobachtungen zu beantwortenden Fragen die: 
ob unter den Abweichungen, welche einzelne Jahre, 
Monate und Tage in meteorologischer Beziehung bieten, 
nicht dennoch irgend eine Regel, und welche, verbor* 
gen liege; ob die Vor- und Rückspränge der Tem- 
peratur rein zufällig sind, oder ob sich in ihnen nicht 
etwas Gemeinsames nachweisen lasse, was zwar durch 
grössere Anomalien versteckt werde, so lauge man 
die 3eobachtungeu einzeln betrachtet, was aber im 
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Mittel au« alleii herauatreteu miUse? Kein einxiges 
Jahr, ja keiu eiiuseluer Monat bietet, weui^tens in 
uuseni Kiimateu, eine ununterbrochene Zu- oder Ab- 
nahme der Temperatur, allein in jedem Jalire und 
Monate ist dieser Gang ein andrer, und eine |>erio- 
dische Wiederkehr dieser Anomalien ist bis jeust 
vergebens gesucht worden. Es ist daher von Wich - 
tigkeit, zu untersuchen ^ wie eigenttich, dem reinen 
Ergebniss der Beohachtuhgen jsufolge, der mittlere 
Gang der Jahrestemperatur sich im Einzelnen für 
einen gegebenen Ort gestalte. Ergeben sich Abwei- 
chungen von einer regelmässigen, nur ein Maximum 
und Minimum zeigenden Curve, und ist es nicht mehr 
gestattet, diese Abweichungen als Residua nicht ganz 
ausgeglichener Zufälligkeiten einzelner abnormer Jahrtr 
anzusehen , so wird man auch zugeben müssen , daas 
ausser dem Sonnenläufe irgend ein andrer Umstand 
in regelmässiger jährlicher Wiederkehr seinen Eia- 
fluss geltend mache. Um einem solchen auf die Spur 
zu kommen^ wird man sodann mehrere, namentlich 
auch entlegenere Orte in gleicher Art untersuchen 
müssen, deren Uebereinstimmung oder Abweichung ' 
eiueu Schluss auf die mehr allgemeine oder nur locale 
Ursache gestatten wird. Zugleich aber wird durch 
diese Untersuchungen eine sichere Norm für die Yer- 
gleichung einzelner Jahrgänge gewonnen. Man kann 
alsdaun genau augeben, ob ein gegebener einzelner 
Tag, und um wieviel, er zu kalt oder zu warm sey, 
und eben diesen Schluss kann man in Beziehung auf 
grössere Zeiträume vou beliebiger Länge macheu. 

Brandes (Beiträge zur Witterungskunde) unter- 
nahm es zuerst, eine Anzahl europäischer Orte in 
dieser Beziehung zu untersuchen. Allein obgleich 
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er über 80000 eiBJBelne BeolMtchtangen asum Granite 
legte mid aach noch die Arbeiten Andrer^ z. B. die 
aus 50jäbrigen Stockholmer Beobachtungen gezogenen 
Resultate OeferBom's dabei benutzte , gelangte er doch 
bald zu der Ueberzeugung, dass die Zeiträume, welche 
jene Beobachtungen amfassten, zumal in mittel- und 
nordearopäischen Klimaten zu kurz seyen^ um die 
Ungleichheiten einzelner Tage zu verwidcheu und ein 
von Zofälligkeiteu freies Resultat zu gewinnen. Er 
verband daher diese Beobachtungen zu fünftägigen 
Mitteln, indem er annahm, dass grosse Abnormitäten 
nicht leicht 5 Tage hindurch anhielten , und somit 
deren Einwirkung auf das Resultat schon innerhalb 
desselben Jahres geschwächt werde. Die Erfahrung 
bestätigt nun zwar letzteres nicht im erwünschten 
Maasse; so hielt z. B. im Januar 1883 zu Berlin eine 
ungewöhnliche Kälte, so dass das Thermometer selbst 
Mittags unter — 14'* stand, 6 Tage laug au, und die 
Miiteltemperatur vom 28. bis 87. Jan. war — 17% 
d. h. 16* unter dem regelmässigen Mittel. Man sieht 
leicht, dass die Abnormität dieses einzigen Jahrs das 
Mittel eines Vierteljahrhuuderts für diese Tage noch 
um %* erniedrigeu müsse. Aehnliches gilt von der 
Hitze im Anfang Juli 1819, die 5 Tage anhielt und 
während welcher das Thermometer durchschnittlich 10' 
über dem normalmässigen Mittel stand. 

Da nun die Brandes'schen Resultate bei einigen 
Orten sich nur auf 8 — 10jährige Beobachtungen grün- 
den, so wird man sich eingestehen müssen , dass die 
mühsame Arbeit nicht ganz durch einen entsprechenden 
Erfolg belohnt ist, noch werden konnte. Keine ein- 
zige der von ihm hervorgehobenen > Abweichungen in 
der Jahrescurve hat Gewissheit oder auch nur eine 
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der Gewissheit nahekoraraende Wahrscheinlichkeit; 
und nar da, wo die sämmtlichen verglichenen One 
eine Abweichuug in gleichem Sinne zeigen, dürfte 
einiges Gewicht darauf gelegt werden können, wie- 
wohl aach dies noch dadarch geschwächt wird^ dass es 
häafig dieselben Jahrgänge sind , wo an verschiedenen 
und nicht sehr entlegenen Orten beobachtet wurde. 
Die von Brandes benutzten Beobachtungen sind: 

VmeS 1797—1804 (Berechner Naezen). . 

Petersburg 1783—86 und 1788—98. 

Stockholm 1758-1807 (üerechuer Oefverbom). 

Cuxhaven 1788—1798 (Berechner Weltmann). 

Zwanenbnrg 17i»5— 1785 (Berechner Woltmauu). 

London 1800—1815. 

Mannheim 1781—1798. 

Wien 1763—1786 (Berechner Pilgram). 

S. Gotthard 1788-1786 und 1788—1798. 

Rochelle 1788—1790. 

Rom 1788^1798. 

Bei Brandes kommen hauptsächlich zwei Ruck- 
fälle der Kälte, eine im Februar und eine im März, 
vor; nachdem Anfangs Januar die grösste Kälte ein- 
getreten isu Allein die Tabellen zeigen, dass zwar 
fast au jedem Orte Ruckfälle, jedoch in Ansehung 
des Zeitpunctes merklich verschieden, eintreten. 
Der starke Ruckfall in Petersburg (— 6%70 bis — 
9%71 vom 7. Febr. bis 4. März) hat sich durch die 
spätem mehrjährigen Beobachtungen ntcA^ bestätigt, 
und grade dieser ist in Brandes Tafel der bedeu- 
tendste. Mit dem 10. Mai beginnt nach ihm ein 
rasches Steigen der Wärme ^ das der allgemeinen 
Volksm^inung von der Kälte des 11 — 13. Mai gänz- 
lich widerspricht^ aucli in der gewicht vollsten Tafel, 
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der liar Siockbolm, uicht erasichtiich ist, wo es viel-' 
mehr erst mit dem 18. Mai beginnt. 

Auf der andern Seite aber erhält mau darch die 
Uebereiustimmuug und den regelrecht erscheinenden 
Gang fünftägiger Mittel keine^weges die Gewissheit, 
dass nicht Anomalien vorhanden sind, welche nur 
einzelne oder wenige auf einander folgende Tage be- 
treffen. Ja selbst eine 5 — 6 Tage andauernde Abnor- 
mität kann auf diese Weise unbemerkt bleiben oder 
doch sehr geschwächt erscheinen, wenn diese 5 — 6 
Tage so fallen , dass sie sich auf zwei 5tägige Perioden 
etwa gleich vertheilen. Während demnach einerseits 
keine sichere Gewähr gegeben ist, dass die in der Tafel 
ersclieinenden Abweichungen wirklich integrireude 
Theile der mittleren normalen Curve sind^ läuft man 
andrerseits Gefahr, manche wirklich existireude aber 
über einen zu kurzen Zeitraum sich erstreckende uure- 
gelmässige Beugung derNormaIcurve nicht aufzufinden. 

Mit diesen Bemerkungen soll kein Tadel über die 
höchst verdienstliche Arbeit ausgesprochen werden. 
Brandes hat Alles geleistet, was »ein Material ihm 
zu leisten gestattete: er hat den Weg gezeigt, auf 
dem ein weiteres Fortschreiten zu besser begründe- 
ten Resultaten führen kann und wird. Ich werde 
mich bei den späteren Arbeiten Dove^s und anderer, 
welche aus verschiedeneu Gesicht^puncten die Dar- 
stellung der Temperatur -Anomalien gegeben haben, 
uicht aufhalten, sondern zum eigentlichen Zwecke' 
dieses Aufsatzes, einer Diskussion der Berliner Beob- 
achtungen, schreiten. 

Schon bei einer frühern Gelegenheit habe ich auf 
den seltenen Reichthum von meteorologischen Beob- 
achtungen aufmerksam gemacht, den Berlin besitzt» 
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.Die frühesten, scbou von 1676 datirenileii , aber nicht 
regelmftAsig fortgeseuteu j Noti^u sind nocli 1790 von 
Gronau in seinem Yersnch über die Witterung der 
Mark Brandenburg benutzt , allein seitdem wahrschein- 
lich verloren gegangen ; denn die jetzt von der Ber- 
liner Akademie erworbene Sammlung beginnt mit 
dem Nenjahrhundertstage 1701.. Allein dies sind An- 
fangs blosse Notizen über Wind und Witterung, ohne 
Beobachtungen der Instrumente , die erst 1718 täg- 
lich 3 mal vorkommen. Mit 1721 beginnt 'eine neue 
Locke. Von 1730 — 1751 ist alles vollständig, bis 
1755 nur Bruchstücke, mit dem December 1755 aber 
beginnt die seitdem nicht wieder unterbrochene Reihe, 
ja es haben gewöhnlich mehrere Beobachter, unab- 
hängig von einander, sich dieses Geschäfts unterzogen. 

Gottfried und Christfried Kirch sind die ersten 
namhaft gemachten Beobachter. Nach dem Tode ihres 
Bruders setzte Christine Kirch die Beobachtungen 
längere Zeit fort, bis Dr. Brand sie obernahm und 
fast gleichzeitig, Gronati seine (bis 1S26 fortgesetzte) 
Reihe begann, vielleicht die längste, die je von 
Einem Menschen gemacht worden ist. {Gronau fing 
schon als lljähriger Knabe 1756 an, die Witterung 
regelmässig aufzuzeichnen. Neben ihm hat v. Be- 
guelin 20 Jahre lang, TraUes 4 Jahre lang beob- 
achtet, im Jahre 182S begaLU der Verfasser dj^ses 
Aufsatzes seine Beobachtungen (welche jetzt dessen 
Schwester in Berlin fortsetzt); ausserdem haben 
Berghaus y Bouchi,' August ^ v, Oesfeld u. a. kür- 
zere oder längere Zeit hindurch das Baro- und 
Thermometer beobachtet und zum Theil Ihre Wahr- 
nehmungen veröffentlicht. 

Ein Material, dessen Bearbeitung nach einem 
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iibereiustimmendeD Plane iiberaas weiU&uftig, flretlidi 
auch sehr verdienstlich wäre. Allerdings ist sein 
Werth höchst Terschieden, und namentlich dorften 
die Barometerbeobachtuugen der frfihem Jahre jetst 
kaum noch Irgend einen Werth ansprechen, da sie 
mit sehr unvollkommnen Instrumenten angestellt, anoh 
weder auf gleiche Temperatur reducirt sind noch die 
Data zu einer solchen Reduction enthalten. * Die 
tbermometrischen Data, mit denen wir es hier haupt- 
sächlich zu thnn haben, sind ans andern Grfinden 
mangelhaft, indess sind diese Mängel keinesweges von 
der Art^ dass sie jeden Gebrauch aufheben. Die ek^o- 
Iti^ß Richtigkeit der notirten Grade kann wegen Unvoll- 
kommenheit des Thermometers und Unrichiigkeit der 
Scala einerseits, upd wegen mangelhafter Aufstellung 
andrerseits in Zweifel gezogen werden, allein die Ver- 
gleichung der Data unter sich , das Steigen und Fallen 
der Temiieratur, unterliegt diesen Uuvollkommenheiten 
nicht oder doch nur zu einem sehr geringen Theile. 
Indess dürfte es zweckmässig seyn, die Resultate 
der neuem Beobachtungen gesondert darzustellen. 
Meine Beobachtungen umfassen das thermographisch 
bestimmte tägliche Maximum und Minimum, und aus- 
serdem die Temperatur für die Stunden 5*, 8*, 8*, 

^ Bevor dß Luc die Physiker (unter manchem Widerspruch) «uf 
die Nothwendigkeit einer solchen Reduction «ofmerksAra machte, 
wurde aberall nur der rohe Barometerstand aufgCBeickaet ; aach 
begnügte man sich häufig mit ganzen Linien. — Wo das Baro- 
meter, wie in Moskau und Petersburg, das ganze Jahr in einer 
siemlich gleichmäasigen Temperatur hingt , begeht man keinen 
erhebliehen Fehler , wenn man die Barometerhöhen ffir -\- 14« R. 
geltend annimmt; 'denn selten kommt die Wirme eine« aolchea 
Zimmers unter -^It« oder über -^ 16? und man hat durchachoitt- 
' lieh nur 0'",1 , in seltenen Fällen 0'",% Fehler au besorgen, 
wenn man diese Annahme gelten lässt. 
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10*, denen ich später (seit 18M) nocb 12* Mittaigs 
und 6* Abends hinxuffii^e. 

(Siehe beiliegende Tabelle I.) 
Aue der mittleren Abweichung für 4lie einzelnen 
Monate, wie sie die letzte iUibrik angibt, wurde 
man die wahrscheinliche Unsicherheit des Endresul- 
tats finden können, wenn man sich erlauben wollte 
diese Abweichungen so su behandeln, wie man die 
abrigbleibenden Fehler in der Wahrscheinlichkeits- 
rechnung behandelt. Dass dies nftherungsweise ge- 
stattet sey, scheint aus der Vergleichung der einzel- 
nen Abweichungen hervorzugehen , und hiemach laset 
sich (wie die Analysis dies auszudrucken pflegt) 
Eins ^ gegen Eins wetten, dass die Fehler der in der 
vorletzten Rubrik angegebenen aormal^en Mittel ent- 
halten sejrn werden zwischen den Orenzeu: 
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Jahr 0%1« e%lS. 

Aoffiallend ist die grosse Verschiedenheit der Jah- 
reszeiten in Beziehung auf die Grösse der-Abweichung. 
Der kälteste Monat hat bei weitem diegrössten, selbst 
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von den ihm zunächst liegenden weicht er bedeutend 
ab. Aber das Minimum der Abweichungen gehört nicht 
dem wärmsten Monat Juli , sondern dem lichtreich- 
steu Juni ^ demnächst aber dem September und Octo- 
ber, also dem Sammersolstitio und dem Herbstaegui- 
nodio au. Zwischen beiden, im Juli und August, 
sind sie wieder um die Hälfte grösser, und dasselbe 
Resultat geben die Frfihlingsmouate März bis Mai, so 
wie November. Die grössten aber gehören unvery 
kennbar dem Winter an. 

Eine zweite Verschiedenheit stellt sich in dem Ver- 
hältnisse zwischen Nacht und Tag (Min. und Max.) 
heraus. Die mittleren Abweichungen des erstem sind 
grösser als die des letztern vom November bis Februar, 
und in den übrigen 8 Monaten kleiner ^ was besonders 
in der Höhe des Sommers im Juli und August hervortritt. 

Durch die Vergleichung der absoluten Maxima und 
Minima gelangt man zu einem Massstabe für die 
Veränderlichkeit der einzelnen Monate an sich , ohne 
Rücksicht auf gleichbenannte eines andern Jahre^^. 
Meine Beobachtungen haben mir in dieser Beziehung 
Folgendes ergeben. 

(Siehe beiliegende Tabelle IL und III.) 

Anm. Beim Minimum des Jahrs sind November 
und December zum folgenden Jahre gerechnet worden, 
um denselben Winter nicht zweien Jahren, oder 
umgekehrt die Minima zweier Winter demselben 
Jahre zuzutheilen, wie es unvermeidlich geschehen 
wurde 9 wollte man jedes Jahr vom 1. Januar bis 
31. December in sich abschliessen. 

Die DiiTerenzen zwischen dem Maximo und Minimo 
sind durch alle Monate des Jahrs hin nur wenig ver- 
schieden, wir finden namentlich: 
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1118 


^^^1 


19 AI 


16*1 


is'oa 


18,50 


ll!47 




«.;u 


"^^H 


W 


I0,9J 


11,19 


IO.M 


10,91 


i3,ia 


10 84 


10,« 


^^H 




19^13 




IB^IlS 




I7,'9i 


17,00 


^^H 


(«Bber 


ll^ 


lliji 


IHM 


■a:S 


8,« 


1S>7 


.IT. 


■ 


.h« 


6^13 


B,74 


S.H 


s,si 


S7S 


5,91 


5 3* 




lt,H 


II^Sl 




10,31 


iilei 




lo^oe 


^^H 


cmber 


B>1 


5,'™ 


1:* 


5;S 


1:« 


- o,ts 
»,ts 


4;7« 


■ 










1,49 






1,05 


^H 


pnbcr 


- o!6i 


siso 


"■" 


4,11 


i;67 


_■■" 


*At 


■ 




SM 


4,10 


&,3« 


Sfi& 


5,1* 




^^M 


'■ i 


1i;05 




10,63 


IO,SO 


10,69 


- 


M 


t 


i 


iä 


i 


1 


k 


, 


j 



Mfl». 





,- 


,» 


--' 


p.«L 




Juuar. . 


S,S 




8,6 


SO 


.,. 
































19,7 
























































t9,t 




«t,0 




















































s,i 


.M 


ii.n 


%.7 






Jahr 


H* 


»6,4 


M,7 

All»» 


A^,!.. 


K,*e 
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i 
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-ii,re 
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Mittlere DiflT. 


Grffsflte UiflT. 


Kleimite DiflT. 


Jauaar 


16,90 


25",8 (1823) 


11,5 (1822) 


Februar 


17,80 


28'',8 (1829. 30) 


9,4 (1S24) 


März 


16,07 


18-,8 (1825) 


10,5 (1881) 


April 


19,01 


22%7 (1824) 


14,4 (1823) 


Mai 


20,29 


25",5 (1827) 


16,9 (1839) 


Juni 


19,51 


23",3 (1829) 


17,5 (1823) 


Juli 


18,40 


22'',5 (1832) 


14,5 (1831) 


Augnüt 


17,51 


20^4 (1835) 


13,6 (1833) 


September 


18,37 


23",9 (1826) 


12,0 (1833) 


October 


16,52 


20",9 (1839) 


11,6 (1838) 


November 


14,85 


20%2 (1834) 


8,2 C1837) 


December 


16,25 


24%0 (1831) 


10,6 (1826) 


Jahr 


39,75 


47%7 (18äO) 


29,4 (1824) 



Die kleinsten Verschiedenheilen hat hiernach der 
November, die grössten der Mai, allein das Ueber- 
gewicht ist gering und durfte auch aus einer so 
kurzen Reihe nicht mit Sicherheit gefunden werden. 

Mau kann nun untersuchen ^ wie die oben gefun- 
denen Normaltemperaturen der einzelnen Monate sich 
einer Curve anschliessen , die, wenn sie vom Stande 
der Sonne abhängig seyn soll, der Formel 

e„ = e + a sin. (r + i4) + 6 sin. (2t? + ß) 4- 

entsprechen muss, in welcher ta die Temperatur eines 
gewissen Monats, v ein Winkel^ der in der Mitte 
Januars = ist und der Zeit proportional , also jeden 
Monat durchschnittlich 30^ wächst, a^ 6 .... zu be- 
stimmende Constanten, und A^ J3 . . . * diesen Con- 
stanten zugehörige Winkel bezeichnen. Bleiben wir 
hei 3 Gliedern, also bei 5 Unbekannten, stehen, so 
ergibt die Berechnung nach der Methode der kleinsten 
Quadrate : 

Jfthrbach. 7r Jahrgang. 6 



Ueber 4em Gamf der Tmferafyir 



r. = -t-l»',l»+»",l»S«. (•+*B9'fT') + 0*,M«i 

I. =. + 7°,** + H",i« .in, (. + tes" l») + O-plSiH 
Die Verglelchuug nii den Beohadiii 



I. t*> + Ma*M'; 
seil ergibt; 





B.obuKui»« 


B<r<cl><ig>t. 


l-i^rc«. 


Jannar . . . 


~ 3,33 


- !,46 


— 0,89 


Februar 




- 1,95 


- S,08 


+ 0,8» 


Mttrs . 




0,67 


0,19 


+ 0,49 


Aprit . 




3,47 


3,6« 


- 0,19 


Mai , . 




7,06 


7,33 




Juni . . 




10,17 


10,12 


+ 0,0S 


Juli . ■ 




11,38 


11,30 


+ 0,09 


A«KUBl 




10,63 


10,6^ 


— 0,0S 


September . 


8,34 


8,49 — n,ia 


OcLober . . . 


S.gfl 


5,89 0,00 


Novemlier. . 


1,72 


1,87 — 0,15 


Deccmher . . 


— 0,1* 







ifc=b« , 


B.,ccchdüDe. 


,.*™. 


Januar - . . 


- 0,«3 


0,01 


— 0,64 


Februar . . . 


8,04 


1,55 


+ 0,49 


MS.ric .... 


5,86 


5,40 


— 0,14 


April . . . 


10,14 


10,84 


- 0,10 


Mai 


i4,;i 


14,71 


0,00 


Juni 


11^,03 


17-87 


+ 0,16 


Juli ... . 


19,1Ü 


19,18 


— 0,08 




19,09 


18,81 


— 0,18 




15,06 


15,18 


- 0,06 


Ootober . . . 


lo.es 


10-48 


+ 0,41 


NoTember . . 


4,67 


iAi 


- 0,65 


DecemliBr . . 


S'IO 


I-4I 


4- 0,69 
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Medium. 




' 


BeobaohiuBg. 


BerechBunf. 


DiffereiiE. 


Jauuar . . . 


— 1,99 


— 1,83 


— 0,76 


Februar. . . 


0,10 


— 0,86 


+ 0,36 


März .... 


2,97 


8,80 


+ 0,17 


April .... 


6,80 


6,95 


0,15 


Mai 


10,89 


11/08 


0,13 


Jani 


14/10 


14/00 


+ 0,10 


Juli * . . . . 


15/31 


15,81 


+ 0/10 


August . . . 


14/36 


14/44 


- 0,08 


September . 


11,70 


11,80 


— 0/10 


October . . . 


8/06 


7,85 


+ 0/81 


November. . 


3,20 


3,60 


— 0/40 


December . . 


0,99 


0,80 


+ 0/79 



Nur December und Januar überschreiten die vor- 
stehend gefundenen wahrscheinlichen Fehler, denn 
die Abweichungen Im November und Februar würden 
gröBstentheils wegfallen, wollte man die beiden er- 
stem Monate ausschliessen. Wir werden weiterhin 
sehen, ob eine besondere Anomalie dieser Jalire die 
grössere Abweichung veranlasst oder ob ein allgemei- 
neres Verhältniss sum Grunde liegt 

8eit dem Jalure 1886 sind^ wie oben beaerkt, 
sechs tägliche Beobachtungsstnnden eingehalten wor- 
den. Die mittleren Resultate sind die folgenden: 
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IV. Temperatur einzelner Tagesstunden von 1826—1839. 





6 Uhr Morg. 


8 Uhr MorfT. ! \% Uhr Mitt. 1 


Januar . . . 
Februar . . 
März .... 
April .... 

Mai 

Juni ...'.. 

Juli 

August . . . 
September. . 
October . . . 
November . . 
Deceiuber . . 


3,36 

— 2,13 

0,77 

3/50 

7/18 

10/53 

11/59 

10/59 

8/35 

5/20 

1/59 

0/16 


— 3,19 

— 1,63 

1,83 

6,05 

10/48 

14/02 

14/92 

13,58 

10,67 

6,44 

1,92 

— 0,06 


— 1/44 

1,07 

4,66 

9,26 

13,92 

17,29 

19,35 

17,19 

14,68 

10,03 

3,83 

1,32 


Jahr . . 


1 4.50 


6,28 


9,21 





«Uhr Nachm. 


6 Uhr Nachm. 
2,09 


10 Uhr Abds. 
— 2,59 


Januar . . . 


— 1,20 


Februar . . . 


1,56 


1,10 


0,85 


März . . . . 


5,16 


3,71 


2,22 


April 


9,79 


8,12 


5,88 


Mai 


14,41 


12,65 


9,71 


Juni 


17,74 


15,87 


12,71 


Juli 


18,89 , 


17,00 


13,75 


August. . . . 


17,51 


15,65 


12,84 


September. . 


15,06 


12,63 


10,33 


October . . 


10/42 


8,36 


6,76 


November . . 


4/07 


2,90 


2,12 


December . 


1,54 


0,69 


0,29 


Jahr .... 


9,61 


7,99 


6,12 



Behandelt man diese Reihen wie die in der ersten 

Tabelle, so ergibt sich: 

5 Uhr Morgens: 

/ = -f- 4'»,Ö0 -h e»,987 »in. (ü +«64039') -f- Oo,MÖ sin. (%v + 1790 «9*) 

8 Uhr Morgens: 

t = + 6o,«8 + 80,756 sin. («+«68o4lÖ -f- 0o,«8$ sin. («v -f 19to 16') 
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13 Uhr Hiuags: 

( =:-)-9°,lt +»°,«01>iD. (v-i-MS^iao-t-VrlM •<»' (ti + lM* ■') 

5 Uhr N'aulimitiaes 

l = + 9",«I + W",«77.iii. {. + tTOoW] +^l".«4 .i«. C«» + W*> ff) 

6 tlhr Nachmiliass 

1= + jo.Ä + B^.too.u. {> + «o°ifi)-nr»,i«H.. (t.+»»o|«') 
10 Ühr Alipiids 

(=+»>,lt 4.7'.«W.io. (. + t67"36')-h1i° 199 ""•(«• +»ffiM') 

Die Ahweichuiig der üeobat^liiiingeii vam lUaul- 
lai der Furmel (»n demaelbeH^iline wie oben) sind 

in folueiider K>ir':inimeuslelluiit> «uihalteu 





51Jt,-MB,j. 


8Ll.rM»,.(. ItUhrMiU 1 


Jauuar. . . . 


— 0,H6 


— 0,(13 


— o,eo 


Fehriiar . . - 


— 0,06 


+ 0,07 


+ 0,38 


Mar» .... 


+ 0,51 


+ 0,34 


+ o,oa 


Arrii 


— 0,34 


— 0,06 


— 0,81 


Mai 


-0,48 


— 0,85 


0,00 


Juiii ..... 


+ 0,16 


+ 0,08 


+ o,ga 


JtUi 


+ 0,15 


— U,08 


- 0,U1 


August . . . 


— 0,04 


— 0,08 


— 0,38 




+ 0,05 


+ 0,08 


+ 0-88 


Oetolier . . . 


+ 0,10 


— 0,07 


+ 0,30 


November. . 


— 0,13 


— tl,39 


— 0,69 


Deceraber . . 


+ 0,89 


+ 0,96 [ + 0,77 1 








t Uhr Kuhn. 


eUhrNuh.. 


lOUbi.AM.. 


Januar . . . 


— 0,70 


— 0,68 


— 0,70 


Februar . . . 


+ 0,33 


+ 0,18 


-1- 0,11 


MarK .... 


— 0,04 


+ 0,19 


-0,08 


April 


— 0,89 


— 0,11 


— 0,08 


Mai 


— 0,09 


— 0,0* 


— 0,15 


Juni 


+ 0,13 


+ o,oa 


+ 0,08 
+ 0,04 


Juli 


+ 0,0S 


+ 0,07 


August . . . 


— 0,« 


— 0,17 


- 0,0* 


September. . 


+ 0,30 


— 0,01 


+ 0,19 


Ociobcr . . . 


+ 0,4» 


+ 0,81 


+ 0,14 


November. . 


— 0,64 


— o,ao 


— 0,50 


DeconlMr . . 


+ 1,03 


+ 0,88 


+ 0,83 
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Id den Cousrauteii dieser fl [Formeln ihl ein regel- 
wäsBiger Oarii; iiichc KU rerkenneu. Mmn erhält, durch 
luterpolailon 





( 


« 


A 


. b 


B 




3,00 


6,97 


aei',3 


0,80 


179" 




4,7S 


6,87 


864',3 


0,81 


180 




4,*7 


6,84 


S60 


0,81 


183 




4,4S 


6,S« 


«64^3 


0,88 


198 






6,99 


S6r,6 


0,88 


aoi 




4,97 


7,4« 


Mb-.i 


0,83 


«83 




»,33 


8,07 


««6',0 


0,83 


8^3 




6,88 


S,73 


«67'',0 


0,8S 


883 




7,<0 


9,i> 


afi7°,9 


0,3a 


893 




S,Oä 


9,46 


8BS°,7 


0,37 


«SM 




e,7i 


9,56 


i69°,3 


0,48 


897 


11 Miiiag. 


9,»1 


9,61 


a69°,8 


0,43 


»9* 




9,a« 


9,64 


870°,» 


0,47 


«8ä 




9,61 


9,li7 


a70°,3 


0,46 


876 




9,41! 


»,66 


870°,fi 


0,41 


870 




9,08 


9,Ä8 


870°, 6 


0,34 


866 




8,56 


9,4S 


870",i 


0,87 


868 




7,99 


9,ao 


870",3 


o.as 


837 




7,44 


8,98 


869°,9 


o-ao 


850 




6,94 


8,5S 


869",3 


0,19 


840 




6,3! 


8,£U 


86B",3 


0,19 


836 




6,1) 


7,91 


867"-« 


fl,lB 


gio 




S,73 


7,4fi 


S66",7 


0,!0 


195 


liMitieru 


3,33 


7,17 


«63",9 


0-ao 


183 



Nach dieser Tafel Ittaat sidi die mittlere Teni- 
gieratitr jeder Stunde für das ganze Jahr herech- 
iien, Indem roaii v fiir den 16. Januar gleich Siutl 
»etEt and es von da alt lft|(l>cli ^i; = 39-,14 wach- 
sen llkSBt. 

LTn lers liehe ij wir jetat die frdheren Beohachiiingeii, 
die mit dem Jahre 1719 beglunen und 91 vollst äiidi]u;e 
JahrK&uice umraweu. Hier fallen die Beobach Lungen 
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des MiuimuDis nud Maximnms aas, deun es ist durch- 
schnittlich nm 9, 2 uud 10 Uhr heohachiet worden 
(in den frühem Jahrgängen vor 1756 herrscht einige 
Uugewissheii über diese Stunden^ vielleicht hat mau 
7,2 9 gewählt). Ich führe zunächst die mouatlicheo 
Mittel, ohne weitere Correction, so auf, wie ich sie 
durch directe Berechnung aus diesen 108000 Beob- 
achtungen erhalten habe. 
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i 


%m%iimB%mm%m 


J 


i%vmmmmmmi^. 


i 


mimmmmimiim 


1 


%m7i%mi%%iiimim% 


f 


iilliiiiäiisiiiiijijijij 


1 


Ifilsiilllillsllllljiiii 


3 


lllilillllllHIlllllllil 


i 


lilliliilMliiliilHiill 


1 


liillllllPjlllllllPli; 


i 


5l555l5l5!5S5!lli3:-piiS 


1 


ä3«:JIH-iiHäi5:5l5J.iä5: 


s 

i 


3:-:-?:"!5l!5l55=-:5!3!!555 


minitiiinmmimi 





im Lnfife des Jahren 



i 


äJJäljaSiSsEiSsJsääSJE 


= 




1 1 5Ss555l!;5a5-3IIS5l;l!3 


1 




S 


!S5l5sl!::-3J-?^-55'-i-l2^-'! 


^ 










im%mmimmim% 


S 




l 


233£s^S3SS!:£=SSS££I?5;^SE: 


S 










i 

t 


ISI2S5=S55Mn55HJ5!!-5 


1 








i 




1 




j 


IllJllllllllllllliällll 


i 




j 


iiliiilllipiipis||||| 


1 




< 


5|i55:-s-l5läj35JJ!-ll553i 


% 




i 


lä;2-:l!-S==-5SS5§l5ä!555S 


•■ 




1 


5J5i55?!-ip5SI5!-5SBi5 


s 




1 


5:-l«!S!!-5S5s$5553IMIS-l 


s 






iiliiiiiiiiiiiiiiiiiiil 


1 









4 



92 Veber den Gatig der TempertUur 





.1« 


"1"'" 


" vr. 


»„„ 


^' ""- 


Juiiir 


IT9B 




1913 


— 945 


14« 
















i;ei 






— S.« 






IBDD 












1756 




174« 


iJ'il 


j'J? 






























































DccenbiF , . 


IJSS 


4^« 


I7M 


- B,M 


IS, 48 


J'h 


I7M 


fi,6B 


1710 


4.38 


5,81 



Die wlnuBteo Monate zueainin«iige«elat , geben 
das Klima von Rom und eine Hitieliemperatur dee 
Jahrs von \\^,H; die hälleeten eot^precheii dem Klima 
von Toruel und geben ein Jahr von f'jlS. — Da« wirk- 
lich vorgekommene Jabr passt für HailaDd, daa käl- 
teste lür DoTpai. 

Uniereucbc man, ähnlich wie Im Vorigen, die 
mutiere Abweichung der einzelneu Monate dieser 9S 
Jahre vom normal massigen Mitlel, so findet sich 

a wahrscli. Feh lerdes Mittels 0,1S 

.. r, » 0,14 

„ 0,14 

0,1! 

, 0,11 

„ 0,11 

,> ,. ,. F. 0,10 

.. 0,10 

„ ,• „ 0,08 

„ 0,10 

0,11 

0,17 

tt n » „ 0,07 



Januar 


*°,S6, u 


hiera 


Febr. 


a',06 


„ 


März 


ffii 


„ 


April 


1*,73 




Hai 
Juni 


I',S5 

r,64 


" 


Juli 


l',50 




Auguat 


l',50 




Sept. 


l',t9 




Oct. 


1*,4I 


„ 


Nov. 


l',60 


„ 


Dec. 


8°,47 


„ 


Jahr 


0',»* 


„ 
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Der Gang dieser mittlem Abweichungen ist von dem 
übrigen etwas verschieden; namentlich kommt für den 
Januar eine grössere Regelmässigkeit als dort herans; 
das Maximum der Abweichungen zeigt aber in beiden 
Reihen der Januar^ das Minimum der September. Es 
leidet keinen Zweifel, dass für diese Frage der 92jäh- 
rigen Reihe ein grösseres Gewicht als der 18jährigen 
zTikfmmt, in welcher ein einzelner Monat (Januar 
*182l) die grosse Abweichung allein veranlasst. — 
Jelzt kann mau untersuchen, ob die Beobachtungen 
sich der obigen Formel 

t. = t + a sin. Cv + A)-^b sin. (8f? + Ä) + 

anschliesseu. Es schien hier angemessen, vier Glieder, 
also sieben Unbekannte, zu suchen^ und ich erhielt 
t. = 7^15 4- 7%968 sin. (t? + «69' 15') + 0^856 
sin. (2v + 108" 1') + 0',103 (8t? 4- 10«" 58'). 

Die Vergleichung mit den Beobachtungen ergibt 

Berechn. Beobaeht. Diff. 

Januar — 0,61 — 0,86 — 0,85 

Februar 0,5l 

März Z,t% 

April 6,96 

Mai 10,79 

Juni 13,75 

Juli 15,13 

August 14,48 

September 11,57 

October 7,14 

November 8,81 

December 0,08 

Die Abweichungen sind durchweg weit grosser^ 
als die wahrscheinlichen Fehler, und dieser Unter- 
schied tritt hier noch stärker als bei den Beobachtungen 



0,80 


+ 0,29 


8,69 


— 0,58 


7,05 


+ 0,09 


10,59 


— 0,80 


18,78 


+ 0,08 


15,04 


— 0,09 


14,57 


+ 0,09 


11,67 


+ 0,11 


7,14 


0,00 


3,09 


+ 0,«8 


0,84 


+ 0,16 
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von ISSS— 39 hervor. Ferner stunmeu zwar in bei- 
den Reihen die Werthe ay A und B sehr gut mit 
einander überein 9 allein jB weicht völlig ab, und man 
wird also darauf geführt^ dass auch der mittlere jAhr-* 
liehe Gang der Temperatur keineswege» durch eine 
einfache Curve ohne Wendepuncte darahisfellen sey 
sondern dass Retardationeu und Accela^ationeu, die 
sich auf kürzere Zeiträume erstrecken , mit im Spiele 
seyen. Nur Sommer und Herbst scheinen solche Ano- 
malien nicht darzubieten, wenigstens keine solche, 
welche die monatlichen Mittel erheblich afficiren könneu. 
Diese Abweichiingen erfordern eine Untersuchung der 
einzelnen Tage aus einer möglichst grossen Anzahl von 
. Jahren, denn es ist leicht einzusehen, dass die gleichbe- 
zeichneten Tage in den verschiedenen Jahren noph weit 
mehr abweichen werden als die einzelnen gleichnamigen 
Monate. So ist die Temperatur des 23. Jan. im Minimo 
— 20' und im Maximo + 7°^ des 6. Juli in Maxime + 23% 
und Minimo + 8% d ; die gröbsten Differenzen also resp. 
27" und 14,5, also etwa doppelt so gross als die oben 
für die Honate Jaiiuar und Juli gefundenen. Hieraus 
folgt, dass auch gleich grosse wahrscheinliche Fehler 
zu erwarten sind, und dass man daher nur solche 
Abweichungen, welche im hundertjährigen Durch- 
schnitt auf 0°,5 (im Winter) und auf 0°,3 (iu den 
übrigen Jahreszeiten) steigen, als nicht zufällige, son- 
dern im regelmässigen Gange der Natur begründete 
anzusehen berechtigt ist. Wollte man sie nur aus 
18jährig«n berechnen, so würden die wahrscheinlichen 
Fehler noch 2 ^Iz^M grösser angenommen werden müs- 
sen und es würde «ich hierbei verhältnissmässigso viel 
Zufälliges einmischen, dass auf eine Bestimmung die- 
ser Art ganz Verzicht geleisiet werden müsste. 



UH Laufe des Jahn». 05 

mmitre Temf frtamriedet eimgetittm Tm§ta m ttW^ 

rlgem wirf mOtttrw tügliche Variation deratibtm im ■ 

18jäkn0at Durehachnitt 



Jan. 1 




8,J7 


Feh, 1 


0,08 


4,0B 


2 


— o)s7 


8,67 


8 


0,05 


4,43 


3 


- 1,19 


8,58 


3 


0,86 


3,80 


4 


- i,io 


8,4S 


4 


0,30 


8,96 


5 


- 1,S0 


8,3ä 


S 


0,37 


8,66 


6 


— i,ei 


8,85 


6 


0,OJ 


3,40 


7 


- 1,63 


S,58 


7 


- 0,0( 


3,30 


8 


- 1,51 


8,as 


S 


0,18 


3,70 


9 


- S,01 


8,37 


9 


0,87 


3,74 


10 


- I,9S 


8,50 


10 


0,39 


3,76 


11 


— 1,94 


8,43 


11 


0,56 


3,65 


IS 


- I,!5 


1,87 


18 


0,58 


3,68 


13 


— 1,88 


8,03 


13 


0,87 


3,89- 


U 


- 0,98 


3,85 


14 


0,48 


4,51 


la 


- 1,07 


i,36 


15 


0,JS5 


4,76 


16 


— (i,eu 


8,68 


16 


0,71 


4,95 


17 


— 0,58 


8,95 


17 


0,5fi 


3,73 


18 


— 0,78 


8,86 


18 


0/46 


' 4,35 


1» 


- 0,41 


3,iB 


19 


0.33 


4,19 


SO 


— 0,66 


3,0g 


80 


0-73 


4,67 


Sl 


- 0,86 


8,76 


81 


0,96 


4,75 


ii 


— 1,33 


8,65 


88 


1,88 


4,86 


23 


- 1,86 


8,30 


S3 


1,30 


4,78 


24 


- I,Ofi 


8,55 


84 


1,14 


3,43 


ti 


— 0,49 


3,43 


85 


1,86 


3,71 


26 


- 0,36 


8,69 


86 


1,53 


4,00 


87 


0,03 


3,08 


8^ 


1,44 


3,73 


SB 


0,(15 


4,07 


88 


1,80 


3,38 


29 


0,19 


3,83 


89 


(0,90) 


<4,51) 


30 


0,38 


8. es 








31 


0,36 


3,41 









96 Veber den _Gtmg der Temperatur , 

Mittlere Temperatur jede» einzelnen Tage» im iiOjSk- 

rige» und mittlere tägliche l'arialiou denelien im 

iBjährigen Oiircksclinilt. 



Mfirzl 


1,1S 


3,77 


Ai>ril 1 


4,84 


6,87 


t 


l,lil 


3,40 


8 


4,93 


3,34 


3 


1,80 


3,60 


3 


3,84 


5,70 


4 


1,88 


4,38 


4 


5,36 


4,97 


» 


1,U8 


3,89 




3,49 


4,41 


G 


l,7i 


3,11 




5,66 


3,98 


7 


1,06 


4,94 


7 


3,91 


7,39 


8 


S,ll 


3,04 


B 


6,88 


S.35- 


9 


1,7H 


3,38 


9 


6,61 


7,96 


ID 


l,liS 


4,33 


10 


6,68 


7,11 


11 


1,6S 


3,S7 


11 


6,73 


7,00 


IS 


1,69 


4,03 


18 


6,80 


7,03 


13 


«,!3 


3,77 


13 


6,H7 


7,13 


U 


«,4« 


3,86 


14 


6,98 


7,34 




8,5* 


5, «4 


13 


7,03 


6,81 


16 


3,71 


3,36 


16 


6,9« 


6,18 


17 


3.U6 


4,84 


17 


7,80 


3,43 


18 


3,31 


4,03 


18 


7,80 




19 


S>31 


4,47 


la 


7,48 


7,53 


SO 


3, 87 


5,lti 


80 


7,46 


6,34 


SI 


3,14 


4,11 


Sl 


7,39 


6,95 


i% 


3,13 


4,S8 


SS 


8,08 


6,94 


83 


3,sa 


5,0fl 


83 


8,33 


7,33 


ti 


3,38 


6,6 G 


ti 


8,40 


6,80 


is 


3,88 


4,18 


85 


8,80 


5,01 


io 


3,1 S 


3,34 


86 


8,30 


6,63 


87 


3,(i3 


4,35 


S7 




7,33 


!8 


3,!)1 


6,!i9 


88 


8,70 


7,13 


i» 


4,15 


6,83 


S9 


8,72 


8,31 


30 


4,56 
4,5a 


6,S1 
6,13 


30 


8,97 


7,69 



im Laufe det Jakret. 97 

Mittlert Temperatur jedeteinxelnen Taget iMlItffMk- 

rigen und Mittlere ■ tägliche Variation äerttUteit iwi 

l^äirigen BartkaehnUI. 



Mai 1 


8,91 


6,41 


Jnui 1 


18,75 


6,88 


i 


9,05 


7,87 


8 


13,38 


7,70 


s 


9,34 


7,S4 


3 


13,66 


a,M 


4 


9,50 


7,68 


4 


13,55 


8,23 


S 


9,S3 


8,03 




13,18 


7,S3 




9.69 


«,98 




13,88 


7,1« 


7 


9,99 


8,08 


7 


13,36 


6,70 


8 


10,13 


7,76 


8 


13,41 


7,31 


9 


10,86 


fi,77 


9 


IS.57 


7fiS 


10 


9,90 


7,83 


10 


13,58 


8,61 


1, 


9,37 


8,40 


II 


14,11 


8,38 


u 


9,13 


7,88 


18 


14,18 


8,80 


13 


9,U 


7,09 


13 


14,05 


8,00 


U 


9,91 


7,43 


U 


14,14 


7,43 


IS 


10,1S 


1,96 


15 


14,88 


9,05 


16 


10,43 


7,48 


1« 


14,31 


8,61 


IT 


tu. 67 


7,19 


17 


H.Bfi 


8,84 


18 


10,69 


7,9.S 


IS 


13,S9 


6,67 


19 


10,87 


7,85 


19 


13,69 


6,68 


to 


ibao 


8,46 


80 


14,11 


8,96 


tl 


ll.äO 


8,98 


81 


13,54 


J,!6 


«8 


11,S4 


7,83 


88 


13,65 


8,11 


S3 


ll,BS 


7,07 


83 


13,68 


B,00 


S4 


11,9? 




84 


13,69 


8,81 


SS 


18,07 


8,17 


8« 


13,91 


7,99 


i6 


1*,3J 


7,33 


86 


14,18 


8,11 


27 


U,3S 


8,81 


87 


14,68 


8,55 


!8 


1S,13 


7,08 


SS 


H,iS 


7,67 


38 


18,41 


7,77 


89 


14,53 


7,34 


30 


18,80 


7,8S 


30 


14,74 


7,54 


31 


18,13 


7,70 









08 V^er de» Gang der Temperaiur 

rtgt» MMI mittlere tägtiche Variation i 
i^Urift» üurchschnitt. 



JaTi 1 


U,5S 


7,8* 


Aug. 1 


13,50 


7.U 




14,53 


8,04 


t 


15,47 


8,04 




11,41 


7,85 




13,86 


7,66 




U,4!l 


7,S3 


4 


13,38 


8,84 




I4,4J 


8,34 




15,11 


8,83 




I4,8<> 






15,40 


7,37 




14,-3 


7,53 


7 


13,05 


7,01 




1.MÖ 


8,30 


8 


15,00 


J,41 




li.07 


7,9« 


9 


13,06 


7,PI 


10 


14,98 


7,59 


10 


13,87 


8,11 




u,9a 


7,59 


,j 


14,96 


7,G1 




1S,00 


8,69 


18 


14,85 


7,43 






6,3i 


13 


14,83 


8,18 




ll^SB 


H,87 


14 


14,88 


7,95 




14,«9 


8,4» 


15 


14,88 


8,ie 




ia,u4 


8,67 


16 


14,56 


7,86 




13,04 


7,35 


17 


14,38 


6,43 


18 


li.U 


7,04 


IB 


14,15 


6,41 


19 


13.51 


7,73 


IH 


14,06 


6,37 


80 


13,41 


7,00 


80 


14,09 


«,73 


Sl 


13,18 


7,S0 


81 


14,11 


6,93 


%t 


15,05 


7,49 


88 


14,00 


7,fiN 




13,11 


7,()ft 


83 


13,94 


8,07 




13,88 


7,63 


84 


14,05 


7,81 


13 


13,31 


7,48 


85 


14,18 


7,01 


S6 


13,ti8 


7,40 


86 


13,81 


7,8g 


*7 


15,53 


7,43 


87 


13,71 


8,00 


ig 


15,41 


7,48 


88 


13.59 


7,16 


S9 


15,41 


8,07 


89 


13,58 


8,61 


30 


I3,(i3 


7,37 


30 


13.64 


7,44 


31 


15,59 


7,61 


3t 


13-7H 


7.13 



^m^^^^^^ «üü^^^^^l 
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Mittlere Temperatur jedes einzelnen Tages im ilOjäh- 


rigrn und mittlere tägliche rariation derselben im 






18jährigen Durchschnitt. 


1 




SepM 


13,50 


7,00 


Octbr. 1 


9,aa 


6,60 


^ 




3 


13,35 
13,1S 


7,95 
7,91 


S 

3 


0,43 

9,18 


7,41 
6,87 


■ 






13,iS 


6,1)0 


4 


9,15 


6,13 






6 


13,13 

i3,ie 


H,88 

e,eo 


5 
6 


8,85 
8,8! 


6,18 
6,71 








13,90 


6,88 


7 


8,67 


6,09 






8 


18,78 


7,98 


8 


8,65 


6,41 






9 


12,49 


6,63 


9 


8,5ä 


6,69 






lo 


ia,8i 


a,68 


10 


8,18 


5,88 






11 


13,18 


7,04 


11 


7,at 


4,33 






n 

13 


13,0« 

11,95 


6,37 
5,70 


18 

13 


7,79 
7,77 


3,84 

5,56 






u 


18,13 


6,*7 
6,46 


14 
15 


7,43 
7,31 


5,17 

5,00 




ti 


11,90 




16 


11,95 


6,68 


16 


7,85 


5,30 






17 


11,79 


6,69 


17 


7,03 


5,30 






18 
19 


11,69 
11,89 


7,14 

6,00 


18 

19 


6,93 
6,80 


4,48 
5,31 






SO 


11,87 


6,81 


80 


6,87 


S,43 






ii 


10,98 


7,38 


Sl 


6,?a 


0,80 






SS 


10,99 


6,87 


8t 


6,46 


6,8« 






S3 


10,67 


K,61 


83 


5,94 


6,14 






84 


10,64 


6,31 


84 


5,93 


4,14 






ii 


10,73 


e.I8 


85 


5,83 


5,35 






iG 


10,35 


6,99 


86 


5,69 


4,64 






87 


10,SO 


6,98 


87 


5,78 


4,89 






«8 


9,49 


6,57 


!8 


5,38 


4,65 






S9 


9,88 


6,47 


89 


5,00 


3,78 






30 


9,85 


6/55 


30 
31 


5,00 


3,68 
3,58 


' 


i. 




- m 


^ 



100 Ulier deü Gan^ der Temperatttr 

mutiere Teaip'ratur jedei et»xetiien Taget (m iSOjäk- 

rigen ttnd mittler» tägliche Variatioit dertelbeit im 

tSjäkrigat BurchschnUt. 



Kov. 1 


5,16 


8,57 


Dec. 1 


8,13 


3,00 


S 


5,ua 


3,81 


8 


8,00 


8,80 


3 


4,99 


3,64 


3 


1,69 


8,51 


4 


4,S9 


8,04 


4 


1,39 


8,98 


5 


4,76 


4.S0 




1,4t 


8,00 


6 


4,89 


3,50 


6 


1,00 


1,74 


T 


4,03 


3,16 


7 


0,6.'» 


1,49 


8 


a,»9 


3,57 




0,55 


1,84 


i 


4,08 


3,38 


9 


0,71 


8,74 


. 10 


4,06 


3,4* 


10 


0,79 


8,1^ 


11 


3,74 


3,14 


11 


0,67 


1,76 


1* 


3,61 


8,SI 


18 


0,74 


8,31 


ts 


3,57 


3,85 


13 


0,38 


8,18 


14 


3,36 


8,K6 


U 


0,38 


8,16 


la 


3,08 


3,83 


15 


0,19 


8.18 


16 


S,89 


3,57 


IK 


o.o; 


8,84 


17 


3,15 


3,88 




— 0,03 


8,44 


18 


!,93 


3,13 


18 


— 0,13 


8,58 


19 


i,S9 


8,15 


n 


- *39 


1,89 


SO 


8,41 


8,73 


80 


- 0,45 


8,30 


%i 


«,19 


8,19 


81 


0,16 


8,41 


ti 


8,flS 


8,63 


88 


— 0,15 


8,57 


23 


8,05 


8,84 


83 


- 0,40 


8.48 


14 


1,94 


8,6« 


84 


- 0,59 


8,01 


ta 


1,85 


8,71 


85 


0,«S 


1,98 


S6 


1,69 


8,81 


86 


— 0,70 


8,94 


ST 


1,86 


8,00 


87 


- 0,84 


8,87 


*8 


1,68 


1,87 


88 


— 0.67 


S,88 


t8 


1,01 


8,44 


89 


— 0,68 


8,48 


30 


1,90 


3,86 


30 
31 


- 0,41 


8,54 

8,77 



im Ijoufe des Jahres. 
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Die am eiil^chiedeuBlen hervortrereiiden Anomalien 
sind die folgenden: 

1) Eine Mildeniug der K&lie tu der Miete Januars. 
Vom 9. und 10. iiis suis 19. nimmt die Kälte am 
t°,60 al>, uiid vou da bis amn i%. wieder nm 0-,»I 
KD. Diesem Ruckfall der Kalo? folgl nnn bis xii End« 
des Monais eine raschere Zunahme. 

Die in Brande«! Tahellen vorkommende neue Kälte 
im Februar <ind au einigen Orten im März Gndet dem 
mittleren Verlaufe nach in Berlin wenigHiens nicht 
Slatt , denu der Rückfall um 0°,3T vom i. bis ^ , so 
wie eiu andrer von 0°,33 vom 16. bis 19. sind zd 
iinbedeutGud um auf GewissheiL Ansproch ;£u machen 
und ein irgend l>edeulcnder Hückrall kann demnach 
nicht augenommen werden. Im Mära IriLt eine kleine 
flemmung des Sielgens ein, so das« die Temperatur 
am 13. noch nicht weiter ist wie sie schon am 4. 
war; ührigeus aber ;!eigt sich Fortwährende, wiewohl 
lanij^atne Zunahme; erst im April wird das Wachsen 
rascher. 

S) Nachdem vom Fnde April an die Wärme ziem- 
lich rasch zunimmt, erfolgt vom 9. an der iu Deutsch- 
land allgemein bekannte , von allen frühem Meteoro- 
logen aber gänzlich übersehene Fall der Temperatur, 
Im fttillel r,14 vom 9. bis zum IS., worauf sodann 
wieder bis zum IT. ein rasches Steigen um l°,3a folgt. 
Es sind die von unaerm Landmami sogenannten Pan- 
kratiustage, deren Herannahen er fürchiel, und vor 
deren Ablauf er nicht waal, zarte Gewächse der 
Witterung auszuseleen.'^ Kach meinen Ünlersucbungen 



„ Liifliix 
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lOB lieber den Gang der Temperatur 

isl iiwiflchett dem S. amd IS. Mai in 110 Jahren 
die Temperatur 70ma1 gesunken und nor 40mal ge- 
stiegen. Nehme ich meine eignen Beobachtungen seit 
1998, WO das Minimum des Tages (oder von tS%t bis 
tb die Stunde 5 Uhr Morgens) angemerkt ist, so neigt 
sich dieser Fall noch stärker , er beträgt durchschnitt- 
lich 2%4, ist aber am Mittag und Nachmittag weniger 
merklich. 

Auf Höhen, so wie an der Seekflste, scheint die- 
ser Fall unmerklich zu sejn, wenigstens kennt man 
hier nichts von seinen nachtheiligen Wirkungen, die 
vornugsweise in den von der See entfernten Flnss- 
thäleru sm spüren sind. Er ist gewöhnlich mit einer 
Drehung des Windes von W durch N nach NO., einem 
Steigen des Barometers und einer Aufheiterung wäh- 
rend der Nacht verbunden; zuweilen ging ein rauher 
Regentag vorher. 

3) £iu abnormes Steigen der Wärme vom 31. Mai 
bis 3. Juni um l%5d, worauf sie bis zum 5. wieder 
um 0'',54, zurückgeht. Ueberhaupt ist bis zum 11. Juni 
hin das Steigen der Wärme gehemmt und sie tritt 
dann gleichsam durch einen Sprung ein. 

4) Um die Zeit des längsten Tages eine Vermin- 
derung der Temperatur, uenilich vom 16. bis 22. Juni 
ein Sinken um 0',66. Auch diese Veränderung zeigt 
sich, wie meine Beobachtungen darthuu, weit stärker 
Nachts und Morgens, als am Tage. — 

Mit dem Solstitio tritt ein regelmässiger Gang ein, 
und von hier ab bis zum 26. Sept. lässt sich der Gang 
der Temperatur durch eine einfache Cunre so dar- 
stellen, dass Abweichungen vou 0%3 nirgend erscheinen. 

Und erwacht , auch nicht leicht so verderbliche Wirkungen ein- 
Ireten können. 
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Die wtrmsto Zelt dea Jabn, wo die MiiielMin- 
permur über IS' bleibt, beginuL mit dem 16. Juli 
und eudet am 10. Aufpisc, l^t genau in Ihre Mitte 
rollt der w&rmste Tag (30. Juli>. Es aclieint alH für 
Berlin weiilgEtens eulachiedeii, datut die Muima der 
Wärme und KAlle eiaauder uiohl diametral euigegeu- 
•telieii; denn wenn auch der bei weitem unregel- 
mäastgere Gang im Januar das Kältemaxinuin uiclit mit 
soluber lleilimaiilieii wie ina der Wftrme erkenueu 
»SM (die obige Tabelle gibt den 9. Jan.) su lat dooli 
BD viel vollltomnien deiulluli, dansmau es nicht bis an 
das Ende des Muuata, und elieu so wenig das der 
W&rme in die eraie Uälfle des Jutl veraohieben kOuue. 

i} Kiu pltitsliobes Kiuken der Wärme vnui Sft, bis 
30. «eplember um 1°,3' ^io Sinken um diese Zeit iat 
freilieb zu erwarten; allein da es vom 1. NeptemlMr 
bis zum 31. October überliaupt 8°,S beirftgl, so kont- 
meii auf jeden Tag durohschultilich hüchslens <l°,14 
dder iu i Tagen O",?. Das ülnken um diese Zelt iat 
aber mehr als doppelt ho slark, aucli erscheint es 
von da ab sogleich wieder uuierhrochen und erst der 
9. October ist wieder kälter als der 30. Sepiember. 
— Es erbcllt nicht, dass diese Abnahme am Tage 
iserklicli starker oder schwächer wäre als desNaobU. 

Der Volksglaube nimmt eine Hilckkehr der Wärme 
im Üciuber (Galliia- oder Altiveiberaoinmer) an. Ich 
ende diesen in vorstehender Tabelle niuht angedeutet, 
nnr eine etwas grüssero Heiler/<eit üb die iMilie des 
Octobers, wodurch denn die Tsi^e im Vergleich zu 
den Machten etwas wärmer werden. Aber der Uin- 
tria dieser buiteni und relativ wärmern Perlode ist 
dem Tage nach zu verscbieden , und deshalb kami sie 
im Mittel nicht mehr erkannt werden, wie wir ea 



104 Ueher den Gang der Temperatur 

denn hlet überhaupt nur mit dem im ttann haben , was 
sich als allgemejuer Character des Jahrganges her- 
ausstellt. Mit dem 28. oder 84. October geht diese 
Heiterkeit fast regelmässig zu Ende , wenn sie über- 
haupt hervortrat oder bis dahin aushielt. 

6>Den 1. November und 1. December hat man scftion 
früher als solche Tage bezeichnet , an denen eine neue 
Wärme eintritt. Wiewohl nun allerdings in einzel- 
nen Jahrgängen zuweilen eine sehr auffallende Zu- 
nahme bemerkt wird (so hatte in Berlin der Mittag 
des 1. Decembers 1883 .. + 18%1, und in Trient 
ward dieser Tag mit + t^' notirt) so zeigt doch das 
allgemeine Mittel nur schwache Andeutungen. Eher 
möchte mau am 81. December, der um 0',61 wärmer 
als der 80., und 0'',56 wärmer als der 83. ist, eine 
solche Rückkehr annehmen. 

Es ergibt sich also aus dem Vorhergehenden , dass 
alle mit Sicherheit anzunehmenden abnormen Beu- 
gungen der mittlem Temperaturcurve in die erste 
Hälfte des, Jahres fallen. Die zweite bietet einen 
ruhigem ungestörten Verlauf dar; die erste einen 
Kampf der steigenden Wärme mit den starren Massen 
des Winters. Damit hängt auch die um 40 Tage 
grössere Länge der Zeit des Steigens gegen die des 
Fallens zusammen , so wie die bereits auf anderm Wege 
nachgewiesene grössere Regelmässigkeit der Herbst- ' 
monate und namentlich des Septembers, im Ganzen. 
Was die Rückkehr der Kälte vom 19. bis 88. Januar, 
und ähnlicher im Februar betrifft, die zwar unsere 
Tabelle nicht bestimmt andeutet, die aber gleichwohl 
vorhanden zu seyn scheinen, wenigstens au andern 
Orten merklicher sind, so wäre ich geneigt, mit 
Brandes den Grund im Sonnenaufgange zu suchen. 
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der für die europäischen'' Küsteu des Gismeem in der 
letzten Hälfte des Januars eintritt. Wenn auch dort, 
wie bei uns, der Moment des Sonnenaufgangs der 
kälteste ist, so muss die alsdann dort herrschende 
grosse Kälte durch Luftströmungen sich auch den 
südlichem Gegenden , wo injswischen das Steigen der 
Wärme schon begonnen hat, mittheilen, und so jene 
Ruckfälle herbeiführen, von denen wohl kein Winter 
frei ist und die nnr deshalb hier so geschwächt er- 
scheinen, weil es nie er^vartet werden kann, dass 
derselbe bestimmte Tag in allen Jahrgängen das 
Maximum der Einwirkung zeige. 

Ueber die stärkste und merkwürdigste Anomalie des 
Jahrs, die Verminderungen der Temperatur im Mai, 
habe ich bereits an einem andern Orte (Verhandlun- 
l^eu des Gartenbau^-Vereius zu Berlin im Jahr 1834)^ 
nachdem ich das Phänomen selbst bestimmt nachge- 
wiesen^ eine Meinung geäussert, die sich mir durch 
Betrachtung der Art,' wie das Phänomen sich zeigte, 
darbot. Wenn nemlich grosse £is- und Schneemassen 
rasch aufthauen , so wird aus der ganzen Umgegend, 
besonders aber von der wärmeren Seite her, warme 
Luft abgezogen, während kältere Luftschichten ihre 
Stelle einnehmen. Der Zeitpunct, wo ein grosses, 
während des langen Winters völlig erstarrtes Strom- 
system seine Eisdecke abwirft, ist nothwendig ein 
Wendepunct der Witterung für die benachbarten wär- 
meren Gegenden« Unter den Strömen Nordenropa's 
ist nun aber nur ein einziger, dessen Gebiet eine so 
bedeutende Ausdehnung zeigte, dass die erwähnte 
Wirkung sich möglicherweise bis in die mitteleuro- 
päischen Landschaften erstrecken könnte-^ und dies 
ist die Dwina. Sechs Monate ist dieser Strom und 
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alle seiue NebeugewUsaeT , ein Gebiet von taal 20D0D 
Quadrauneileti , also der achte Theil von Europa, mit 
Eis belegt, und uttgeheure SchnesmaBseu h&uFeii sich 
in der Landschan an. Hevor die Eisdecke des Haopl- 
miroms iiiuht gebrocben ist, fiuden dieae Massen kei- 
nen AbzQg, und dies geschieht (diirchscliuittllch nach 
einem Mitlei ans 34 Jabreu) am 11. Mai bei Archan- 
gei , womit sugleicb die Läsang der Eismassen des 
weiBssn Meeres verhuijden ist. Warme LuftslrOme 
kann diese Ge°;end nur vou ». und SW. her erhal- 
len, von hier au^ wird also die bei Kcbinelzung der 
MaiiBen lu den gebundenen Zustand übergehen de 
Wfirme alige;<ogeu und kältere Lurtsiräme dringen ' 
BD ihre Steile dartbiu. Den warmen in der Hübe ab- 
siehenden Strom gewahren wir nicht, der kältere 
euigegengeaetzte (von HO. her streichende), in die 
liefe herabged rückte, wird uns dagegen merklich, nnd 
dieser ist e«, welclier das Fallen der Temperatur um 
deu 11—18. Mai bewirkt. 

Bieraas dürfte zugleich klar werden , weshalb 
HGhen weuig oder nichts von dieser Kälte empfindeo, 
und eben so ist es hegreiBicb dass an Seeküsien die 
ausgleichende WasserfllLche sich wirksam ( 



Seit 1S34 habe ich über dies Phänomen alle No- 
tizen gesammeil, die mir Liebt darüber zu geben 
schienen. Es zeigt sich vorzugsweise aurdem Striche, 
welchen die vom russischen Norden durch Liedand, 
Preii8$en, Pommeru und die Marken sich binzieheuden 
grossen Seen hezeicbiien , aber auch noch «veiter ge- 
gen S. und W. bis au deu Khein uud die Donau 
Ulk Sil te u ü. H' In WUrshurg und Regeusburg 
31m und Moskau dagegen 
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kenaeu es wenig oder gar uichl; ferner iiicbt die 
Karpftlhengegenden und das siidOslIiche Deutschland. 

Vor kurzem bai Herr Proressor Ernian, jun. in 
Berllu (Astron. Nachrichten Bd. 16) eine andre Mei- 
mmg BUfgestetIc. Kach ihm ist die verminderte Tem- 
peratur um diese Zeil Felge einer direct vennlnder- 
»u aolareu Wirkung, veranlasst durch die (uaob 
■einer Hypothese) um diese Zeit zwischen Erde and 
Sonne hiiidurchgeliendeu 9teruscliu|)penschwftrme. Zu- 
gegeben, dass ein solches Voriibersireichen eines 
gro.ssen Haufens von Stcruschnppen in diesen Tagen 
Statt Bnde, so mÜHSte, wenn die verminderte Tem- 
peratur BUS dieser Quelle siammte, nachgewiesen 
werden küuueu, 

a) das» die Verminderiing üherall auf der I£rde, 
und nur auf einzelnen Parallelli reisen stärker, auf 
andern sciiwächer, Statt önde; 

h) dass Hie sich am aiärkst-eu um die Zeit der 
grössteo Sonneneinwirkung, also ;iwl»chen 12 und 3 
Dhr Nachmillags, zeige; mit andern Worten, dass 
die Differenz zwischen Nacht- und Morgeniemperatur 
nm diese Zeit vermindert eey. 

Den erstem Nachweis hat Erman zu geben ver- 
sucht, indem er die im Norden Amerika's gemachten 
Beohachtungeu der englischen Polarexpedition berech- 
net. Allein wenn schon in ituscrn Ureiien ein Jahr- 
kandert dazu gebärt, um das Phänomen im mittlem 
Dnrchschnitt unzweifelhaft 2u erkennen, so wird dies 
noob mehr im bühern Norden der Fall seyn, wonach 
den Beobachtungen des Prinzen Maximilian von Neu- 
wied das Tliermometer iti 18 Stunden von + $%' 
bis — ST'/^' sinken kann. Bis jetzt können daher 
diese isotirten Beobachtungen gegen andre Huh vielen 
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Jahren abgeleiteten Resultate nichts beweisen. Die 
brittischeu Inseln z. B. zeigen keine Spur dieser Ab- 
nahme, obgleich sie mit den Ostseeländem unter glei- 
cher Breite liegen. Was aber den zweiten Panct be- 
trifft, so spricht sich die Erfahrung entschieden für 
das Gegen theil aus. Im Uebrigen gebe ich gerne zu, 
dass wir noch nicht Data genug besitzen, um eine 
Entscheidung aus der Erfahrung geben zu können, 
und dass hierin eine Aufforderung für Astronomen 
wie für Meteorologen liege, den Gegenstand ihrer 
besondern Aofmerkfe>amkeit zu würdigen. Was die 
starke Verminderung der Wärme gegen das Ende des 
Septembers betrifft , so scheint diese mit den Aequi- 
noctialstürmen zusan^menzuhängen. Selbst wenn kein 
eigentlicher Sturm um diese Zeit bemerkt wird, pflegt 
doch meistens ein verstärkter und seine Richtung 
schnell wechselnder Wind einzutreten und die Luft 
abzukühlen. Um das Frühiingsaequinoctium herum 
sind zwar die Stürme meist noch heftiger, allein hier 
steht die Mitteltemperatur noch bei 3% und eine sol- 
che Temperatur pflegt durch verstärkten Wind nicht 
vermindert zu werden, wie eine um fast 8° höhere, 
die der Herbstnachtgleiche, augehört. 

Ueberhaupt aber ist es, besonders in Beziehung 
auf die übrigen in der Tabelle angedeuteten Anomalien, 
noch nicht an der Zeit die besondern Ursachen nach- 
zuweisen, welche sie veranlassen mögen. Wir müssen 
vor allen Dingen darauf bedacht seyn, von möglichst 
vielen Orten ähnliche Zusammenstellungen zu gewin- 
nen. Und da dies nur durch sehr lange Reihen von 
Beobachtungen möglich ist, so muss ipan, wenigstens 
in Bezug auf diese Frage, nicht zu bedenklich in der 
Aufnahme älterer, ungenauerer Beobachtungen seyn. 
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Wie bereits erwähnt, treffen die lianptsftcblichscen 
Mängel der iVülieren Observationen die Form&er Carve, 
die man aus ihnen ableitet, so gnt als ^ar nicht, 
und eben so kommt wenig darauf an, ob Zehntel- 
grade, oder nur Halbe tind Viertel, vielleicht gar 
nur ganze Grade notirt sind. Es ist gewiss wichtig, 
in dem jetzigen Zustande der Wissenschaft auf alles 
Bedacht zu nehmen, worauf sie uns aufmerksam ge- 
macht hat, und die Zahl der unvollkommenen Beob- 
achtungen nicht mit neuen zu vermehren, sondern fort- 
an bessere zu liefern. Aber man muss auch die älteren 
nicht absolut verwerfen, sondern unterscheiden, was 
sie uns noch lehren können und was nicht. Der Astro- 
nom z» B. ist weit entfernt, den hipparchischen , ty- 
chonischen und hevellschen Beobachtungen ein Gewicht 
gleich den neuern beizulegen, allein er wird sie 
sorgfältig benutzen bei Fragen , die nur durch Ver- 
gleichung sehr langer Zeiträume genügend beantwor- 
tet werden können, während er sie für alle andern, 
wo die neuem für sich genügen, bei Seite setzt. Die 
im vorigen Jahrhundert thätige Mannheimer Societät 
hat einen Eifer entfaltet, der kaum in unsern Zeiten 
ein Beispiel finden dürfte: soll das was sie geleistet, 
für uns ganz verloren seyn, weil man nicht mehr 
imstande ist, denabsolutenWerth der Grade, welche 
jene Instrumente enthielten, auszumltteln? Hat doch 
Schouw sogar noch weit altern Beobachtungen, den 
über 180 Jahr alten der Academia del Cimento in Flo« 
renz, ein Resultat abgewonnen, das die Frage, ob 
unser Klima eine Veränderung erlitten, wenigstens 
für diesen Ort und die beiden letzten Jahrhunderte 
entschieden, und zwar verneinend entschieden hat. 
Was die letzte Rubrik der vorstehenden Tabelle, 
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die mittlere tägliche Variation, betrüßi, so standen 
mir liier nur meine eignen Wahmebmongen an Gebot^ 
denn in den früheren fehlt das Minimum, und selbst 
das Maximum' kann nur als angenähert richtig aus S* 
bestimmt werden. Man sieht, wie grosse Spränge 
hier noch vorkommen , von denen gewiss die meisten 
bei Yergleichung längerer Zeiträume verschwinden 
wurden. Zieht man sie in zehntägige Mittel zusai»- 
men, so erhält man allerdings eine bessere Ueber- 
einstimmung, jedoch darf man noch nicht wähnen^ 
sich von Zufälligkeiten frei gemacht zu haben« Ich 
setze 4ieBe Decade hierher. 



Januar 



1 — 10 


2,48 


11 — «0 


8,68 


«1 — 81 


3,04 



%,lt 



Februar 1—10 3,59 

11 — 20 4,18 > 3,89 
21 — 28 (29) 4,04 

März 1 — 10 4,32 

11 — 20 4,70 > 4,59 

21 — 31 5,21 

April 1 — 10 6,29 

11 — 20 6,70 > 6,67 

21 — 31 7,01 

Mai 1 — 10 7,59 

11 — 20 7,66 > 7,65 

21 — 31 7,69 

Juni 1 — 10 7,70 

11 — 20 8,00 J> 7,86 

/ «1—30 7,90 
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7,79 



jQli 


1 — 10 


7,84 




11 — 20 


7,78 




21 — 31 


774 


August 


1 — 10 


7,76 




11 - 20 


7,24 




21 — 31 


7,42 


September 


1—10 


7,02 




11 20 


6,45 




21 — 80 


6,68 


October 


1 — 10 


6,43 




11 — 20 


Ä,ll' 




21 — 31 


4,91* 


November 


1 — 10 


3,29 




11 ^ 20 


3,02 




21 - 30 


2,58 


December 


1 — 10 


2,32 




11 — 20 


2,24 




21 - 31 


2,36 



7,44 



6,72 



*,54 



2,95 



2,29 



Hier eeigt sich^ wie zu erwarten war, dass die 
tägliche Variation eine Function der Sonnenhöhe , also 
der Tagesdauer sey , und man kann annehmen, dass 
mit dem kürzesten Tage die kleinste y mit dem läng- 
sten die grösste Variation verbunden sey. Ersteres 
iflt wohl allgemein gültig, wo nicht constante Diffe- 
renzen der Heiterkeit und Trübheit das Verhältniss 
ändern; letzteres dagegen wird im hohem Norden, 
wo die Sonne am längsten Tage wenig oder gar nicht 
mehr untergeht, eine Ausnahme erleiden müssen. Dort 
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werden zwei Maxima der täglichen Variation eintre- 
ten, welche etwa symmetrisch um das Sonnensolsti- 
tium herum liegen und desto weiter auseinander gehen 
werden, je länger der beständige Tag ist. Berlin 
zeigt diese beiden Maxima noch nicht, doch scheint 
es ziemlich an der Grenze der Gegend zu liegen ^ wo 
sie sich zu zeigen beginnen. Es sind mir keine hin- 
reichend umfassenden Beobachtungen des Mazimi und 
Minimi aus nördlichem Orten bekannt, allein man 
sieht, dass die mittlere Variation 3 % Monat hindurch, 
von Mai bis Mitte August^ fast ganz dieselbe bleibt, 
während um das Wintersolstitium herum die Zahlen 
nach beiden Seiten hin sogleich merklich wachsen. 
Wirklich habe ich aus meinen bis jetzt nur ein Jahr ' 
umfassenden Beobachtungen fär Dorpat diese beiden 
Maxima im Mai und August erhalten, denn ich finde 
1844 April 7",15 Variation 

Mai 8°,56 

Juni 7^72 

Juli 7^49 

Aug. 8",26 

Sept. 7°,30 
wie es an einem Orte zu erwarten war , wo die Sonne 
am Tage des Sonuensolstitiums I8V3 Stunde über dem 
Horizont bleibt und in der kurzen Nacht nur 7° un- 
ter ihr herabsinkt. 

Wenn gleich der Ausfall des Minimums in den 
frühern Beohachtungen nicht gestattet, über die Grösse 
der Variation einen Schluss zu machen, so kann es 
dennoch von Interesse seyn, das Wachsen und Ab- 
nehmen der täglichen Wärme von 8 Morgens bis 8 
Mittags und von da bis 10 Abends zu übersehen; ich 
stelle daher diese Differenzen hier zusammen. 
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M.^. 




...... 




lau. 1 


1,7« 


1^54 


Fel.r. J 


«;8i 


1,91 




1,79 


1,49 




a,aä 


1,79 




1,73 


1,35 




3,80 


1,77 




],7g 


1,61 




3,82 


l,l>8 




1,97 


],SI 




2,15 


1,H8 




1,93 


1,57 




3,C3 


8,17 




3,tl 


1,68 




3,38 


1,»S 




1,85 


1,63 




8,33 


l,:4 




1,BS 


1,BS 




2,44 


1,)46 




1,97 


1,7,1 


10 


8,37 


2,04 




«,08 


1,49 
1,35 




8,S9 
2,56 


8,01 
8,11 




8,04 


1,54 




8,36 


2,3» 




1,99 


1,84 




8,90 


2,13 




l,f6 


1,39 




S,30 






»,04 


1,08 




8,70 






],7S 


1,63 




8,3S 


8,35 




5i,ga 


2,38 




2,8S 


8,27 




2,81 


1,59 




8,»3 


2,39 


£0 


l,»» 


l,(ia 




3,16 


8,55 


il 


1,96 


1,76 




3,31 


8,55 


2t 


S,«7 


1,89 




8,2? 


8,62 


S3 


8,89 


1,BS 




8,97 


2,59 


84 


2,43 


1,61 




8,83 


2,57 


SS 


1,63 


1,47 




3,05 


S,«I 


3B 


l,»3 


1,67 




3,08 


8,58 


27 


2,U0 


1,81 




2,73 


2,57 


SS 


2,13 


V»-i 


28 


3,13 


2,54 


i» 


8,33 


2,09 


29 


3,a3 


8,34 


30 


8,88 










31 


3,0* 


1'6S 
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Zwuhme. 


Abnahme. 




Zuaslimc. 


Abnahme. 


Märisl 


2/90 


/ 

2/68 


April 1 


4JI8 


3J6O 


2 


3,29 


2/64 


2 


4/10 


3,80 


8 


3/25 


2/92 


8 


4/05 


3,65 


4 


2/95 


2/53 


4 


4/88 


3,88 


5 


345 


2/69 


5 


4/16 


8,89 


6 


347 


2/31 


6 


4/28 


8,99 


7 


2/98 


2/86 


7 


4/85 


8/54 


8 


3/17 


2/86 


8 


4/33 


8,68 


9 


2/92 


2/70 


9 


4/49 


4,21 


10 


8/28 


3/03 


10 


4/61 


4,19 


11 


8/19 


2/78 


11 


4/55 


4/07 


18 


3/57 


8/70 


12 


4/44 


4,18 


13 


4/16 


3/09 


13 


4/69 


4/11 


14 


3/80 


2/98 


14 


4/09 


3,91 


15 


3/26 


3/03 


15 


4,80 


4,39 


16 


3/36 


2/S4 


16 


4/55 


4,34 


17 


3/71 


3/02 


17 


4,74 


4,35 


18 


3/KO 


2/95 


18 


4/19 


3,93 


19 


3/79 


3/49 


19 


4/39 


3,92 


20 


3/75 


3/24 


20 


4/39 


4,16 


21 


3,59 


3/31 


21 


4,10 


3,94 


22 


3/72 


3/11 


22 


4,77 


3,98 


23 


3/55 


2/«6 


23 


4,54 


4,43 


24 


3/35 


3/19 


24 


4,84 


4,39 


25 


4/03 


3/52 


25 


4,44 


4,30 


26 


3/84 


3/31 


26 


4,77 


4,67 


27 


4/03 


3/51 


27 


4,76 


4,39 


28 


3/95 


3/36 


28 


4,44 


4,19 


29 


3/91 


3/36 


29 


4,81 


4,49 


30 


4/02 


3/59 


30 


4,61 


4,21 


31 


4,08 


3/82 


• 
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ZuMhme. 


Abnahme. 


/ 


Zmniim«. 


Abnahme. 


Mai 1 


o 

4,68 


4^85 


Juni 1 


4J53 




4,44 


S 


4,63 


4,41 


8 


4,86 


4,98 


8 


4,75 


4,56 


3 


4,36 


8,79 


4 


4,56 


4,44 


4 


4,68 


4,59 


5 


4,47 


4,17 


5 


4,00 


4,85 


6 


4,86 


4,61 


6 


4/48 


4,36 


7 


4,83 


4/40 


7 


4,38 


4,44 


8 


4/50 


4,58 


8 


4,50 


4,70 


9 


5,07 


4,81 


9 


4,37 


4/35 


10 


4/57 


4,66 


10 


4,56 


4/75 


11 


4,15 


8,86 


11 


4,95 


4/65 


IS 


4,11 


4,15 


18 


4,68 


4,56 


13 


3,99 


4,10 


13 


4,40 


4,58 


14 


4,71 


4/47 


14 


4,48 


4,40 


15 


4,46 


4/80 


15 


4,49 


4,67 


16 


3,98 


3/87 


16 


4,88 


4,37 


17 


4,06 


3,85 


17 


4,47 


4,79 


16 


3,81 


3,98 


18 


4,00 


4,44 


19 


4/17 


4,16 


19 


4,51 


4/35 


20 


4/68 


4/56 


80 


4,19 


4/38 


«1 


4,87 


4,77 


81 


3,60 


8/79 


2t 


4,88 


4,31 


88 


4,36 


4,87 


%^ 


4,60 


4,81 


83 


4,33 


4,07 


U 


4,89 


4,85 


84 


4,00 


4,11 


25 


4,77 


4,77 


85 


4,83 


4/89 


26 


4,73 


4,80 


86 


4,11 


4/17 


«7 


4,51 


4,76 


87 


4/S4 


4/55 


2S 


4,14 


4,68 


88 


4/13 


4/88 


29 


4,85 


4,61 


89 


4/15 


4/37 


30 


4,84 


4,55 


30 


4/68 


4/55 


31 


4,85 


4/58 
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Zunfthme. 


Abnahme 




Zunahme. 


Abnahme. 


Juli 1 


4^05 


446 


Aug. 1 


4,"l0 


4^40 


2 


4,19 


4,19 


8 


4,27 


4,10 


3 


3,84 


4,14 


S 


4,08 


4,02 


4 


4,38 


4,29 


4 


4,33 


4,11 


5 


4,04 


4,29 


5 


4,01 


3,79 


6 


4,27 


4,90 


6 


4,76 


4,39 


7 


4/08 


4,43 


7 


4,40 


4,58 


8 


4,44 


4,33 


8 


4/55 


4,32 


9 


4,12 


4,20 


9 


4,32 


3,92 


10 


4,10 


4,37 


10 


4,31 


4,00 


11 


4,38 


4,58 


11 


4,09 


4,07 


IS 


4,42 


4,55 


12 


4.8* 


4,46 


13 


4,19 


4,26 


13 


4,48 


4,00 


14 


4,26 


4,09 


.14 


4,22 


3,89 


15 


3,99 


4,19 


15 


4,29 


4,03 


16 


4,14 


4,17 


16 


4,17 


4,09 


17 


4,27 


4,47 


17 


3,98 


3,76 


18 


4,29 


4,42 


18 


4,07 


4,02 


19 


4,42 


4,62 


19 


4,31 


3,95 


20 


4,33 


4,53 


20 


4,07 


3,76 


21 


4,07 


4,36 


21 


4,15 


4,05 


22 


3,97 


4,17 


22 


4,32 


4,52 


23 


4,48 


4,32 


23 


4,18 


4,03 


24 


4,78 


4,57 


24 


4,34 


4,08 


25 


4.33 


4,28 


25 


4,48 


4,20 


26 


4,52 


4,48 


26 


4/18 


4,13 


27 


4,14 


4,32 


27 


4/34 


4,23 


28 


4,26 


4,27 


28 


4/49 


4,35 


29 


4,22 


4,15 


29 


4/39 


4,08 


30 


4,70 


4,59 


30 


4/53 


4,32 


31 


4,87 


4,22 


31 


4/46 


4,36 



im fjovfe des Jahres. 





........ 


4boibmt. 




;&ui>iiiiiu. 


....>™. 


Sept. 1 


4,S& 


4"g6 


oab. 1 


4*8 1 


3;79 




1,1t 


3,99 




3,7« 


3,41 




4,49 


4,33 




3,90 


3,30 




4,S0 


4,19 




4,83 


3,63 




4,76 


4,S0 




4,10 


3,68 




4,87 


4,11 




4,17 


3,62 




4,41 


4,iS 




4,U[ 


3,38 




4,S3 


4,17 




3,68 


3,31 




4,38 


4,lj 




3,69 


Ml 


10 


4,58 


4,18 


10 


4,18 


3,70 




4;3e 


4,15 




3,eo 


3,46 




4,ä8 


4,82 




3,75 


3,04 




4,38 






3,75 


3,39 




4,68 


4,35 




3,93 


3,85 




4,76 


4,«S 




3,87 


3,01 




4,S3 


4,S6 




3,55 


3,13 


16 


4,!7 


4,01 




3,77 


3,01 




4,60 


4,08 




3,76 


3,88 




4,44 


4,11 




3,78 


8,98 




4,71 


4,88 




3,48 


!,85 




3,96 


3,09 
















3,78 


3,08 




3,96 


8,59 




3,65 


3,46 


SS 


4,10 


3,41 




3,7e 


3,80 


SS 


4,ie 


3,58 




3,67 


3,16 




4,5! 


3,87 




3,45 


3,19 




4,36 


3,H9 




3,45 


8,89 




4,10 


3,73 




3,36 


8,96 




4,14 


3,76 




3,8a 


3,oa 




3,79 


3,SS 




3,64 


a,6B 




4,09 


3,60 




3,66 


8,91 




4,16 


3,83 


31 


3,84 


8,48 
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m 


ZMMihme. 


Abnahme. 




ZHMhm«. 


Abnahme. 


Nov. t 


8°71 


8*53 


Dec. 1 


1/67 


1/34 


t 


8/88 


8,80 


% 


1/68 


1/7« 


8 


3,10 


8,48 


8 


1/60 


1/57 


4 


3,08 


8,30 


4 


1/59 


1,89' 


b 


8,65 


8,68 


5 


1/91 


1/60 


6 


8,74 


8/30 


6 


1/67 


1/60 


7 


8,87 


8,44 


7 


1/51 


1,58 


8 


8,74 


1,88 


8 


1/45 


1,89 


9 


8/58 


8,10 


9 


1/93 


1/41 


10 


8/84 


t,l\ 


10 


1/51 


1/48 


11 


3,19 


t,tl 


11 


1/80 


1/11 


n 


8,43 


8/86 


18 


1/74 


1/39 


13 


8,57 


8;00 


13 


1/77 


1,54 


14 


8,38 


8/81 


14 


1/64 


1,64 


15 


8,05 


1,85 


15 


1/93 


1/48 


16 


8,54 


8/07 


16 


1/67 


1,31 


17 


8,89 


f/74 


17 


1,57 


1/81 


18 


1,98 


1/61 


18 


1/59 


1/54 


19 


8/14 


1,79 


19 


1,54 


1/44 


80 


1,78 


1,66 


80 


1,61 


1/19 


U 


1,90 


1/49 


81 


1,47 


1,10 


%% 


1,97 


1/67 


88 


1/71 


1/40 


83 


1,80 


1,48 


83 


1,49 


1/50 


84 


1,79 


1,44 


84 


1/68 


1/58 


85 


1/^4 


1,06 


85 


1/56 


1/31 


86 


' 1,59 


1,57 


86 


1/37 


1/39 


87 


1,76 


1,45 


87 


1/63 


1/36 


88 


1,66 


1,45 


88 


1,65 


1/37 


89 


1,76 


1,8*3 


89 


1,49 


1,01 


^0 


1,57 


1/36 


30 


1,53 


1/30 








31 


1,36 


1,77 
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Nach Decaden geordnet , ergibt sich 

Januar 1 — 10 1*90 J ^ 1,60 

11 — SO i,Oi{ t,Ot 1,58^ 1,65 
«1 — 31 t,U) M4 

Februar 1 — 10 

11 — «0 «,75 ^ «,7« «,«8 ^ «,«4 

«1 — 29 

marz 1 — 10 

11 -> 80 3,62^ 3,5» 8,01^ 3,04 

«1 — 81 

April 1 — 10 

11 — 30 .4,47^ 4,46 4,14^ 4,09 
31 — 30 

Mai 1 — 10 

11 — 30 4,31 ^ 4,39 4,11 ^ 4,43 

31 — 31 

Juni 1 — 10 

11 — 80 4,43^ 4,38 4,51 J. 4,44 

31 — 30 

Juli 1 — 10 

11 — 80 4,37^ 4,25 4,39 5, 4,33 

31 — 31 

August 1 — 10 

11 . 80 4,30^ 4,38 4,00^ 4,12 

21 — 31 








September 1 — 10 


M6 


11 — 20 


4,53 


2t — 30 


4,12 


October 1 — 10 


3,98 


11 — 20 


3,74 


21 — 31 


3,54 


November 1 — 10 


2,84 


11 — 20 


2,33 


21 — 80 


1,75 


December 1 — 10 


1,65 


11 — 20 


1,68 


21 — 31 


1,53 
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4,2r 

4,37 4,19t 4,03 
3,69; 

3,52 
3,75 3,13^ 3,21 
2,99 

2,41 
2,31 1,96 V 1,93 
2,42 

1,49 

1,62 1,43 V 1/43 

1,38 



Die Variationeu sind in den sechs Monaten April bis 
October fast ganz gleich, so dass die Zunahme von 
8 bis 2 Uhr gar kein eigentliches Maximum hat, wenn 
man nicht zwei, am 1. Mai und 13. September, 
dafür nehmen will. Die Abnahme von 2 bis 10 Uhr 
hat ein Maximum am 31. Mai, vor und nachher aber 
sehr langsame Aenderung. Also auch hier ein ähn- 
liches Verhältniss, wie im A^origen gefunden wurde. 
In den übrigen sechs Monaten ist der Gang fast ganz 
der einer regelmässigen Curve, und das Minimum für 
die Zu- wie für die Abnahme fällt auf den kürze- 
tsien Tag. 

Der Grund dieser Erscheinung liegt wohl nahe: 
Für die Beobachtungsstunden dieser 92 Jahre wird 
erhalten : 

8* . t = 5",86 -f 7°,65« sin. ( v -f «68« 11') -f 0»,«50 sin. (« v-f 57» 16') 
«A . t = 9%88 -i- 8",889 sin. (v -f «70» 9) + 0°,533 sin. (« v -j- 161» 17') 
10*. l = 6",16+7»,490 8in. (v -f «67oM)-i-0»,«6«8in. («v -|-16««15) 

und dies stimmt mit den Beobachtungen ^ wie folgt. 



im Laufe des Jahres. 
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Vergleichen wir diesei Beiben mit den analogen 
aus den neuem Beobaohcnngen abgeleiteten, ao findet 
aich eine so gut als völlige Uebereinstimmiing der 
Werthe fßr A, wogegen der CoefScient a in den al- 
tem Beobachtangen erheblich kleiner Ist, was darauf 
hindeutet, dass die Thermometer eine weniger freie 
Lage hatten. Aus den Mitteltemperaturen selbst, die 
ffir 6 Uhr um 0%4t tiefer, ffir 2' um 0%tZ tiefer, 
für 10* aber 0%03 höher ist als in der neuem Reihe, 
geht hervor, dass die Lufttemperatur einer Iftngera 
Zeit bedurfte um auf das Thermometer xu wirken, 
als es bei meinem Instrument der Fall war. 

Ich schliesse diesen Aufsatz mit dem Wunsche, 
dass wir fthnliche Untersuchungen, namentlich über 
die jedem Tage zukommende Mittellemperatur, von 
recht vjelen Orten erhalten mögten, da auf diesem 
Wege mancher Aufschluss über die Ursachen der Wit- 
terungsveränderungeu zu erlangen seyn durfte, und 
behalte mir vor, künftig auch andere meteorologischen 
Phänomene in gleicher Art zu behandeln. 



ÜBER STÖRUNGEN 



von 
MMDLER. 



Sobald der Mensch dahin gelangt war, die Be- 
wegungen der Himmelskörper einer auftnerksamem 
Betrachtung bvl wfirdigen, musste sich ihm auch das 
Bedärfhiss ' fühlbar machen, in diesen Bewegungen 
ein festes Cfesetz zu erkennen. Andeutungen eines 
solchen boten sich auch der rohesten sinnlichen Wahr- 
nehmung ganz unverkennbar dar, allein Jahrtausende 
vergingen, bavor der menschliehe Scharfsinn dahin 
gelangte, es in seiner wahren und einfachen Form 
aufzustellen. Diese fortgesetzten Bemühungen sind 
der Faden, an welchem die Geschichte der Astronomie 
fortläufr, und ihr endliches Gelingen war es, was 
der Wissenschaft plötzlich eine andere Gestalt gab. 

Der erste Schritt zu diesem grossen Umschwünge 
4 war das Capemicanische System y wodureh Einfach- 
heit und Harmonie in das Ganze gebracht und die 
scheinbare Regellosigkeit der Planeten bewegungen 
aufgehoben ward. Der zweite geschah ein halbes 
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Jahrhundert später, indem Kepler seine drei Gesetze 
entdeckte , 'die uns die Gestalt der Bahnen im Ganzen 
und Einzelnen , so wie das Verhältniss zwischen Zeit 
und Bewegung, kennen lehrten; während Copemicus 
uns blos die allgemeine Ordnung dieser Bewegungen 
gegeben halte. Nach abermaligen 50 Jahren gelang 
endlich der dritte und entscheidende Schritt, indem 
Newton von den Bewegungen zu den Kräften auf- 
stieg, die ihnen zum Grunde lagen, und für die 
Wirkungsart dieser Kräfte ein einfaches und allge- 
meines Gesetz gab. Schon früher hatte man gemuth- 
masst, dass es eine anziehende Kraft sey, vermöge 
welcher die Sonne ihre Planeten , und diese ihre Monde 
um sich herumführen, nur das Gesetz dieser Kraft 
hatte man noch nicht gefunden. Auch Newton blieb 
bei dem Worte Anziehung^ wofür er beliebig auch 
Schwere und Gravitation setzte, stehen, verwahrt 
sich jedoch ausdrücklich gegen jede aus der beson- 
dern Bedeutung dieser Bezeichnungen zu ziehende 
Folgerung über die innere Natur dieser Kraft; ein 
Vorbehalt, den Spätere nur zu oft übersehen haben. 
Wäre Newtons Gesetz ein Jahrhundert früher 
entdeckt worden, so würde es wahrscheinlich die 
anziehenden Kräfte an gewisse Puncte ausschliesslich 
üxirt und jeden sekundären Körper nur allein der 
Anziehung seines primären unterworfen haben. Die 
Berechnungen wären dadurch sehr einfach und leicht 
geworden, und die Beobachtungen jener Zeit hätten 
ihnen entsprochen innerhalb der Grenze ihrer damals 
möglichen Genauigkeit, wenn wir etwa unsern eignen 
Mond ausnehmen, bei welchem die Abweichungen 
viel leichter als bei den übrigen Weltkörpern durch 
die Beobachtungen erkannt werden können. 
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Allein zn Newtons Zeit hatten bereits die briti- 
schen und französischen Astronomen den Beobach- 
tungen einen Grad von Schärfe gegeben, der nicht 
mehr gestattete, sich mit jener Annahme zu begnügen, 
und z. B. die verschiedenen Planeten sich gegen ein- 
ander neutral verhalten zu lassen. Vielmehr erkannten 
Newton und seine Nachfolger die Nothwendigkeit^ 
jene Kraft als eine ganz allgemeine, nicht blos nach 
gewissen ausschliesslichen Beziehungen wirkende zu 
betrachten^ sondern jedem Weltkörper, ja jedem 
materiellen Puncte desselben, eine Wirkung auf jeden 
andern, möge er ihm im System untergeordnet, bei- 
geordnet oder übergeordnet seyn, beizulegen. Die 
Bewegung jedes Weltkörpers ist also zusammenge- 
setzt aus den gleichzeitigen Wirkungen aller übrigen 
Körper anf ihn und eine Berechnung dieser Bewegung 
müsäte also gleichmässig alle diese Wirkungen um- 
fassen, die sich noch überdies in jedem Augenblicke 
der Quantität wie der Richtung nach ändern. Eine 
Lösung der Aufgabe in dieser Art ist aber bis jetzt 
vergebens versucht worden, und gesetzt auch, dass 
es dem menschlichen Scharfsinn einst gelänge, die 
Formeln für diese Gesammtwirkungen allgemein auf- 
zustellen, so ist doch vorauszusehen, dass die prak- 
tische Ausführung dieser Rechnungen ihres uuermess- 
lichen Umfanges wegen unausführbar seyn würde. 

Glücklicherweise haben ^ sich für alle diejenigen 
Fälle , welche bis jetzt Voraus berechnungen erheisch- 
ten, Auskunftmittel anderer Art dargeboten. Wenn 
nämlich gleich die einzelnen Planeten nicht aus- 
schliesslich der Anziehung der einen Sonne unter- 
worfen sind, so sind ihre Bewegungen doch beinahe 
so beschaffen, als wäre dies der Fall, und dies gilt 



auch in Beziehung der Monde, die nicli um einen 
Ptaneien hewegcn. Eben ao ist es laal durchaus ge- 
«laiiec, die eigentlich jedem einzelnen Alom eines 
Welikerpere hihttrireude Anziehutigskralt ko xu be- 
traclile», als wäre sie in einem Pnucie desgelben 
{dem Ceniro) vereinigt, und wirke in gleicher Art 
nnr atif da« Ceniriim des anKCKOgenen Welikärpera. 
Sind die nediniingen nacli diesen einfachen, der 
Wahrlieil nahe kommenden Annahmen durchjrerülirL, 
BO l>e(raclLlet man die his daliiu iiulieachcet ^elilieiieneu 
WirkitiijJien für einh liesimderH, n'Olielstch denn zeigt, 
dasa mau meistens nur eine beschränkte Annahl der~ 
■elben in Unlerauchiing za ziehen hat, während die 
nnüähligen ührijueu ihrer für uns nnmesnliareii Kielu- 
beil wegen ganz unbeachtet bleiben bUnnen. 

So ist es X. B. bei alleu Heohnungen, die einen 
KSrper nnsers l^unueDiiyaiems betreffen, gaiiK allge- 
mein geülallel, die Wirkung der Fixsterne ausser 
Acht zu lassen, und eben die» ^ili, so weit die bis- 
herige Krrahning reich), von der Wirkiing der Ko- 
meten. Beides hat einen ganz verschiedenen Grund: 
denn ein Komet, dem die Kran eines Fixsterns zn- 
kätne , oder — was hier dasselbe eagen will — ein 
Fixstern, der sicli der Erde bis auf eine Komeleii- 
distanz näherte, würden beide die nn gehen ersten 
Wirkungen ausüben) die nicht allein nicht vernach- 
Iftasigi, »ondern auch gar nicht auf die oben auge- 
gebene verhSItnissmäsaig eiiiFache Weise ausgeraiin 
werden dürften, und für welche jener verzweifelte 
Fall elnlrttle, dem bisher noch kein Kewtou gewachhen 
war. Der Fixstern wirkt ao viel al; nichts , tveil 
er aiuh in einer ^u nuermess lieh grossen EtUfmivng 
befindet, und die anziehende Kraft mit dem Quadrate 
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der Eiitfeniiiiig abnimmt. Der Komel wirkt iiicliM, 
weil er seiiier (jrosaeii Vernfichtiguiig wegen iiicIiL 
Masse genug hat, um gegen die solidereu Weltkilriier 
irgeudwie ius Gewicht zu lallen, da sich die anzie- 
hende Kraft direcL wie die Masse verhält. — Der 
eiue oder der andere dieser Gründe nun irill mehr 
oder weniger fast Iiei allen Kärperii ein, deren Wir- 
bung neben der des Hauplkörpers in Betracht gezogen 
werden muss, und so ist es bis jelzt tnSgllch ge- 
worden, im AI Igen einen den Becb acht ungeu duruh die 
Berechnung zu entsprechen, wenn gleich einzelne 
Welthünier einen ganz imTertiäliui£!iuill«Bigen Ilieil 
der dem Ascronomen ;(ugeineHseueu Zeit in Anapruch 

Bei diesem Staude der DJnge erscheinen also alle 
Wirkungen auf einen (regebenen KJirper. mit Aiia- 
iialime der vom Hauplkörper selbst ausgehenden, als 
BOlche, welche die Einfachheit der Bewegung und 
der üu ihrer Herechuung dieueudeu Formeln auf- 
hebeu, nnd an ihre Stelle einen verH-ichellen Coniptex 
von Bewegungen setzen, miihJn die ideelle Gleich- 
mässigkeii stören, und dies hat Veranlasaung gegeben, 
sie mit dem Namen Slörunfftn üu belegen. Sie sind 
also keineswegs SiSrungeu eines 'Saturgesets.es, viel- 
mehr müssen sie gerade als Besläligiingen der All- 
gemeinkeit desselben betrachtet ^verden, uud sie gehen 
mit inuerer Xoihwendigkeit ana Ihm hervor. Mflge 
eich also Niemand durch den Namen Stüruitgen auf 
die Idee einer Unordnung und Vericirrung bringen 
lassen, welche dadurch vermeintlich Im Ploueien- 
nystem entfitfinde. Vielmehr ist alles Regel, strenge, 
iiuKandelbare Regel, und nichfs darin zufÄllig, will- 
kflhrlich , gesetnioH. Es besteht durchaus kein wesent- 
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Ilcher, olijeciiver Unterschied zwi^chcii der AiuiehiKic. 
die der aogeiiamire Baii|)<kür[)er und derjeulgen, die 
die stdreiiden Kürper au.sübeii; und g;e!>iatte(e es die 
neschrftuktheit linsera Fhss unj^sv ermüden»! , so wGrde 
auch gubjecliv kein Uiileri^diied bestehen, und fnlg- 
lich gar keine Veranlassung gegeben seju, den Be- 
griff der StQnJug aiifzugtelleu. 

Ein KOrper, der eich im Baume liewegl, kann 
durch die »iiOniiigen mamiigfache VerBuderiiiigeii er- 
leiden, und In fr'oiife deraciJien ändert srcli sowohl 
sein Ort, als auch die Bichtung uud Geschwindigkeit 
seiner Bewegung, wie wir weiterhin seheu werden. 
Bekannllich finden nun fQr die elliptische Hewesniig 
eines Hinimelakdrpers sechs von einander unabhängige 
Glemenle Siati, und sechs Daia werden also genügen, 
eine solche El[ip<.e zn bestimmen. Uer Ort im Ilautne, 
den ein Körper in einem ee{;ebeuei] Angenblick elu- 
iiJmint, gibt drei dieser Data, die wir z. B. als Länge, 
Breite und Itadias Vector bezeichnen können, die 
Richtung der Bewegung, die ihm in diesem Augen- 
blicke zukommt, noch swei andere, und endlich die 
Geschwindigkeit dieser Bewegung das sechste Datum, 
so dasB sich also eine Ellipse heslimmen Ittsst, die 
mit Ausschluss jeder andern für diesen Homenl gültl|; 
ist. Fände keine Klärung Stall, und stände der sich 
bewegende Kürper allein zu seinem Cenirnlkfirper In 
Beziehung, so würde eine ni^ dieselbe Ellipse allen 
Pmicien entsprechen, die er nach einander einnimmt. 
Die Slürungen aber bewirken , dass dies nicht der 
Fall ist , dass vielmehr jedem Ort oder jedem Slomenc 
eine aridere Ellipse enispriohi. Die Etemenie der 
elliplischen l(ewe>iiing sind al^u in beständiger Fu- 
riallott begriffen: es Andern siI^b die Neigujigeu, die 
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Kuoieo und Apsidenlinien, die £zcentriciläten u. a. w., 
lind man kann also eine Form der Störnngsreobnungen 
gedenken , bei welcher diese Variationen der Elemente 
entwickelt, und aus den variablen Elementen der 
jedesmalige Ort berechnet wird. 

Man könnte aber auch zweitens, vorausgesetzt 
dass unter diesen Variationen der Elemente sich keine 
solche befinden, die einfach der Zeit und ihren 
Potenzen proportional sind, und also beständig in 
gleichem Sinne fortgehen, gewisse mt^l/^re Elemente 
als coustant für alle Zeiten festsetzen, und aus ihnen 
eine ideelle, ungestörte Bahn berechnen, die dann 
auch eine Folge von mittlem Orten enthielte, um 
welche herum die wahren (gesiörteii) Oerter schwank- 
ten; so dass man die Störungen au die einzelneu 
Oerter anzubringen hätte. 

In der Praxis nun werden beide Arten der Be- 
rechnuugsform vereinigt angeM'andt, so weit dies mit 
Vortheil zulässig ist. Man variirt nämlich die Ele- 
mente, allein nur nach sehr grossen Perioden, so 
dass ihre Veränderungen eine sehr lange Zeit hin- 
durch gleichmässig fortschreiten; 4®rjenige Theil der 
Störungen aber, der sich nicht in diese grossen Pe- 
rioden fügt^ sondern für welche Ab- und Zunahme 
rascher wechselt , wird einzeln an die nach veränder- 
lichen Elementen berechneten Oerter angebracht. Diese 
Verfalirungsart ist namentlich für die älteren Planeten 
in Gebrauch, bei welchen überhaupt die Arbeit eine 
verhältnissmässig sehr leichte ist. Hie gewährt zu- 
gleich den grossen Vortheil, dass es auf diese Weise 
möglich ist, einen einzelnen Planetenort gleichsam 
unabhängig von den vor- oder nachfolgenden zu be- 
rechnen, und also eine beliebige Folge von Oertem, 

Jahrbuch. 7r Jahrgang. ^ 
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die maii nicht direct gebraaoht, nach G^flillen so 
filienpringen. 

In andern F&lleu wfirde jedoch diese Verfahrangs- 
weise entweder za unabsehbar weitläuftigen Rech- 
nungen führen oder nur ungenaue und noch genj^ 
herte Resultate tiefem. Sind nämlich die Störungen, 
welche in der vorstehend angedeuteten Art beson- 
ders zu berechnen wären , der Quantität nach • sehr 
gross, ,so ist es nicht mehr zulässig, sie unter der 
Form blosser linearer Correctionen zu berechnen. 
Die Grösse einer Störung hängt nämlich wesentlich 
von der Distanz des störenden Körpers ab^ da aber 
diese in Folge der Störung selbst geändert wird^ so 
fordert die Rechnung eigentlich ^ dass man dasjenige 
was man sucht , schon im Voraus wisse. Ist nun die 
Störung sehr klein, so schadet es nichts, wenn man 
zu ihrer fierechming nicht die wahre sondern die mitt- 
lere (ungestörte) Distanz zum Grunde legt, da beide 
zu wenig verschieden sind um nicht für die Störung 
selbst auf das gleiche Resultat zu führen. Ist sie aber 
grösser, so sieht man leicht, dass es eine Grenze 
geben wird, über welche hinaus man sich nicht mehr 
gestatten darf, die mittlere statt der wahren Distanz 
zum Grunde zu legen. Es bleibt also alsdann nichts 
anders übrig als die Elemente selbst auch den klei- 
neren und verwickeiteren Perioden nach zu variiren, 
was beträchtliche Schwierigkeiten hat und überdiess 
den oben erwähnten Vortheil gänzlich vernichtet. Man 
ist alsdann genöth igt, um eines einzelnen Orts willen 
die ganze Zwischenfolge von Oertern zu berechnen, 
nnd den Körper gleichsam Punct für Punct zu ver- 
folgen. Dies ist besonders lästig bei Berechnung der 
Bahn periodischer Cometen. Da sie uns nämlich den 
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Iiei weitem f^rüesieu Tlieil ilires CmlaufeH hindurch 
aliioliit tiiisIchLbar aiud (der Halleysche Comel e. B, 
wälireud ^Viog tieiner Bnhii) so kSuute mau die tpe- 
uiclle Berechiiitiit; der Oerter iu diesem Tlielle, da sie 
ebne Ititeresae Tür den Beoliacliter sind, iiberi^elieii 
lind lieb be|!;iiü{ieii , nur die allgemeine Form desselbeo 
aua deu EEemeiiiPti zu bestimmen. Da alter die Stä- 
ruugen eiuneln ifetianimen viel zu siark sind, lO ist 
dies nicht gestattet, und um di« Ephemeride weniger 
Monaie liefern tu kOuueu , miiss der Comel viele Jahre 
hindurch auf allen Schritten beaiirsichii);;! uud coiiirol- 
lirt werden. Dieser Umstand hauptitttchliah war es, 
der den Berechnern des Halleysciien Gameten eine 
HO nusa^trche Mühe gemaciil uDd sie zu Jahrelangen 
AnsireugunKCU cenSthigL bal. Halten sie Dich der 
Furm hediauen kSnueu, welche für die äiiern Planeten 
angewandt wird, so wären »Le mit Bequem! ichkeil 
in 4—6 TSiiieu mit der ^annen Ephemeride für 1S35 
TerLig gewesen. 

Von eigen I hü m lieh er Art sind die äiüningen unsera 
Mondes. Der stilreude KQrper ist hier fast ausschllesi- 
liob die Sonne, während die t£rde als Hau|iiküriier 
aazuseheii ist. Bei der so sehr <l her wiegen deu Mssm 
der »oiine wQrden die Störungen die Bahn vSllig 
verwirren und iimgesialien, würe nicht die Sonne 
4011 mal weiter entrernl. Doch audi ko sind sie nocb 
hedeulend nud verwickelt fcenojE;, um die Theorie des 
Uondlaufes zu einer der allerschwierigaleu Aufgalien 
der himmlischen Mechanik nu macheu, und die Be- 
rechnungeu, welche un>tir Monil erfordert, sind 201 [- 
raubender als die, welche s&mmLIiche Altere Planelen 
veraiilasseu. Sie haben das Eig«ulhümliche, dass die 
Variationen der Kiemeule, deren Perioden bei den 
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Planeten so ungeheuer gross sind dass sie alle unsre 
gangbaren Vorstellungen von Zeiträumen weit aber- ' 
treffen, beim Monde schon innerhalb weniger Jahre 
ihren Cyclus vollenden Doch gilt dies nur von den 
grossem die am entschiedensten hervortreten, denn 
es iseigen sich auch in der Mondbewegnng Variationen, 
die nach Zehntausenden von Jahren bemessen werden 
mfissen, und über welche uns zum Theil erst die 
ferne Zukunft den rechten Aufschluss geben wird. 
Weit früher als andere Störungen, sind die unsers 
Mondes bemerkt worden, schon Ptolemäus kannte 
die hauptsächlichsten, nur dass er, eines richtigen 
Weltsystems ermangelnd, nicht im Stande war sich 
den Grund derselben anzugeben, und überhaupt Ist 
beim Monde die Theorie von jeher beträchtlich hinter 
der Beobachtung zurückgeblieben. Noch heute^ wie- 
wohl mau uiisägliclien Fleiss und ijtciiarfsinn auf Ent- 
Wickelung der Formeln und Bestimmung der in ihnen 
enthaltenen Zahlenwerthe verwandt hat, muss man 
sich in einzelnen Fällen Abweichungen von 10 8e- 
cunden und darüber gefallen lassen. 

Auch kommt beim Monde eine seltene Art der 
Störungen vor, die in" der Figur der Erde ihren 
Grund hat. Die Annahme, dass der Mond nur von 
einer im Centro der Erde vereinigt gedachten Masse 
Anziehung erleide, würde nur dann ein richtiges prac- 
tisches Resultat liefern wenn die Erde ein homogener 
oder doch symmetrisch verdichteter und zugleich 
genau kugelförmiger Körper wäre. Dies ist nun zwar 
beinahe, jedoch nicht gänzlich der Fall, und wenn 
mau die grösstmöglichste Kugel aus der Erde in Ge- 
danken herausnimmt, so bleibt eine Schale übrig, 
die an den Polen offen, am Aequator aber rings 
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herum gegen S geogr. Meilen dick ist. Diese fttchale, 
die man sich der Einfachheit wegen als einen den 
Aequator umgebenden Ring darstellen kann, ist unter 
der obigen Annahme nicht mit begriffen; sie könnte 
diess nur dann wenn die Ebene der Mondsbahn mit 
der des Erdäquators zusammenfiele. Sie übt folglich 
eine besondere (mithin störende) Wirkung auf den 
Mond aus und veranlasst eine beträchtliche periodi- 
sche Verändenung in der Lage der Bahn, so wie 
hinwiederum die Erdaxe, aus demselben Grande, 
von Seiten des Mondes gewisse Schwankungen er- 
leidet, die indess viel unbedeutender sind und nur 
der Periode nach mit den entsprechenden Ungleich- 
heiieu der Mondsbahn harmoniren. 

Auch war es der Mond^ durch welchen Newton 
zuerst auf die Entdeckung der Gravitation gefiahrt 
ward, und an welchem er zuerst seine- Berechnungen 
prüfte. Früher wäre eine solche Prüfung nicht 
möglich gewesen und selbst Newton konnte anfangs 
nur sehr unvollkommene Werthe für die Elemente 
der Mondsbahn zum Grunde legen, weshalb auch 
seine Rechnungen ihm nicht genügten und er nahe 
daran war, die ganze Idee wieder aufzugeben. Glück- 
licherweise lieferten die Beobachter ihm bald darauf 
bessere Data, er nahm seine Rechnongen wieder vor 
und fand nun eine Uebereiustimmnng, die das wahre 
Naturgesetz nicht länger verkennen Hess. 

Um sich die Art, wie ein dritter Körper C die 
Bahn eines secundären B um einen Hauptkörper A 
stört, näher vorzustellen, so setze man zuerst die 
Körper in die Linie CBA^ und wir wollen die Di- 
stanz BA, wie sie ohne Mitwirkung von C Statt 
finden würde, die ungestörte nennen. C wird nun 
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auf beide Körper, B uud A^ eine Anzielmii;; aos- 

öben; wäre die Wirkung auf beide gleich stark, so 

C . wurde, da sie auch der Richtung nach gleich 

ist, die gegenseitige Beziehung zwischen 

D * A und B ungeändert bleiben. Altein da B 

näher an C steht als Aj so wird auch die Wirlmiig 

auf B eine stärkere seyn. Drücken wir die Wirkung 

von C auf B durch b, und die von C auf A durch 

a aus, so ist b-^a die Störung y welche C in der 

Bewegung des Körpers B um A hervorbringt. 

In dem hier gegebenen Falle ist klar, dass die 
Wirkung darauf hinausgeht, di^ Körper A und B wei- 
ter von einander su entfernen. Denn es nehme B 
vermöge der Anziehung^ welche C ausübt, jetzt den 
Ponct B' ein, so wie A den Punct A', so wird, da 
B' weiter von B als A' von A liegt , auch die gest&rte 
Distanz A'fi' grösser seyu als die ungestörte AB. 
. B' Kehrt man die Ordnung um , uud setzt 

^* die Körper in die Folge CAB, so wird das 

Endresultat dasselbe seyu, deiln da nun B 
A stärker als A angezogen wird, so wird 

auch B weiter von A zu stehen kommen, als ohne 
die Wirkung von C Statt gerunden hätte. 

Mit jeder Veränderung des Abslandes zwischen 
zweien Körpern A und B verändert sich aber auch 
die Wirkung, welche sie auf einander ausüben: so 
wird z. B. die Geschwindigkeit der Umlaufsbewegung 
vermindert, sobald die Distanz sich vergrössert. 

C Man setze nun die obigen drei Körper in 

ein Dreieck, bei welchem die Distanz CA 

der OB gleich oder nur sehr unbedeutend verschieden 

ist, so werden auch die Anziehungen, welche A und B 

von C erleiden 9 gleich seyn. Allein diese Gleichheit 
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betrifft nur die Quantität , nicht die JUektung^ die 
vielnebr eine gegen C gehende und folglich in die- 
sem Falle convergirende ist. Die gesedrten Oerter A' B' 
A' *.' • B' sind also einander näher y als A und B 
A J • B es waren , und die Wirkung ist die 
etUffefftngesfiizie der früheren. 

Wir haben aswei höchst einfache Fälle hetrachtet, 
allein sie enthalten den allgemeinen Typus für eine 
grosse Anzahl ¥on Fällen, und geben zugleich ein 
Mittel an die Hand, über die verhällnissmässige Oröue 
der Störungen uns ein Urtheil zu bilden. 

Man nehme an, die Entfernung AB sey^ 1, und 
C stehe von der Mitte beider Körper lOOinal weiter 
ab 9 so sind die Entfernungen CB und CA durch 99 V2 
und IOOV2 gegeben. Ist nun die Wirkung von C auf 
einen Körper D, der in der Entfemuug 1 von ihm 
absteht, gleich m, so wird die Wirkung C auf B 

gleich ^^^ und die von C auf A gleich (jö^jseyn, 

und der Unterschied beider, oder die eigentliche Stö- 

"^"S' *«^ = 5^ - iöTöö «**®' *•'•'' "*''® = öOÄÖÖ. 
Man setze nun C in eine doppeit so grosse Entfer- 
nung, so dass die Distanz CB = I99V29 die CA = 

200 V2 wird, so werden die Wirkungen . . . ^—^ und 
Tj^y mithin ilir Unterschied nahe ^q^qo^ ^^^ achti 
Theil der oben herausgebrachten Störung. Ffihrt man 
diese Rechnung mit allgemeinen Zeichen durch, so ergibt 
sich, dass sich die Störungen eines Körpers C auf einen 
andern B direot wie die Masse des störenden und 
umgekehrt wie der Cubns seiner Entfernung verhalten. 
Für den zweiten Fall, wo die Störung Im Unter- 
schiede der Richtnngen liegt, ergibt sieh dasselbe 
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Resultat noch einfacher. Die Btdrende Wirkung^ CKler 
der Unterschied der heiden Distanzen A B und A' B', 
hängt nemlich sowohl von der Grösse der Ansiehnn- 
gen AA' = Bfi', als von ilirer Oonvergenz ab. Setzt 
man in die doppelte Entfernung, so vermindert 
sich die Grösse der Anziehungen auf V49 und ihre 
Convergenz auf die Hälfte, die störende Wirkung 
also auf V'>. V4 = Vs ^^^ früher statt findenden. 

Hieraus ist klar^ dass auch bei sehr bedeutender 
Masse des störenden Körpers seine Wirkung in grosser 
Entfernung ganz unmerklich werden kann. Die Störun- 
gen unsers Mondes durch die Sonne sind so bedeutend, 
dass sie lange vor Einfuhrung genauer Messwerk- 
■zeuge schon der rohesten Beobachtung bemerklich 
waren: Die der Form nach ganz ähnlichen, welche 
die Sonne auf das Mondensystem Jupiters und Satumi« 
ausübt, sind kaum mehr wahrzunehmen und ver- 
schwinden fast ganz gegen die Störungen andern 
Ursprungs. Die Fixsterne müssien , um auch nur auf 
die Bahn des Uranus eine irgend erkennbare Wir- 
kung auszuüben, Ma«:sen besitzen, welche viele tau- 
send Mal die Sounenmasse überträfen. 

Um die Art, wie durch die Störungen die Gestalt 
und Lage einer Bahn geändert werden kann , näher 
kennen zu lernen, wollen wir hier noch die Verän- 
derungen der Apsidenlinien und der Knoten betrach- 
ten. Die Krümmung der Bahn in jedem einzelnen 
Puncie derselben hängt ab von dem Verhältnisse der 
Gravitation gegen den Centralkörper zur Schnellig- 
keit der Bewegung in dem betreifenden Puncto. Wird 
eins von beiden geändert, so wird auch die Krüm- 
mung geändert, und zwar wird sie stärker, wenn 
die Bewegung verlangsamt wird. Man denke sich nun 
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eine die Bewegung vermindenide Störung in einem 
Puncie der Bahn, welcher nahe yor dem Perihef 
liege, .^0 wird die Krämmung sich verstärken ; der 
Winkel also, den die Bewegung mit dem Radius Veo- 
tor macht, sich verkleinern und dem rechten nähern 
(da er in diesem Theile der Bahn stampf ist). Die so 
veränderte Curve wird sich also auf ein Perihel be- 
zieben, was früher eintritt als ohne die Störung ge- 
schehen wäre. — In andern Pu^icten der Bahn wird 
die gleiche Ursache eine Yerruckung der A^Niidenlinie 
im entgegengesetzten Sinne bewirken können und es 
wird von den jedesmaligen besondern Umständen ab- 
hängen, ob för die Bahn im Ganzen sich diese Ver- 
schiebungen der Apsidenlinie gegenseitig auflieben oder 
ob eine solche in einem bestimmten Sinne nach der 
Aufhebung übrig bleibt. Letzteres ist der Fall im 
Planetensystem, denn die Apsidenlinien rücken sämmt- 
lieh vorwärts, so dass die Zeit von einem Perihel 
Kum nächsten durchschnittlich länger ist, als die ei- 
gentliche (siderische) Umlaufszeit. 

Die Knotenlinieii werden ebenfalls durch die Stö- 
rungen verschoben. Man denke sich einen Könner B, 
dessen Bahn um A einen Winkel gegen die Bahnebene 
eines dritten Körpers macht. B befinde sich nahe 
vor dem Kuotenpuncte beider Bahnen, so dass die 
Biclitung seiner Bewegung ihn der Bahiiebene von C 
fortwährend nähert. Da nun die Anziehung von C 
auf B in einer gegen diese Bahnebene convergirenden 
Richtung erfolgt, so wird durch diese gleichfalls eine 
Annäherung von B an diese Ebene bewirkt, folglich 
B derselben stärker genähert als ohne Störung der 
Fall gewesen wäre, woraus folgt dass B den Kno- 
tenpunct früher erreichen wird , d. h. dass die Knoten- 
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Iliiie sich räckivärta bewe|>l. Du in andern Puiicieit 
der Bahn hi^raiiH eiue Vorwärubcweguiig re^ultlreii 
kaun, SD errorilert es altcrmala olue t^euauere Duier- 
»iichiiDg ob ]in Gaiieeu ein gegenseitiges Aufheben, 
oder ein Realituum von Vor- oder Riickwänsbewe- 
guug, sich ergebe. Leuleres iai der Ffill im PlaueLeu- 

Schwieriger ist es nachzuwelseii , anl' welche 
Weise die EmcentricUätea iinil Neigungen sicli an- 
dern; alleiu daea lieide Arien vou Vei'üudeningeii 
KLalt findeu ist durch iheoretittche Ciil ersuch ungtu 
dargeLhau. W&reo indees die Variationeu dieaer bei- 
den Elemeuie von der Art, dass sie wie die der Ap- 
siden- nud Knoieulitiien im Laiire der Zeit beständig; 
Buwilchaen, so würden ;iuIeU(i entweder AVA'^fraAiitfn 
iiud !tu»a«uaenfalten4e Ebenen derselben, oder uiu- 
gekehn kc luetariscb -exe en irische niil allen nnr denk- 
baren Neigungeu daraus hervorgehen. \}aaB keines 
—von beiden geschehe, dai^r ist in der Naiiir gesorgt: 
Die Variationen, welche sich auf iCxceuirioiiftt und 
Noignng beziehen, gehen nur während einer gewissen 
Periode in gleichem tiiniie fort, und erfolgen dann 
im eutuegeugeselzleu. Laplace hat gezeigt, dass für 
ein zuBatnmengohQrendes Sj.stem von Massen m, m', 
m" u. B, w., deren Bahnen die halben groasen Axen 
a, a', a" . . . . und die Excenlricitttien e, e', e" . . . ., 
so wie die Nei|j:ungen i, j', i" zukommen, die Summe 

m y\. e ^ + m' -/k'. e' « -1- ni" y"»". o" ^ -I- 

nnd eben sowohl die 

m y\. tg i - + m' ya' tg i' ^ + m" Y'a!' tg i" ^ + 

durch alle Zeiten hindurch constant bleiben müssen, 

Ua sich null gleichfalls zeigt, das« die grossen 
Axen der Bahnen Tür alle Zeilen nnveränderlich sind, 
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was ihren mittlejni Werih betrifft^ bo kann keine 
Kxceniricität oder Neigung irgend einer Bahn abneb- 
men, ohne dass eine oder mehrere andere gleichzei- 
tig wüchsen, und umgekehrt. Schoii aus diesem Grunde 
ist eine ins Unendliche foriwacbsende Excentricität 
oder Neigung nicht raOglich. 

Man hat die Frage aufgeworfen, ob die Störungen 
liichl, wenigstens in einzelnen Fällen ^ dem Bestände 
des Ganzen Verderben bringen könnten? Wenn z. B 
die Störungen irgend einer Art fortwährend anwüch- 
sen^ und dadurch bewirkten, dass zwei Weltkörper 
an einander stiessen, oder sich ins Unendliche von 
einander entfernten, so würde wenigstens der eine 
von ihnen nicht bleiben können, was er früher war, 
sondern die gewaltsamsten und allgemeinsten Verän- 
derungen erfahren. Steht vielleicht unsrer Erde einst 
ein solches Schicksal bevor ^ oder hat sie in irgend 
einer Vorzeit etwas der Art zu bestehen gehabt und 
könnten vielleicht Begebeiiheiten^ wie die grossen 
Flutheu der Vorzeit, auf diese Weise ihre Erklärung 
finden ? 

Newton j dessen Forschungen auch die Theologie 
nicht fremd blieb, und der sich mehrfach auf diesem 
Felde versucht hat, glaubte dass der Schöpfer des 
Weltalls, sobald es dahin gekommen wäre dass eine 
Zerstörung dieser Art unvermeidlich geworden sey, 
durch einen unmittelbaren Act seiner göttlichen All- 
macht eingriffe, und die Bahnen wieder in die alte 
Ordnung brächte. 

Leibnitzy der gleichzeitige deutsche Forscher und 
Miterfinder der Rechnung des Unendlichen, glaubte 
dass der Materie eine nffrästabilitirte Harmoniei^ inne- 
wohne, ein Streben wieder ins Gleichgewicht zu 
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kommen, und dass diese ein solches Aeusserste gar nicht 
erst ein treten lasse, sondern von selbst wieder in 
die von jeher bestehende Ordnung einlenke und Alle« 
beim Alten lasse. 

Es war nicht zu erwarten, dass die ersten Er- 
finder eines Systems auch dessen Vollender seyn 
wurden, und der Erfolg hat gezeigt, dass noch man- 
ches Jahrzehend nach Newton und Leibnitz verging, 
bevor eine bestimmtere Lösung der Frage auch nur 
in Aussicht gestellt war. — Zwar möchte man in der 
prästabilitirten Harmonie Leibnitzens wohl ziemlich 
allgemein eine der Gottheit würdigere Vorstellung 
finden als in jenem Nach- und Einhelfen Newtons, 
was gar zu sehr an menschliche Kunstwerke^ die 
von Zeit zu Zeit der bessernden Hand bedürfen, er- 
innert, allein ungern wird man den nähern Nach- 
weiss einer solchen sich selbst bestimmenden Harmo- 
nie vermissen, den uns Leibnitz nicht gegeben bat, 
und der auch wohl auf blos speculativem Wege nie 
y;egeben werden dürfte. 

Die oben erwähnten Untersuchungen zeigen, dass 
in den S(ürnn«:en von sehr langen Perioden, so wie 
in denen Avelche mit der Zeit selbst beständig in 
gleichem Sinne fortgehen^ ein solches zerstörendes 
Prinzip nicht liege. Vielmehr ist im Planetensystem 
dafür gesorgt, dass sie nie sehr weit gehen können, 
da Jupiter und Saturn, bei weitem die grössten Mas- 
sen, Bahnen beschreiben, deren Excentricitäten so- 
wohl als ihre Neigung gegen die mittlere Grundebene 
des ganzen Systems, nur gering sind, wozu noch 
ihre gegenseitige Stellung kommt, vermöge deren sie 
die Ungleichheiten, denen sie unterworfen sind^ fast 
ganz unter einander selbst ausgleichen , so dass die 
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übrigen Planeten nur von einem sehr geringen Tbeile 
derselben betroffen werden. Ein fremdartiger Körper 
der in das System eindränge, vermöchte die Stabili* 
' tat des Systems allerdings zu gefährden, allein ausser 
den Kometen ist uns nichts der Art bekannt, und 
diese haben eine viel zu geringe Masse, um auch nur 
die geringste Wirkung hervorzubringen. 

D iejenigen merklichen Störungen,welche kürzere Pe- 
rioden haben, und die man im Gegensatz gegen die vorhin 
erwähnten (secuiären) insbesondere periodische nennt, 
sind fast in allen Fällen sehr gering und die durch sie 
hervorgebrachten Variationen in sehr enge Grenzen 
eingeschlossen. Indess hat man einen besondern Fall 
hervorgehoben, und in ihm eine Gefahr zu erblicken 
geglaubt, weshalb wir ihn etwas näher betrachten 
wollen. 

Wenn die Umlaufszeit zweier Planeten ein nahezu 
commensurables Verhältniss zu einander haben, und 
zwar ein solches welches durch kleine Zahlen aus- 
gedrückt werden kann, so erzeugt sich eine beson- 
dre Ungleichheit^ die durch die Länge ihrer Perioden 
beträchtlich anwachsen kann. Um uns dies besser 
zu erläutern, wollen wir Venus uud Erde be- 
trachten, deren Umlaufszeit 224,70 und 365,25, Tage 
sind. Acht Umläufe der Venus betragen folglich 1797,6 
Tage, und fünf Erdumläufe 1S26,2 Tage; beide Perio- 
den sind also nur um 2S% Tage verschieden, tSnd 
um sie völlig gleich zu machen, würde man nur nö- 
ibig haben die Umlaufszeit der Venus um SVs l'agc 
zu verlängern. Hieraus folgt, dass nach Verlauf von 
jedesmal fünf Jahren Venus und Erde nahe dieselbe 
Stellung gegeneinander und gegen die Sonne haben, 
dass also auch die Störungen, die sie auf einander 
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aasJfbeB, nach Ablaaf von ffinf Jahren wieder nahe 
gleicher Art seyn werden. Alle Störungen die im 
Laufe von fünf Jahren sich nicht vdllig ausgeglichen 
haben, werden nach Ablauf der zweiten fGnf Jahre 
nahe dieselbe unausgeglichene Summe geben, und 
diess wird sich fortwährend vervielfachen, bis eine 
solche Reihe von Perioden verflossen ist, dass in 
in Folge der Vervielfachung jeuer 2S% Tage die 
f Conjnnctionen wieder in ganz verschiedene Puncto 
sm liegen kommen. — Ein noch näher kommendes 
Beispiel geben uns Jupiter und Saturn. Fünf Um- 
läufe des ersten macheu 21663 Tage, zwei des letz- 
tem S1S18 Tage. Der Unterschied von 145 Tagen 
ist im Verhältniss zur Grösse dieser Umlaufszeiten 
weit geringer als der obige von 2SV:i$ und ver* 
grösserte man die Umlanfszeit Saturns um 20% Tage, 
während mau gleichzeitig die des Jupiter um eben 
so viel verringerte, so würde eine völlige Gleichheit 
beider Perioden herauskommen. Drückt man das Verhält- 
niss analytisch aus so ergibt sich für Venus und Erde 
eine Ungleichheit, deren Argument (veränderlicher 
Factor) die achtfache Länge der Erde vermindert um 
die fünffache der Venus ist; für Jupiter und Saturn 
dagegen eine, die von der doppelten Länge Jupiters 
vermindert um die fünffache Saturns abhängt. Die 
Länge der erstem Periode beträgt 8 Jahre, die der 
zweiten 893 Jahre. Innerhalb 9 Jahrhunderten aber 
kann eine an sich vielleicht geringe Störung bedeu- 
tend anwachsen, bevor sie wieder in die entgegen- 
gesetzte übergeht. Man hat nun die Möglichkeit, dass 
die Vielfachen der Umlaufszeiten zweier Welt körper 
einander noch weit näher kommen könnten, als eine 
gefahrdrohende angesehen, da alsdann sich Störungen 
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in gteicbem Sinne Zehn- nnil Handerttansemle von 
Jahren hindurch anhäufen und ko betrichUtch werden 
könnten, dass der Bestand des Ganzen gefährdet eiy 
schiene. 

Eine genauere UiuerAocbung dieses Gegenstandes 
fährt aber auf ein ganz irerschiedenes Resultat. Die 
hauptsächlichste Wirkung einer solchen Störung be- 
steht nemlich in einer wechselsweiseu Beschleunigung 
und Yerlangsamerung der Bewegung. Setzen wir nun 
allgemein die Winkelgeschwindigkeit zweier Plane- 
ten, deren Uinlaufszeiten sich sehr nahe wie m : n 
verhalten, T und t, so wird nT — mt nahe gleich 
Mull, mithin wenn L und 1 die mittleren Längen sind, 
nL — ml nahe consiant« Wächst nun in Folge die- 
ser Störung selbst eiue der beiden Grössen T und (, 
während die andere abnimmt, so kann allerdings 
nT — mC völlig gleich Null und das Argument nL — ml 
ganz constant werden. Alsdann ist die Störung selbst 
gar nicht mehr periodisch ^ sondern gleichfalls con- 
stant, folglich wird T und l noch weiter wachsen und 
abnehmen , so dass nT— mt auch nicht gleich Null bleibt, 
sondern wenn es vorher positiv wBr, jetzt negativ 
wird. Ple Störung war also nur einen Augenblick 
constant, sie ist wieder periodisch geworden, und 
das Wachsen und Abnehmen von T und t muss eine 
Grenze erreichen , in welcher sich nT • mC nach 
der negativen Seite hin am weitesten von Null ent- 
fernt hat. Jetzt kehrt sich Beides wieder um, T wiU^ist 
und t nimmt ab, es wird abermals der Punct erreicht 
in welchem nT — nit = Null ist , und jenseit des- 
selben fängt es wieder an positiv zu werden, bis 
zu einer abermaligen Grenze. So entsteht ein pen- 
delartiges Schwanken der Grösse nT — mt um ihren 
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mittlereD Werih NuU herum , das aber bei jeder Wie- 
derkehr seine Grenzen verengert und zuletzt entwe- 
der in ein vöLllg constantes Verhältniss übergeht, 
oder auch zu einer permanenten Libration >vird. 

Wir haben Beispiele dieser Art in den uns be- 
kannten ü^ystemen aufzuweisen : Das merkwürdigste 
liefern uns die drei Innern Jupitersmonden. Bezeichnen 
wir für diese, vom Jupiter an gezählt, die mittlem 
Winkelgeschwindigkeiten mit v^ v'y v", so ist t? -|- 2 v" 
— 3 t?' = Null, und zwar den Beobachtungen zu- 
folge völlig genau. Gleichzeitig findet zwischen den 
mittleren Längen dieser Trabanten 1, 1', 1" das bestän- 
dige Verhältniss l -f- 81" — 31' = ISO' Statt, und 
es ist daher nicht möglich, dass sie alle drei beisam- 
men stehen. Dieses Verhältniss , was man auch durch 

(l — 1): (]' - 1") = 1:2 
ausdrücken kann, hat vielleicht auch im Anfange nicht 
in völliger 8trenge, sondern nur so nahe bestanden, 
dass die daraus hervorgehenden Variationen der Ele- 
mente es in aller Strenge erzeugen konnten. Im Sa- 
turnsystera kommt ein Verhältniss dieser Art nicht 
vor und das des Uranus kennen wir zu wenig; allein 
unser eigner Mond bietet uns ein hierher gehörendes 
Beispiel andrer Art: seine Rotation ist seiner mitt- 
lem ümlaiifsbewegung der Zeit nach völlig gleich. 
In Folge dieser Gleichheit sehen wir vom Monde fast 
genau stets dieselbe JJäifte. Wäre die wahre Bewe- 
gung des Mondes der mittlem stets eben so gleich 
wie die wahre Rotation der mittleren, und hätte die 
Mondbahn und der Mondäquator keine Xeiguug ge- 
gen die Ekliptik^ so würden wir völlig genau stets 
dieselbe Seite sehen. 

So ist also die Besorgniss vor dem unendlichen 
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Anwachsen irgend welcher Störung in Folge nahe zu- 
summender Rationalverhältnisse eine leere Furcht, die 
von der Theorie wie von der Beobachtung zurückge- 
wiesen 'wird. 

Die Störungen sind also nach allem was wir von 
ihnen erforschen können^ keinesweges das Mittel, dem 
gegenwärtigen Bestände des Planetensystems ein Ende 
zu machen: wohl aber dienen sie, uns je länger" je 
mehr eine genaue Kenntniss der Massen und Bewe- 
gungen in diesem System, so wie seiner gesammten 
iunern Constitution zu verschaffen. Fänden blos ein- 
seitige Beziehungen zwischen Central- und umlaufen- 
den Körpern Statt, so würden wir jedes Mittels ent- 
behren, die Massen und Dichtigkeiten derjenigen Kör- 
per zu erforschen um welche keine andern laufen; 
denn Massen sind Kräfte^ und eine Kraft ist allein 
durch ihre Wirkung zu erkennen. Schon unsre jetzige 
in mehrfacher Beziehung noch sehr unvollkommene 
Kenntniss der Störungen hat nns tiefe Blicke In die 
Beschaffenheit der einzelnen eiieder des Sonnen- 
systems thun lassen ; weit mehr aber wird diess in det 
Zukunft, wenn man genaue Beobachtungen vergan- 
gener Jahrhunderte und Jahrtausende wird benutzen 
können, der Fall seyn. Weit entfernt also, dem 
Menschengeschlecht und dem, was es geleistet, mit 
Vernichtung und Untergang zu drohen, eröffnen 
diese „Störungen^ ihm vielmehr die Aussicht auf einen 
ins Unendliche fortgehendes Wachsthum seiner Er- 
kenn tniss. 
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Die iu dem ebeu erwähnten Aufsaiis entwickelte 
Theorie kann ihrer Natur nach nie als vollendet au- 
fijesehen werden , sondern wird fortwährender Berich- 
tigungen durch die Erfahrung in viel höherem Maasse 
bedürfen» als dies bei irgend einer astronomischen 
oder überhaupt bei irgend einer physicalischen Theorie 
der anorganischen Natur der Fall ist. Der Verfasser 
konnte daher vor allen Dingen nicht umhin, den be- 
treifenden Aufsatz Puuct für Punct zu revidiren und 
mit neu angestellten oder neu aufgefundenen Beob- 
achtungen zu vergleichen, auch, mit BeriM-tzung des 
Ihm inzwischen genauer bekannt gewor<^/<re) ^ um- 
fassenden, klassischen Werks von Queieieft so ^ den 
Menschen und der höchst schätzbaren AnAierkuugen 
des üebersetzers Dr. Riecke, einer durchgreifenderen 
Reflexion zu unterwerfen, deren Resultate, weit ent- 
fernt die anfangs gefasste Idee umzustossen, die- 
selbe nur auffallend bestätigt haben, so dass blos« 



Vebet- den Menschen etc. 147 

die specielleren nuineri»clieiJ BeBtiminuiigeD massig 
liertchtlgt wurden. Indem wir nun die einselnen Puncte 
jenes Aufsatzes der Bei he nach durchgehen, künnen 
wir qhb nicht enlhalieii, CMlIicIi schau deu iu Oue- 
leleis icrügserem Werke enlwickelten Begriff des mitt- 
leren Menschen in etwas anfsiifechlen , und die Idee, 
als wenn durch diesen Begriff der normale, gesunde 
und absolut schöne Entwickluugszustaud des Men- 
■chen ausgesprochen wäre, als eine exceuiriache, um 
nicht zu sagen schwUrnierische , zn liezeichneu. Wie, 
wenn eine wesentliche Abweichung von der mittleren 
Entwicklung in der einen oder anderen Lebensperiode 
XU den uuumg&uglichen Bediugiiugen aller individuel- 
len Wirklichkell gehörte? ijchou durcli ästhetische 
Betrachtungen kommt mau alsbald dahin, nicht in der 
Verwischung undAti«gleichung alter Ortgiualii&t, aan- 
deru in dem schltrrereD Hervt>t;treten deraellieu, nar 
rolt einer gewissen Mässlgung und Besäufligung ver- 
bunden, die hüchste Idee des Schünen und Vullkom- 
menen zu finden. Bleiben wir bei der Betrachtung 
des körperlichen Wachsthuma Hiehen, so l<ännten wir 
einen JUenschen, der sich genKu nach der Quel.elet'- 
scben Tabelle der tuitlleren Grösse von Jahr ea Jahr 
entwickelte, fast als eiu Unding betrachten, weil dB 
der plätzliche Schuss fehlen würde, welcher nahe an 
die Epoche des Eintritts der Mannbarkeit fälll. Es 
ist überhaupt auffallend, dasn Quetelet in seinem 
grösseren Werke von diesem ii^ciiuss, der doch (wenn 
gleich er in der Durchschnitlaberechnung zu verschwin- 
den scheint) sicherlich als etwas Kormalea und 6e- 
Bundea betrachtet werden muss, nirgends Erwähnung 
ihut, da er sich doch schon der nberflRch liehen Be- 
trachtung, ohne exacie Messung, so leicht offcnhari. 
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Denn folgende Bemerkung Quetelets : „Man hat Men- 
schen sehr beträchtlich in die Länge wachsen sehen, 
als sie ihre Lebensart änderten und von saftiger Nah- 
rung Gebrauch machten^ die ihrem körperlichen Wachs- 
thum förderlich war,'« gehört nicht hieher, sondern 
nur in die Kategorie der Störungen. 

Genauer betrachtet, verschwindet der normale 
Hauptschuss nicht einmal in der Durchschnittsberech- 
nung völlig. Quetelet schreibt ausdrücklich: », Der 
Wachsthum befolgt von der Geburt bis zu seiner 
Vollendung ein Gesetz der Continuitäi, vermöge des- 
sen die Zunahme der Körpergrösse mit dem Alter all- 
mälig geringer wird;^ aber doch »«ist zwischen 5 
und 16 Jahren ungefähr der jährliche Wachsthum 
ziemlich regelmässig und beträgt ein Zwölftel von 
dem Wachsthum des Foetus in den der Geburt vor- 
angehenden Monaten.** Hier heisst ziemlich regel- 
mässig soviel als ziemlich gleichförmig^ im Gegen- 
satz gegen die vor dem 5ten und nach dem 16ten 
Jahre mehr hervortretende Retardaltion der Schnel- 
ligkeit des Wachsthums, und das wird durch den 
Anblick der von Quetelet entworfenen graphischen 
Darstellung völlig bestätigt. Die Verminderung der 
Retardatiou von 10 bis 16 Jahren iii der Durch- 
schnittscnrve lässt sich am besten erklären, wenn 
man annimmt, diese Curve bilde den Durchschnitt 
zwischen unzähligen Curven, deren jede mit einem 
plötzlichen Schusse verbunden ist, und zwar so, dass 
die Epochen dieser Schusse sich ziemlich gleichförmig 
von 10 bis 16 Jahren veriheilen. 

Die Allgemeinheit der Existenz des Schusses könnte 
noch allenfalls in Zweifel gezogen werden, indem 
auch scheinbare Ausnahmen davon statt finden, und 
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man geueigt werden möchte, bei einigen Individuen 
einen Schuss in die Breite anstatt in die Länge als 
Offenbarung der Mannbarkeit anzunehmen. Wären 
solche Ausnahmen nicht bloss scheinbar^ so liefe un- 
sere Theorie Gefahr gänzlich urogestosseu zu werden. 
Aber sie lassen sich auf eine fünffache Art in das 
allgemeine Gesetz einreihen. Entweder geschieht der 
{Schuss so frühzeitig, dass man nicht darauf achtet, 
indem man erwartet, dass alle Erscheinungen der 
Mannbarkeit noch weit im Felde seyen; späterhin, 
wenn mau wirklich darauf achtet, ist die Zeit des 
schnellsten Schusses hei einem solchen Individuum 
längst vorüber, und man findet sich in der Erwar- 
tung getäuscht, wenn gleich die übrigen Erscheinun- 
gen der Mannbarkeit nun erst sichtbar hervortreten; 
denn soviel muss man festhalten, dass der Schuss 
mit jenen übrigen Erscheinungen keineswegs unbe- 
dingt gleichzeitig, sondern erfahrungsmässig oft meh- 
rere Jahre früher oder später eintritt. Diese Erschei- 
nungen müssen überhaupt sehr auseinander gehalten 
werden; dahin gehört auch der gar nicht seltene Fall, 
dass eine frühzeitige körperliche Entwickelung eine 
späte geistige nach sich zieht, oder umgekehrt. Oder 
zweitens der Schuss geschieht so spät, dass man nicht 
iit^Ar darauf achtet, und dies um so weniger, als zu- 
folge der allgemeinen Regel (S. 152 der Abhandlung 
im Jahrbuch 1841) sowohl die Geschwindigkeit des 
Wachsthums unmittelbar nach dem Schuss als auch 
der gesammte dann noch übrigbleibende Wachsthum 
gering ist , wenn der Schuss spät eintritt. Oder drit- 
tens der Schuss verzögert sich noch über die Zeit 
hinaus, jdie bisher (in der Abhandlung 1841] als die 
obere Grenze angenommen wurde; es hat keinen 
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Widerspruch in sich, ihn bis ganz kurz vor das yoII- 
endete 81. Jahr zu yerschieben, wo er dann seibat 
bei exacten Messnns^n kaum merklich seyn wird, 
weil wir ann^enommen haben, dass, von da an, ab- 
gsesehen von den Störungen , überhaupt nur noch 0,807 
preuss. Zoll Wachsthum übrig bleiben. Nur den Schuss 
nach dem 81. Jahre anzunehmen, würde die Theorie 
zerstören, weil man dann auf keine Weise garan- 
tiren könnte, dass der Wachsthum von 81. Jahr bis 
zum Schuss nicht mehr als 0,307 Zoll betrage. Oder 
viertens der Schuss wird unkenntlich gemacht durch 
eine unmittelbar nachher schnell überhandnehmende 
negative Störung: dieser Fall tritt neueren Erfahrun- 
gen zufolge bei angestrengten ländlichen Arbeiten 
ein, und hieher möchten auch wohl die von Quetelet 
so genau erörterten Erscheinungen gehören , die man 
bei Kindern in den englischen Fabriken bemerkt hat. 
Oder endlich fünftens ein schneller Uebergang einer 
beträchtlichen positiven Störung in eine beträchtliche 
negative veranstaltet einen viele Jahre lang und bis 
über die Zeit des eigentlichen Schusses hinaus fort- 
dauernden völligen Stillstand des Wachsthums, und 
producirt dadurch Zwerg gestalten. Von letisteren 
müssen zwei wesentlich verschiedene Arten unterschie- 
den werden, die mit Disproportion der Glieder und 
die mit normaler^ schöner Proportion. Ob bei denen 
mit Disproportion allemal Verwachsenheit obwalte, 
müssen wir dahingestellt seyn lassen , da sich bisher 
weder Gelegenheit fand disproportionirte Zwerge noch 
Verwachsene in Beziehung auf unsere Theorie zu 
prüfen. Bei Verwachseneu ist es leicht denkbar^ dass 
die bisher (im Jahrbuch 1841) angenommenen Gren- 
zen der negativen Störungen weit überschritten 



Gaebu tshur &ttitiekdiimg. 



151 



n-erdeii. Da^pgeti raiid sich Gelegenheit, die waJilpro- 
porlioiiine b'amllie Krockaledi aas dm Holsiein'acheu 
(das kleiue uorddeiilsclie Kleehlau) zu prilreii,*' uud 
der Verfasser ist dadurch in dem Gedaiiheii btftsKif/. 
worden, dass auch solulie ausserordentliche Seiteu- 
heiten keineswegs auaner dem Gesellt sind , and be- 
richtigt daher hiermli das iS. 143 der Al>handliine für 
1841 Gesagle lilnsichtlich des Knaben, der seit seinem 
schien Jahre nicht mehr merklich gewachsen ist; auch 
dieser fügt sich gan^ ji;iil in das Gesetz, vorausge- 
seiEt dass seine ausgewachsene GrOsse die des nord- 
denischeu Kleeblalis nicht merklich fibertriffi, was 
wir indessen aus Mangel an persönlicher Bekanniscliaft 
dahin gesiellt seyn lassen mrissen. Znglelch hat eine 
über das Kleeblatt angeiiellle Bechnun); geneigt, dass 
es eine Hauplbedingunir der Entstehung solcher Qe- 
sialien ist, dass der Wachsthiim gleich nach der Ge- 
burt sehr gering seyn mnss und kaum halb so gross 
als bei gewühnlicheu Kindern- Beir&gt er dagegen 
7 Zoll in einem Jahre, oder auch nach mehr, so iil 
mit Wahrscheinlichkell im erwachsenen Alter eine 
eigentliche Rlesengesialt zu erwarten; doch hat sich 
auch nir solche bisher keine Gelegenheit der Priircng 
hinsichtlich unserer Theorie gefunden. — Wir sehen 
daher, das», so n'ie auch die bedeulendsien Planeien- 
nud Kometeusittrungen die Newlon'sche Graviiations- 
lehre nicht widerlegten, sondern noch mehr hesiftligien, 
so auch hier die scheinbar euischiedenslen Ahiiormi- 
Iftten des Wuchses eine überraschende Beslfttigung 
der gefasslen Idee gehen. Dieas Im Einzelnen nach- 
anweisen, daau hat am meisten tlie mit der Mens nng 
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4er K(>rper höhe verbundene und öfter wiederholte Mes- 
sung der Grösse der Hand beigetragen » welche , indem 
sie als keinen Störungen unterworfen , angenommen 
wnrde, sich als das beste Mittel bewährt hat, den 
ungestörten. Höhen- Wuchs von dem gestörten absu- 
8<mdern , wie aus der weiter unten folgenden Tabelle 
deutlicher erhellen wird. 

Ueber die scheinbare Abnahme der Körperhöbe im 
spätem Mannes- und Greisenalter erklärt sich Que- 
telec in seinem grösseren Werke so: 99 Mau könnte 
ndie Frage aufwerfen, ob die scheinbare Abnahme der 
nKörpergrösse im Alter nicht vielleicht daher rühre, 
„dass grosse Individuen im Allgemeinen eine kürzere 
^Lebensdauer haben/* Es wird noch lange Zeit dazu 
gehören, hierüber eine unzweideutige Entscheidung 
durch Erfahrung zu geben; wie die Antwort alier 
auch ausfallen mag, so wird unsere Theorie darunter 
nicht leiden, da die von Oueielet nachgewiesene Zu- 
samuienzieluing um 2,62 prenss. Zoll die grösste Ex- 
tension der in der Jugend statlfindeuden periodischen 
Störungen l^ei weitem nicht erreicht. 

Ob der männliche AVaclisihum mit 25 oder erst 
mit 30 Jahren vollendet sey, darüber lassen uns die 
vielen von Quelelet gesammelten Beobachtungen noch 
völlig im Dunkeln. Das Resultat derselben ist, dass 
zur Entscheidung dieser Frage gleichzeitige Beob- 
achtungen vieler Individuen und die darauf gegrün- 
deten Durchschnittsberechnungen nichts helfen, und 
dass es zu diesem Behuf unumgänglich ist , erwach- 
sene Männer-, längere Zeit fortgesetzt, jährlich von 
neuem exact zu messen. Hat man auf diese Art eine 
Epoche des absolut vollendeten Wachsthums nachge- 
wiesen, so wird dabei unsere Theorie im Ganzen 
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immer uoch aufrecht erhalten bleiben, doch mit der 
Modification , da^s das mäunliche Alter nnaiisbleiblich 
eine fortwährende negative Störung mit sich bringt, 
welche der Tendenz zum ferneren Wachs thnm, d. h. 
zur Annäherung der Hyperbel an die Asymptote, un- 
ablässig entgegenwirkt und dadurch völligen Stillstand 
hervorbringt. 

Die Revision des Aufsatzes im Jahrbuch für 1841 
erfordert auch die Berichtigung sinnentstellender Druck- 
fehler. Ein solcher findet sich S- 145 Zeile 8) man 
lese: Punct £, anstatt: Punct. Seite 148 nach war 
setze man ein Comma. 

Die auf derselben Seite und der folgenden (149) 
augeführten Beispiele von Störungen, welche die Er- 
mitteluug des allgemeinen Gesetzes ersparen, lassen 
sich durch einige später bekannt gewordene noch auffal- 
lendere Erfahrungen vermehren. Ein junger Mensch 
wuchs nach dem 28. Jahre in Einem Jahre 3 Zoll, 
jedoch in Folge einer hitzigen Krankheit. Ein anderer 
hatte, 15 Jahre alt, nur etwa 4 Fuss 2 Zoll; mit 
17 Jahren aber wenigstens 5 Fuss, und kam im er- 
wachsenen Alter auf 5 Fuss 6 bis 7 Zoll^ offenbar 
ein unaufhaltsamer Uebergang aus einer bedeutenden 
negativen^ Störung in eine bedeutende positive; er 
sagte, er glaube durch sein eigenes Beispiel beweisen 
zu können, dass der Mensch durch seinen freien 
Willen etwas zu seinem Wachsthum beitragen könne; 
er habe nämlich, da er von seinen Altersgenossen 
wegen seiner Kleinheit -verspottet wurde, von Ambi- 
tion getrieben, um so gross als möglich zu erscheinen, 
sich oft mit aller Gewalt ausgereckt, indem er so 
gerade als möglich , und die Schultern nach dem Rucken 
zurückgebogen, ging. Merklicher möchte wohl im 
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Allgemeiiieu der Einfluss zweckmässiger Leibesübau- 
gen seyn. — Das Beispiel des Knaben S. 149, wel- 
cher, lfV2 •'ahre alt, in wenigen Monaten auffallend 
wuchs, und dabei von nervösen, dem 8. Veits-Tanz 
ähnlichen Zufällen alficirt wurde, ist missverstanden ; 
eine spätere exacte Messung und darauf jgegrüi^dete 
Rechnung hat gezeigt, dass diess allerdings der Haupt- 
schnss war, und dass Im 15. Jahre nur die Erschei- 
nung, wie er seinem älteren Bruder über den Kopf 
wuchs, mit dem Hauptschuss verwechselt wurde (siehe 
in der folgenden Tabelle das Individuum No. LV.). — 
Zur zweiten Hälfte der 149. 8eite wird bemerkt, dass 
■nach .späteren Untersuchungen das Maximum der Stö- 
rungen sich allerdings, doch nicht viel, erweitert 
hat, nämlich bis auf 5,37 Zoll. Dies Maximum, und 
zwar in Minus, hnt sich bei dem älteren der drei Ge- 
schwister Rrockstedt gezeigt, und einige andere, kei- 
neswegs zwergartige Individuen kamen in ihrer Störung 
demsell)en Werthe sehr nahe. Mit dieser geringen 
Erweiterung der Grenzen der Störungen war aber 
zugleich eine Einscliränkung des unteren Extrems der 
Epoche m verbunden, welches nun keineswegs, bis 
9,137, sondern nur bis 10 herabreicht; die Hinunter- 
bringung unter den Werth m = 10 ist in der That 
bedenklich, da sie nicht durch die Erfahrung bestätigt 
ist. Ebenso bedenklich wird nun auch die Erweite- 
rung des Werthes der Störungen über die Grenzen 
5/37 hinaus seyn, oder es müsKte denn eigentliche 
Verwachsenheit stattfinden. ' 

Die Auflösung der Gleichung (?) auf trigonome- 
trischem Wege lässt sich noch etwas einfacher an- 
stellen als auf die S. 150 und 15t angezeigte Art. 
Man mache 
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tg. ^ = i— . . . . (a) 



so wird 



Y^ sin. Vo X 2 
1 Bin. X 

Hier ist X zwischen und + 180° zu nehmen. 
In Folge dieser Vereinfachung ist in dem Schema der 
Rechnung S. 184 unter log. Y^2. eine Zeile 1, dar- 

unter ein Strich , und darunter eine Zeile '^ hin- 
zuzufügen, und das Schema S. 190 bis 194 (wo durch 
einen Druckfehler überall 7/^ statt y"9. gesetzt ist) 
vereinfacht sich in die Zeilen: j, j— *, *, log. Y^'^ 

log. f, log. lg.;, X, %X, log. Sin. V2>1^ log. -^? 

log. Sin. l, log. (b — g), b, b— g, g. Bei der Ge- 
legenheit will ich ein leichtes Mittel hinzufügen , nach 
einer Einmaligen Beobachtung von g und f die so 
«beu obwaltende Störung Ag algebraisch zu bestim- 
men, wenn m hypothetisch angenommen wird. Ver- 
stehen wir unter g die von der Störung befreite Kör- 
perhöhe, so finden wir b (g — a) mit Hülfe der Tafel 
S. 166 ganz einfach durch die Gleichung: 

. (g _ a) = <LZL44i^> 

daher es gut ist, in dem Schema S. 181 unter die Zeile 

Aj (f — r) Cj+H) 
log. /. einen Strich, darunter log. '—, '- 

J + 5 Aj 

und darunter erst log. (g — a) zu setzen. Ist nun das 
hypothetische m ^ j , so findet man y durch die qua- 
dratische Gleichung 

A^^ -T- -^v ('/-«>- -«r — Äi — 
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Ist m = j , 80 wird 

Und ist B ^ j, 80 ludet 8ich %^y dorcb die 
quadratische Gleicliang 

(« - y) * = C— 7- + «» + — i ) 

(g - y) - (^-^ + c). -^ 
und y durch die quadratische Gleichung 

In jedem dieser drei Fälle findet Man b darch die 

Gleichung 

, J — m , 

b = y H + c 

a 

und daraus wieder g nach dem Schema S. 189 
und 190. Dies gefundene g von dem beobachteten 
subtrahirt , gibt A g. — Zugleich wollen wir 
ein einfaches Mittel angeben, aus zwei an Einem und 
demselben Individuum augestellten Beobachtungen von 
f, wenn dazwischen mehrere Jahre verflossen sind, 
der Schuss aber noch nicht überschritten ist, die 
Epoche m ohne Hülfe der gemessenen Grössen g zu 
bestimmen. Man mache 

(f^ - ^) Ü' + '$) 
A j' 

tg. fA — Vf~_~vT"4~x"i?; •••(«) 



(f - 9) (j + 5) 


• • • 


A j 

• 

\ tg. IJ. 


• • • • 



tg. >' = -TT tg. ^ (d) 



* Noch leichter durch die Gleichungen (a) und (b) ditst» nach- 
trkglichen Aufsatzes. 
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so wird 

sin. {ju -^ 45") COS. y . 

sin. (45" — v) COS. fA 



COS. (135* — fA) sin 



. y 



-o , \' «:.. • J .... \fi) 



COS, ( 45° + v) sin. ^ 

Ist aber zur Zeit der einen oder aller beider 
Beobachtnngen dertScbuss schon überschritten, so ist 
die algebraische Bestimmung von m so verwickelt, 
dass mau durch Versuche anf die S. 169 und 170 
angezeigte Art schneller zum Ziele kommt. 

Zur Seite 158 und 159 wird bemerkt, dass die 
Dimension f auch bei den sorgfältigsten Messungen 
einen möglichen Beobachtungsfehler von 0'',07 ein- 
schliesst, da schon Fälle vorgekommen sind, wo f 
sich bei demselben Individuum mehrere Monate später 
um 0",14 kleiner fand. So lange daher bei der V'^er- 
gleichung der vorausberechneten f mit den beobachteten 
nirgends ein grösserer Unterschied als 0",07 sich 
zeigt, kann die Annahme, dass die Entwicklung von 
f keinen Störungen unter^vorfen sey, als haltbar an- 
gesellen werden. Es sind aber auch grössere Beob- 
achtungsfehler als 0",7 möglich, wenn man nicht die 
beiden durch ein Gelenk verbundenen Knöchel, da- 
von der eine zum Mittelfinger selbst, der andere zur 
Hand gehört, sorgfältig von einander unterscheidet; 
der zur Hand gehörige ist der hier eigentlich gel- 
tende, worauf die Theorie gegründet ist, weil er, 
wenn beide Knöchel sehr eng zusammenschliesseu, 
in der Regel viel deutlicher hervortritt als der zum 
Mittelfinger gehörige. Es haben daher mehrere im 
Jahrbuch 1841 angeführte Beobachtungen unterdrückt 

'* Diese beiden Formeln für m dienen in der numerischen Reeh- 
nuuf einander zur Controle. 
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werden müssen, welche nicht in die Rechuuug;s<x>ii- 
irole stimmten, und bei denen siph «sngleich ergab, 
dass die angeführte Vorsicht nicht genug beachtet 
war. Auch ist zu bemerken, dass bei der Messung 
von f der Cirkel mehrmals in freier Luft versuchs- 
weise ausgespannt und dazwischen jedesmal erst zu 
der zu messenden Hand geführt werden muss, um 
dais blutig machende Stechen zu vermeiden. Aus die- 
sen Gründen muss der Cirkel so beschaffen seyn, 
dass er sich mit einiger Leichtigkeit enger und wei- 
ter ausspannen lässt^ weil sonst das Messen sehr 
beschwerlich und langwierig wird^ doch musa er zu- 
gleich 80 fest seyn, dass er sich während der Fort- 
führung nicht verschiebt. 

Zu Ende der 176. 8eite ist angenommen worden, 
dass die Entwicklung von i keinen Störungen unter- 
worfen sey. Einige Aerzte glauben eine solche in 
der Rhachitis gefunden zu haben, bei welcher die 
Armknöchel anschwellen, und dagegen die Breite des 
Knochens enorm zurückbleiben soll, und zwar so, 
dass dieser Zustand öfters mehrere Jahre nachher 
sich wieder ausgleiche. Die bisher angestellten exac- 
ten Beobachtungen haben auch da, wo sie an dem- 
selben Individuum mehrere Jahre fortgeseztt wurden, 
und wo in der That eine bedeutende Anschwellung 
der Knöchel zu bemerken war (wie z. B. bei dem 
Individuum Nro. X.), solche negative Störung von t 
noch nicht zu erkennen gegeben^ und noch weniger 
die Ausgleichung derselben. 

S. 180 ist bemerkt worden, dass das Urtheil 
über ein zu enorm kleines i" viel prekärer sey als 
das Urtheil über ein enorm grosses, da man aber 
seitdem mehr auf die den reinen Knochenbau betref- 
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feuden Verliällmsse * aufmerksam gewesen ist, so 
möchten sich jetzt schon obere und untere Extreme 
angeben lassen. Bei Zwerggestalten kann t" dem i 
sehr nahe kommen (siehe unten Nro. LXXXVIIL); 
was aber das VerhäUniss zur Körperhöhe anlangt, 

• 

so scheint es, als wäre — in keinem Lebensalter 

^ V2% ocler <^ Vft8 ^Äs durchschnittliche VerhäUniss 

i" 

p scheint Vse ^" seyn. * (Diese 3 Quotienten sind 

so gemeint, dass in g und b die Störung mit inbe- 
griffen gedacht wird.) 

S. 181 finden sich einige Druckfehler; in der 
Columne 111. ist 4... 226... statt 4... 224... und 0.31 
statt 0.29 zu setzen. Ebenso ist S. 183, in der Co- 
lumne y., 8.6117 statt 8.6107 zu setzen. Ferner 
S. 188 ist die Rechnung für das Individuum Nro. 1. 
zwischen den Columnen j =: 15.467 und j = 16 fol- 
gendermaassen zu berichtigen: j = 15.954; m — j = 
I.OIO; m + j= 32.918; log. (m — j) = 0.0043; 
log. (m + j) = 1.5174; log. (y-g) = 0.1449; y-g = 
1.41; g = 5.3.26. S. 189 ist bei dem Individuum Nro. Y., 
in den Columuen j = 17 und 18 , 35.448 und 36.448 
statt 36.448 und 37.448 zu setzen. Ferner S. 190, 
in der Columne j = 19.467, 9.7093 statt 9.7039, und 
in der Columne j =10, + 2.810 statt +2.180. Seite 
192 in der Columne j = 16, 0.1511 statt 1.0511. Seite 
197 beim Individuum 111., in der Columne A'? +1.35 
statt +1.34; und bei V. soll die letzte der Differenzen 
+ 0.28 heissen. Femer S. 200 bei der Beobachtung 
Nro. II. am 22. April 1840 ist Ag = + 0.06 zu 

* Nach den Malerregeln 1/33, doch ao, daaa au i" die Fleiachlafc 
mitge rechnet iat. 



■eUMB, imd am 9. Jmil 1840 Ag= -- 0.141 Bbtfnwi 
Ifro. Iir. 1840. April ». soll g = ».10.04 Mami. 
S. toi. Nro. VIII. 18»4. April 10. ist AI = + O.O0 
aa setsen. S. SOt. Nro. XVII. 1840; Oetober 5. bei 
g == 5.4.S7 fBhlC der Stero. S. SOS. Nro. XX. 18S8. 
Jaonar ,S. ist darch einen J'ehler des Bfanaacripcee 
f = S''.SS statt S".5S gesetat worden. Alle diese 
Reobnnngen Ton 8. 181 bis S. S05 sind flberdies 
durch spfttere Beobacbtiuigen namhaft bericbtigt wor- 
den, so dass z. B. bei Nro. I. und II. das einstweilige 
Ueberwachsen des jflngeren Bmders über den iltem 
non nicht zn erwarten ist. Wir lassen daher näa 
die Resnliate der berichtigten Recbnong,' nebst den 
Beobachtongen und Hechnnngen fSr mehr als 100 
neue Indi^dnen, in einer ähnlichen Tabelle folgen 
wie im Jahrbuch ffir 1841. 8. SOO bis S05,- und be- 
▼orwarten gleich, dass die scheinbare StOmug Ai = 
+ 0".05 för nichts gerechnet werden kann, weil sie 
innerhalb der Grenzen der möglichen Beobachtnngs- 
fehler liegt. 
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Zu dieser TaficMe macheu wir rDl|b:eiidc Bemer- 
kuugeu. firo. LKXXIV. ial der ältere Bruder voll 
I. und 11., und dadurch au^gezeichnel , daan «icli liei 
ihm, auch Kurulge früherer Scliluurigeu nach dem 
Augenmaasa , nie ein plöijslicber Nchusa gei:eigi hal. 
Da f selir ^ross iui Vergleich mit g ist, su uiusste 
die Epoclie ni so weil als inS^lioh hiuaiu^Bchobeu 
werdeii ; sie ist daher in der Hechuuug liis zum Zeii- 
puuct der leliKen Beobachluiig' liiuaus^ecbobeu wor- 
deu, eine Verspfiliiiig wie bei keioem andern der 
l>eobacbteleD Individuen. Kur unter dieser Voraui- 
setzuiig hekommt die Störung einen luässigeii Werili, 
der nur bei Kro. I.XJtXVlll. (dem älteren Bruder 
aus der Zn-ergraniilie Brockstedt) um etwas iiber- 
troffen wird. Die in der Tabelle vorkommende pru- 
{•uoatidche Bestimmung bei LXXXIV. niinint an, daas. 
obgleich der Wachalhum sL-hon satt einem Jahre 
war, doch der IScIiuss nun hocA eintreten und zu- 
gleicli die bedeutende negaiiv-e Kifirunj: ausgleitdien 
werde, ISollte diese Ausgleichung; vollsl findig gesche- 
hen , so würde freilich der so gut wie nnerhörte Fall 
eintreien, dass nach dem SOsten Jahre elu Wachs- 
tham von 6 bis 7 Zull staufSnde; doch dürfen wir 
dies nichl für unmöglich halten, his die Erfahrung 
entschieden hat. Ea ial hOchst wahrscheinlich, dass 
bei diesem jungen Menschen der WBclislhum iHKh 
nicht ganz voltendet ist, obgleich er seil einem .fahre 
war, und die tiefe klimme sich Ungst ausgebildet 
hal. Die Hechunng wird durch eine frühere Schtttitniig 
von g, f nnd t l>ei diesem liidividuiini noch dem 
Augenmaass, in einem Alter von beinahe 13 Jahren, 
lie>i&ti;il; die damalige auffallende Schwäche des 
Kuocbenbaues. verglichen mit der «paierhin gewou- 
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netten Srfirfce, stimmt sehr gnt mit der Annahme 
^nes ungewöhnlich spftten Eintritts des Schusses. — 
I>a8 auf diese Art für LXXXIV gefundene m ist auch 
auf die Brflder 1. und 11. fibergetragen worden, doch 
mit einer kleinen Abänderung, m = SO. 049 »tatt 
80.479, weil die Rechnung an I. und II. gleich nach 
der Beobachtung LXXXIV. 1841 8ept. SS. angestellt 
wurde, und es späterhin nicht der Möhe werth schien 
eine Verbesserung anzubringen. Die auf diese Art 
bestimmten Störungen ffir I. und II. richten sich im 
Aligemeinen nadi den Jahreszeiten, sind aber bei 
beiden Brfideni im Ganzen, nach und nach, mehr 
negativ geworden, ausgenommen bei II. vom 9. Oc- 
tober bis 98. December, wo der unerwartet schnelle 
Wachstham sich ans der gleichzeitig eingetretenen, 
an da<9 Bett fesselnden Krankheit geufigeud erklärt. 
Noch wird bemerkt, dass die Messungen von g bei 
1. und 11. in der ersten Hälfte des Jahrs 1840 sämmt- 
lich um 1".96 geringer ausgefallen sind, als sie im 
Jahrb. für 1841 angegeben wurden; diese Verbesse- 
rung beruht auf einer Hevision des absoluten Maas- 
stabes, nach welchem die zu 1. und II. gehörigen 
g durch differeutielle Bestimmungen gefunden wur- 
den. Aus demselben Grunde ist die Messung von g 
bei Nro. XVU. 1840 April 91. berichtigt worden; 
dadurch wird hier zwar der positive Werth von A g 
geringer als nach der Angabe des Jahrbuchs für 1841, 
bleibt aber immer noch aus der kurz vorher uber- 
standenen Masernkrankheit erklärlich. 

Nach diesen Bemerkungen über die Brüder 
IjXXXIV. 9 1. und II. gehen wir zu den Brüdern 
CXVIll., XIX. und III. über. Bei XIX. ist der 
8cbus8 durch die gleich nachher überhandnehmende 
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Siüruiif;: in Miiiib iiiikeuuilich (^eivorifeii; ilie beoli- 
acliiete» g und f Ihbscii nkh Htii leidileattu taiL der 
Aiitialinie in = 11.6E0 vereiiiigeii , und dieser Werili 
(gl auch auf deu ftltereii uud jüiigereu Bruder, xiir 
IteaL immune d«' ^iriniugou , illioriragcii worden. 
Wenn eine iict;alive älüniui; sich iwcA dem SchuM 
aiih&uTl, SU wird sie nicht lelcJit wieder ausgeglichen ; 
datier ist bei XIX. in der Angabe b = a'.l".T9 die 
»itörung — S'.US inii emhalien; eben dos (c'lt fr »He 
ahnllclieu Fälle, die weiler nuieii varknmmeii , ausser 
inHufern die iiegaiive StiJriinf; eniHcliieden von der 
Jalireszeit alihftuifr. »o tsi. auc^ liel CXVIII. in 6 = 
V.4".64 die Sifirung — 0".T4 mit enllialieii, well an- 
zunelmieiL iai, datu eine ne;ü;aiive Störung, die so 
lange Keil nach dem l^chusa aicli nicht aiu^^eglichen 
hat , sich auch ferner nicht au^eleichen werde. Die 
Beobaclilungen III. 1S40 Mai 3- i = I".il und XIX. 
1840 Mai 3. t = t".S9, wie sie in dem Jahrfiuch fär 
Itj41 angegeben waren, sind sp&terhin herichiigi 
worden, weil der Erfolg (nänilluh die scbeinliare 
Verkleiaerimg von i an demxelhou ludividuum mit 
run.sclirejlendem Aller) ><eigie, iIa«H der Knochenhau 
am 3. Hai 1S40 bei diesen beiden Individuen nicht 
rein gemig dargestellt war. No iat uamenliich XIX. 
1S41 Uec. IS. i = 1".83 eine lleubachlung bald nach 
iiberal andener hitziger Kranit bell, wubci Kritrsere 
MagerlteiC eingeireleu war; für diese uud äbuliche 
Kälte ist die s|>atere Beobachtung von i auf die frü- 
liere Epoche nberlragen worden. Duch konnte XIX. 
i = I".S3 nicht von 1841 Dec. IS. auf )S40 Mai 3. 
(iberirageu werden, weil da« Iterechnete i hei diesem 
Individuum für 1840 Mai 3. immer noch vun l".S3 
um mehr als O'.OS iiberiroffen wird. Uarum ist die 
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Beobachtung von i für XIX. 1840 Mai 3. ganz unter- 
drückt wordei^^ dieselbe Bemerkang gilt weiter unten 
für alle ähnlichen Fälle. — Bei III. haben sich die nega- 
tiven Störungen seit Jahr und Tag ohne Rücksicht auf die 
Jahreszeit angehäuft , und werden wahrscheinlich nicht 
vor Eintritt des Hauptschusses ausgeglichen werden. 

Wir wollen bei unseren weiteren Bemerkungen 
immer die Blutsverwandten zusammenfassen , und die 
Verwandtschaftsgrade angeben, um den muthmass- 
lichen Zusammenhang der letztern mit der Sehnlich- 
keit gewisser individueller Constanten nachzuweisen. 
So sind Nro. IV., V., XVIII., LH. und CXVIl. nahe 
Blutsverwandte, und zwar IV. und V. Brüder unter 
einander, desgleichen XVIII. und LH. Brüder, und 
die Mütter dieser 4 Individuen Schwestern von Nro. 
GXVIl. An IV., V. und XVIIL sind nahmhafte 
Verbesserungen der Rechnung seit Abfassung der 
Abhandlung im Jahrb. für 1841 augebracht worden. 
Die Entwicklung von IV. gehört zu den merkwürdi- 
geren Fällen. Bleibt mau bei der oberflächlichen 
Betrachtung der Veränderungen von g stehen, so 
scheint der Schuss erst mit 15 Jahren eingetreten zu 
seyu; dagegen beweist der bedeutende Wachsthum 
von /■ in Zeit von weniger als einem Jahre, nämlich 
von 1840 April 22. bis 1841 April 5., dass die Epoche 
m schon mit j = 14.099 zusammenfiel, oder doch 
wenig davon verschieden seyn konnte. Der Schuss 
war also ein Jahr lang latent, durch überhandneh- 
mende Störung in Minus, und gab sich nur an dem 
schnellen Wachsthum von f zu erkennen. Das war 
als ein Kampf der Natur anzusehen, welcher erst 
nach einem Jahre zum Siege führte. Vom 5. April 
bis 27. Juni 1841 wirkte der nun erst deutlich 
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hervortretende Hauptschuss mit dem Bestreben der Na- 
tur, die uegative Störang auszngleicben , und mit dem 
Eiufluss der FruhüngswitteruDg gemeinschaftlich ^ also 
wirkten gleichsam 3 Kräfte znsammei^ daher der 
ungewöhnlich schnelle Wachsthum von S% Zoll in 
12 Wochen, ohne Einfluss einer Krankheit, und ohne 
hinterher die mindeste bemerkbare Schwäche zu hinter- 
lassen; im Gregentheil trat nachher grössere Kräftig- 
keit ein, wie man an dem tnrgor vitalis sieht, der 
für den 29. December 1841 das beob'achtete t um 
0".07 grösser erscheinen liess , tils die Rechnung gab. 
Bei diesem Individuum war in dem gedachten kriti- 
schen Zeitraum der wohlthätige Einfluss zweckmässi- 
ger Leibesübungen unverkennbar. Der Sommer fuhr 
fort, die negative Störung auszugleichen, und erst 
gegen den Winter nahm dieselbe wieder etwas zu, 
und brachte S Monate lang Stillstand des Wachs- 
thums hervor. In der Voraussetzung nun , dass das 
nächste Frühjahr in demselben Sinne mit der Aus- 
gleichung f(H*tfähreu und dieselbe zur Vollendung 
bringen werde, ist 6 = 5'.6".67 bestimmt worden. 
Uebrigens hat bei diesem Individuum die negative 
Störung sich während der 1% Jahre vom 16. Juli 
1839 bis 5. April 1841 ohne Unterbrechung angehäuft 
und die Epoche des Schusses überdauert. — Das auf 
diese Art für IV. gefundene m = 14.099 wurde nun 
auf den jüngeren Bruder Nro. V. übertragen, und 
dadurch die Störungen bestimmt, welche, wie aus 
der Columne A ff erhellt , sich nicht nach den Jahres- 
zeiten richten, sondern, überall positiv^ bis 1840 
Sept. SO. ununterbrochen zunahmen^ und von da au 
in der Ausgleichung begriiTen sind. Der Gang, welchen 
die Ausgleichung biaher nahm, lässt vermuthen, 
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iBiige vor Giulrrlt des Hchua-ses volleirf 
seyii wrrde; iu dieser VorauHsetzitug iai y, nickf 
mit Mlüning behaftet, = 4'.S".S7, und 6 = S'.9".33 
Kcaerzc wordso, nnd so ersciieiiii dre Entwickeluo^ 
heider Brüder )m Ganzen nehr tthiilich; dase alter 
auch bei V. der tjcliuss durcli neg;ai)ve Siüruni; ein 
laii^ werde verdecki werden, darf nicht tm 
Voraus au genommen werden , da en nu den uiivor- 
hergeseheiieu ■''Itlleii gehärl. Nocli wird liemerkt. 

/. die im Jahrh. ffir 18fl angegebenen B«- 
'«bachtuiigen von f weneuilicli berlchtigi werden 
massten, und »war aus folgenden Gründen. Fflr 
IB40 April S2. war die Beobaclitung von f damalH 
iinierd rückt worden, weil sie nicht anf dem Tisch, 
sondern in freier Luft angesielll war, und der heob- 
HCblele Werth 3". SU in der Heuliiiiing nicht mit den 
bald nacliber heoliaclilelen viel ^rüissere» Werlhen 
stimmen wallte. Die Beohachinngeti von /' 1840 Jnni 
H. und lär|it. SO. sind durch die H|iAter heubacbtet«n 
nierlilicb kleineren Werilie als unituvertässig antiquirt 
worden; daher wurden sie in der revidirlen Bech- 
ninig unterdrückt, und dagegen die Beobachtung 1840 
April Bg wieder hergeslelil, worauf dann der da- 
mals beobachtete Werlh f = 3 ".S9 , bis auf den überall 
itn vermeid liehen Kehler von 0".O3, ganz gut iu die 
HecJmnng Htinimie. Bei diesem Knaben waren die 
Beuhachtungen von i für 1640, desgleichen für IB4I 
Dec. S9, , mit einem bedeutenden turgor vllalis lie- 
bafiei, der aber dennoch geringer war als hei XXIV. 

1840 Oui, 3. infolge der Angabe des Jahrbitclnt für 
1841. Uieser mrgor war bei V. in der Beohaohiung 

1841 April la. wieder verachwnudeji; das an diese « 
Tagei)eohachteiei= I .3» wurde nun auf alle 3 frilhenÄ^ 
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neobachiuiigen desHclheii Knahcn QherrrBgen, iiiid 
gab alddsim mir d)e flberall iiDvermeTdliche Aliwei- 
ohiiuü fl".03 von der RechiiDU^. Zur Rückgangig- 
macbDii); des inrtcor rilalia wird nl die allemal Krank- 
heit erftordert; Im Ge^enlheil haiin derselbe, wo er 
ntaitSndet und die Etiärke des reinen Knoclieohaue« 
iiukeiinllicli macht, oll als ein abnormem [leJiermaaa« 
der Lebenskraft augeaehen werden, üo tvar auch 
hei V. zwischen 1940 Nept. SO. und 1841 April 13. 
heiueawegs Krankheit ein^eiredeu. Dh der lurgor 
+ 0" 09 bei V- tS4l llec. S9. hünrtiü wieder ver- 
schwinden werde, ist noch zu erwnrleu; dieselbe 
Bemerkung gilt für alle folgenden ähnlichen Fälle der 
Tabelle. IMan sieht bei >'ro. XVIII. , wie die Beoh- 
Bchtuiitcen von i Im Jahre 1840. . nach der Angabe 
des Jahrb. filr 1841, mit bedeutendem tnrgor vlialLs 
behaftet waren, der in der Iteobachtun^ 184t April 
9. evident wieder verschwunden war, und sich im 
Maximum (1840 Juni S.) anf -|- H'.ie (der Rechnung 
znrolge) beiief. Dieser Umaiand veranlasst uns, iu 
jedem beobacbleten i, welches das vorausberechnete 
um weniger als 0",19 ilherlrilTl, eine solche Wirkung 
des tnrgor vilalis zu verointhen, und eine spätere 
Beohachtnng abzuwarten, ivobei i abgenommen zu 
haben scheint anstatt zu wachsen; und wenn in der 
Cblnmne A i im Allgemciuen der U'erth + O'.OS 
als innerhalb der Grenzen der möglichen niitnillel- 
baren Beobachinn|rsrehler eingeachloasen belrachtei 
werden kann, so wird douh bei der letzten der au 
einem und demNelhen Iiidlvlduum angesiellten Beob- 
achtungen ein positiver Werlh von A') welcher 
> '03 und < 019 Iri, immer noch als ein solcher 
angesehen werden können, welcher nichi geeen die 



188 Veber den Menscheti und die 

Theorie streitet, vorausgesetzt , dass überall , wo bei 
einem und demselben Individuum das beobachtete t 
merklich abgenommen zu haben scheint, der später 
beobachtete Werth auf die Epoche der früheren Beob- 
achtung mit übertragen wird und dann A t innerhalb 
der Grenzen ^tl 0".05 eingeschlossen erscheint. — 
Wir betrachten nun die Entwickelnng der Bruder 
XVIIL und LH. insbesondere. Bei der Menge der 
von ihnen vorliegenden Beobachtungen war für keinen 
von beiden zu er^varten , dass sich eine Entwickelang 
ohne alle Störung oder auch nur mit durchgängig 
unbedeutenden Störungen würde finden lassen. Für 
solche Fälle ist es am rathsamsten^ fürs erste zu 
versuchen, ob sich nicht die Entwickelang beider 
Brüder als die Ent Wickelung eines einzigen Indivi- 
duums, abgesehen von den Störungen, ansehen lasse, 
weil dadurch die grösstmöu;liche Aehnlichkeit. zwischen 
beiden hinsichtlich der individuellen Constanten garan- 
lirt wird. Es wird aber dabei vorausgesetzt, dass 
die Lebensalter zur Zeit der ersten Beobachtung des 
jüngeren und zur Zeit der letzten Beobachtung des 
älteren Bruders weit genug aus einander liegen , um 
aus den blossen Werthen von f\ ohne Hülfe der 
gleichzeitig beobachteten Werthe von g, die indivi- 
duellen Constanten mit Sicherheit berechnen zu können. 
Hier ist j zwischen 3.779 und 6.348 eingeschlossen; 
die Zwischenzeit, so entfernt von dem Alter des 
vollendeten Wachsihums, möchte wohl gross genug 
zu einer solchen Bestimmung seyn. Wäre bei dem 
älteren Bruder der Schuss schon eingetreten, so wäre 
die Aufgabe, aus den beiden Werthen von f die 
individuellen Constauten zu bestimmen, eine sehr 
verwickelte, und köpnte nicht wohl anders als durch 
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Versuche gelüst werden; fi'tr den FatI wie hier, wo 
der Schass noch bei keinem von lieiden eingetreieti 
int, haben wir die Methode der AiiflOsuD^ saboii oben 
aiigerQhrl; sie int in den Gleichungeu (c), (d), (e) 
dieses UBClitragtrchcu Aufeauien enthalten. Findet 
sich sowohl fff.u als tg.t- grosser als 1, ao ist m 
negativ; das gibt einen Wlderspnich in sieb selbst, 
und eeigi, ^^ss die Voraiisaeunng, lieide Brader 
köonien in ihrer Eutwickelung als ein einziges lu- 
divlduiim angesehen werden, nicbt in der Wirklich- 
keit üntrlATl. Findet sicli aber fff. ^ ^ 1 , und 
tff. )■ <C I, und nachgehends das durch die Gleichung (e) 
heslimniie in zwischen seinen Extremen 10.000 und 
S0.1T9 eingeschlossen, so ist jene Voraussetzung 
statthaft, und so war sie auch bei den Brüdern 
XVllI. und LH. Btaidiaft, wofern nur das beob- 
achtete f - i'Ai bei LU. 1S4D Aov. i um — o'.Ol, 
und das l>eohachtete f = S".83 bei SVIII. 1^48 Mars 
6. Bin — 0",01 corrigirt wurde; zugleieh faniteu eich 
die la übrigen Wertlie vun A f bei beiden Brüdern 
iiinerhalli der Grenxen ^ 0".07 eiugeschloasen , und 
auch die gefundenen A ff überall sebr mlssig, daher 
nicht zu leiiguen ist, dass sämmtliclw Beq 
beider Brüder, als wären sie ua b 
dividimm angestellt, sehr gut i 
ren. Die Störungen Süden sie 
beiden fast überall positiv, und' 
sehr genau nftcb den Jabreszetlen'fl 
wurden hier abslcbili 
4 JahresKellen veriheilt, um den KlM 
na erforschen), doch so, dasa < 
rung i'nt Qamen in JahrerirlM.a 
dadurch das Destrebeo i 
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an erkennen gibt. Unerwarteterweise gibt die Vor- 
amwetitang, dase diese beiden Brüder eich in ihren 
Hdhenwachsthmn sehr ähnlich entwickeln werden, 
von selbst das ResaUat, dass die Entwickelung aach 
in der Stärke bei beiden genau fibereinstimmt; doch 
haben sie, wenigstens für jetzt, ein sehr verscbie- 
denes Ansehen, indem der ältere viel magerer ist 
als der jüngere. — Der Werth m = 10.660 bei XVIU. 
and LH. ist also nur Resultat der Rechnung unter Vor- 
aussetzung der Gleichheit der Entwickelung; er unter- 
scheidet sich wesentlich von m = 14.099 bei IV. und 
V., und zeigt, dass der gemeinsame Eiufluss der müt- 
terlichen Verwandtschaft durch den Einfluss der nicht 
mit einander verwandten Väter raodülcirt ist. Bei Nro. 
CX VII. beruht der Werth «1=16 %, welcher wiederum 
wesentlich verschieden von 10.660 und 14.099 ist, auf 
einer Erinnerung früherer Schätzungen nach dem Augen- 
maasse^ und ist daher nur in runder Zahl angenommen. 
Bei den übrigen Individuen der Tabelle werden 
unsere Bemerkungen viel kürzer seyn können, da 
wir uns meistens nur auf das schon Gesagte zurück- 
zubeziehen brauchen. Die Verwandtschaften von Mo. 
VI. IX. XL XIL LVL LVIL LVllI. LX. LXL LXIL 
LXIII. LXVm. sind mit einander verschmolzen; IX. 
XII. und LX. sind Brüder, von demselben Vater; 
die Mutter von XIL und LX. ist die Schwester der 
Mutter von IX.; beide Schwestern sind mit VI. Kin- 
der zweier Brüder; ein Bruder dieser beiden Schwe- 
stern ist Vater von LXVIIL, und ein anderer Bruder 
Vater von LVL LVIL LVIIL; die Mutter von LVL 
LVIL LVIIL und die Mutter von LXL sind Schwe- 
stern; N0.V1. und die Mutter von LXII. und LXIII. 
sind Kinder zweier Schwestern; die Väter von XL, 
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LXU. LXIII. siud Brüder; endlich die Muiier von 
LXII. und LXIU. und die Muirer von XI. sind Hdiwe- 
stem, von demsellieii Vater, aber von verscliiedeuen, 
■licht mit einander vem'andien Niiiterii; ntchi uner- 
helilicli müßte ea auch Hey», ansuführeti, dasa LX!!!. 
darch eine Heiraih in der Bluiüverivandischaft erxeugi 
ist, indem der Vater und die Mutier Kinder zweier 
Suliwesterii sind. Von deu hier zusammen gestellten 
IS Individuen wfire nun im Eiiizetuen folgendes zu 
i)eiiierkeu. 

Von Ko. VL Bind 1 Beoliaclitungen nachir&glicli 
aiir^efunden und liier angeführt worden, welche, ohne 
Abänderung der im Jahrb. für 1641 augefiihrten in- 
dividuellen Cousianien, liaarscharr in die HechnuugH- 
Controle atimmen. Die ausgewachsene Grösse von 
Ko. IX. war im Jahrh. für iS41 nur nach dem Aagen- 
maaes geschftzi; die exacte Messung ist nachträglich 
voll;iogeu, auch die Messung des ausgewachsenen f 
und i hinzugefügt worden; danach muBsie die Rech- 
nung etwas abgeändert werden. *' Die 3 Beohach- 
luDgen von f liegen hier hinreichend 
ander, um danach die Kpoche m (worüber durch 
Erinnerung oder Tradition uichLa Bestimmtes vorliegt) 
ziemlich genau au ermitteln ; hiernach findet sich m 
l>ei VI. und IX. wenig verschieden , dagegen bei den 
leihlichen Brüdern von demselben Vater, IX. XII. und 
LX. , m ^ehr verschieden. Uisiori^ch steht fest, dass 
bei IX. der Schuss schon ror dem Zeiiponct j = 14.173 
eingetreten war. dass er bei XII. ungefähr mit lS'/.> 
Jahren eintrat, und dass er liei LX. bis Jetzt noch 

' In ditier ili|fiiiJ.rl(ii Bechnudg vi[di< 
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Dicht eingetreten ist, obgleicb bei dem letsteren In- 
dividaum der Bart und die tiefe Stimme schon deat- 
licli hervorgetreten sind. Es ist daher anzunehmen, 
dass die Bräder XII. und LX*, von demselben Vater 
und Mutter, in ihrer Entwickelang sehr ähnlich sind, 
ausgenommen dass LX. jetzt merklicfi kleiner ist , als 
XII. in demselben Aller war^ doch nur um der nega- 
tiven Störung willen. Eine ganz geringe Abänderung 
der Störung bei LX. reicht hin, das zugehörige m 
mit dem für XII. gefundenen m völlig zusammenfallen 
zu lassen ; in jedem Falle macht es die Theorie wahr- 
scheinlich, dass No. LX., welcher junge Mensch sich jetzt 
durch seine Breitschultrigkeit auffallend von seinem 
älteren Bruder No. XII. (wie dieser in demselben 
Alter sich zeigte) unterscheidet, und von dem daher 
die oberflächliche Betraclitung keine bedeutende Grösse 
im erwachsenen Alter erwartet, sich nach einigeu 
Jahren in seinem Ansehen noch sehr merklich ändern 
werde, namentlich dass er grösser als LXI. werden 
wird. — Bei No. XIL sind die im Jahrb. fiir 1841 
angegebeneu individuellen Constanten um der zweiten 
Beobachtung willen nicht abgeändert worden, ads^^r 
dass b um den Werih der inzwischen eingetretenen 
negativen Störung (von welcher sich in einem so ver- 
gerückten Alter keine Ausgleichung mehr erwarten 
lässt) vermindert worden ist. — Die Rechnung für 
No. LXVIII. wurde vor Anstellung der 4ten Beob- 
achtung vollzogen; dabei wurde m so bestimmt, dass 
die grösste Störung so gering als möglich ausfiel; die 
Hinzufügung der 4ten Beobaciitung, wenn gleich sie 
die Störung vermehrte, änderte doch die gefundenen 
individuellen Constanten nicht, welche beizubehalten 
um so mehr Grund ist, als das auf diese Art gefundene 
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m nahe mii dem bei \a. VI. übereinfiimmt. Das 
für LXVIII. gefuiideue h, auiet Voraussetzung der 
AuagleichDug der negativen IMlQrung nacJi dem ScIiubb, 
ist nur wenig uiiler der Grösse des Vaters diesei 
Knaben. — Bei No. LVIll. inosste für m das untere 
Extrem 10.000 angenoBoieu werden, n-eil jedes grfia- 






I gaua 



Werth 



gegehen babeu würde; aus diesem Grnude Ittssc Hivli 
ans der Einmaligeu Beobaclituug dieses Knaben, ob- 
gleich in einem so früben Alter aiigesiellt, docii die 
küuflige Eut Wickel uug im Gaiiüen ectaou mit grosser 
Zuveiiäsaigkeit scbtiesseu ; nnd daraus ging eine da- 
mals obwaltende beLr&chiliche positive Störung ber- 
vor. Die letalere scbeiut sich in Jaliresfrist noch 
bedeniend vermehrt und diesem Kinde eine bedenk- 
liche Krankheit zugezogen zn lialien, welche jetisl 
die Wiederholung der exacien lUessung verbindest. 
Sollte die Natur aus diesem Kampfe siegreich hervor- 
gehen, so tviirrte die Gesammt-Entwickelung dieses 
Individuums der seines Vaiera sehr ähnlich seyii, so- 
wohl in Ansehung der Grösse niH der Sittrke. Der 
gefundene Werth m ^= 10,000 Ist nun auch auf die 
beiden filteren Drfider LVI. und LVII. übertragen 
worden, wodurch bei LVI. die (jiurungeJi so gut wie 
unmerklich wurden; diese beiden Brüder werden in 
Folge der Hcvhiiung künftig hinter dem jüngeren so- 
wohl In der Grosse als anch noch mehr in der !$lärke 
sehr ünrück bleiben, und scheinen die Eigen Ih um t ich' 
kelt ilirer Mutler geerbt xa haben. Diese ist viel 
kleiner ald ihre Schwester, die Muller von I<X1., da- 
her dieser leiai^re junge Mensch (bei welchem dei* 
Werth m =^ H bistoriflch ziemlich fest stebt^, tau 



194 Va^§r dm Mensekm und dh 

Befbehaltong der Stdrang + l."46, grSsser wird als 
LVT. nnd LVII. — Bei XI. war im Jalirlt». 1841 In 
der Einmaligen Beokachtnng die Störung = ange- 
nommen werden; diese Annahme wurde durch die 
folgenden Beobachtungen widerlegt, welche sick mit 
dem nach früheren Schätzungen des Angenmaaases 
ziemlich feststehenden Werlh m = 14.267 ganz wohl 
vereinigen Hessen. Die nicht ganz unbedeutenden 
Störungen richten sich bei diesem jungen Menseben 
nicht nach den Jahreszeiten; sie wandten sich bis 
1841 Juni 11. immer mehr zum Negativen, und von 
da an immer mehr zum Positiven; auch hat sich der 
im Jahrb. für 1841 bei diesem Individuum vermnthete 
EinlBuss der Schwimmübungen durch die exacte Mes- 
sung nicht bestätigt. Bleibt nun die Störung -^ 0."57 
von nun an unverändert, so geht das herausgebrachte 
b = 5.'8."02 fast 4 Zoll über die Grösse des Vaters 
hinaus, und stimmt fast genau mit der Grösse eines 
Bruders des Vaters ^ nämlich mit der Grösse des Va- 
ters von LXIJ. und LXIII , dagegen das bei LXII. 
berechnete b = 5. '4. "80 wenig über die Grösse des 
Vaters von XI. hinausgeht. Die Störungen bei LXII. 
und LXIII. sind folgendermaassen bestimmt worden. 
Wollte man für LXIII. bei der Beobachtung am 8. De- 
cember 1840 Ag = setzen, oder gar negativ, so 
würde man m viel kleiner als 10.000 ^nden, welches 
unstatthaft ist. Folglich ist Ag positiv; man darf 
aber dieser Siörinig keinen so geringen Werth bei- 
legen, als gerade erforderlich ist um m auf den Werth 
10 hinaufzubringen; denn das würde für die nächst- 
folgenden Jahre eine enorme Grösse gel)en. Die an 
No. XXIV. in einem Alter von 13 Jahren angestellte 
Messung, g = 5. '5. "00, muss bis auf weitere 
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Beobacbtungen als das obere Extrem der Grösse für 
dieses Alter angeseheu werden; daher ist die Störung 
fär LXIIT. so- bestimmt werden, dass g bei 13 Jahren 
jenes Extrem nicht übersehreite, und so fand sich 
m = 11.014. Das unter derselben Voraussetzung 
herausgebrachte b und c" stimmt sehr gut mit der 
Grdsse und Siftrke verschiedener Verwandten dieses 
Individuums von mätterlicher Seite, namentlich mit 
derjenigen, welche bei 4 Brüdern der Mutter von 
No. VI. statt fand; bei einem dieser 4 Brüder ist c" 
nach ezacter Messung == 8."00. Die Störung hat sich, 
wie die Tabelle zeigt, bei LXIII. in % Jahren sehr 
vermehrt, und z^var in Folge einer bedeutenden Krank- 
heit; doch ist hier, wie in vielen Füllen, schwer zu 
bestimmen, welches von beiden Ursach, und welches 
Wirkung ist. Der gefundene Werth m = 11.014 ist 
nun von LXIII. auf den älteren Bruder LXIl, über- 
tragen worden , und da ftuid sich in demselben Zeit- 
raum gleichfalls eine merkliche Vermehrung der posi- 
tiven Störung, welche ebenfalls nicht ohne krank- 
hafte Zufälle eintrat. Der inzwischen erfolgte Bruch 
des linken Arms hatte bei LXII. keinen merklichen 
störenden Einfluss auf die Entwickelung von t*. Uebrt- 
gens ist die Schwäche des Knochenbaues die Haupt- 
merkwürdigkeit bei LXII., und konnte nicht ohne 
Einfluss auf die Rechnung bleiben. Sollte hier die 
Störung + %'\bl bis ins erwachsene Alter onver- 

c" 
ändert bleiben, so würde — einen enorm geringen 

Werth erhalten; daher ist angenommen worden, die 
Störung werde nach erfolgtem Schuss so weit abneb- 



.•» 



men, dass -— = i/^^ wird, und in dieser Voraussetzung 
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fEind sich, wie In der Tabelle steht, b = 5'.4".80. 
Der gerinj^e absolute Werlh b rs 1".35 ist an und 
fBr sich nicht so ganz unwahrscheinlich, da bei 
Nro. XXVII. t nach vollendetem 18ten Jahre durch 
ezacie Beobachtung sich nieht grösser als 1".34 fand. 
Das Individuum Nro. X. steht allein da, ohne 
dass sich Gelegenheit zu einer Vergleichung mit Ver- 
wandten dargeboten hätte; nur so viel kann angeführt 
werden, dass der Vater desselben 5'.8".00 hat, und 
im Knochenbau nur sehr mittelmässig zu seyn scheint, 
die Mutter aber kaum mittlere weibliche Grösse und 
dagegen eine bedeutende Stärke^ wenn auch vielleicht 
nur durch abnormen turgor vitaliis, l^at; auch lAsst 
sich die Epoche m für flen Vater historisch nur ganz 
ungefähr bestimmen, nämlich m == 18*/^ oder t9i 
Bleiben wir in den an dem Sohne angestellten Beob- 
achtungen nur bei den gemessenen Werthen von g 
stehen, (bei denen für 1840 Oct. 11. der im Jahrbuch 
für 1941 angeführte Werih 4'.11."37 späterhin durch 
eine Revision des Maasssiabes auf 4'. 10". 9 3 berich- 
tigt ist)^ so scheint auch hier der Schuss erst gegen 
das Alter von 18'/, Jahren eingetreten zu seyn; aber 
der nicht unbedeutende Wachsthum von f von 1840 
October 11. bis 1841 März 4. zeigt, dass auch hier, 
wie bei Nro. IV., der 8chuss eine Zeltlang durch 
die überhandnehmende Störung in Minus verdeckt 
wurde. Daher ist der im Jahrbuch für 1841 ange- 
nommene Werth von m nicht abgeändert worden, 
und so stimmen alle vorhandenen Beobachtungen dieses 
Individuums recht gut unter einander. Ein Einfluss 
der Jahreszeiten auf die Fortschreitung der Störungen 
ist hier kaum zu bemerken; was die Frühlingswitte- 
rung von 1840 März 29. bis Mai 24. zur Verminderung 
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dar negativen SlSrongen beinntragen schien , ist 
ganz anbedeatend nnd innerhalb der Grenzen der 
möglichen Beobachtongsfehler eingeschlossen; seit 
Kurzem scheint die Störung] in Minus, die sich seit 
4 Jahren und über den Eintritt des Schusses hinaas 
so sehr angeh&uft hat, sich wieder ausgleichen zu 
wollen* Nur wenn diese Ausgleichung vollendet wird^ 
tritt der in der Tabelle angeführte Werth h = 5'.6'Mt 
ein; doch muss derselbe , uro der angeerbten Anlage 
des Vaters willen, für unwahrscheinlich gehalten 
werden, zumal da hier die Ursache der unaufhaltsam 
sich anhäufenden negativen Störung sich deutlich ge- 
nug in angestrengten ländlichen Arbeiten zu erkennen 
gibt. * Die letzteren geben hier noch zu einer zwei- 
fachen Bemerkung Veranlassung. Erstlich beweisen 
die Beobachtungen von i an Nro. X., welche sich 
noch durch sehr viele an anderen Individuen an- 
gestellte vermehren lassen, dass ein schwacher 
BJDOchenban unter den Landkindem keineswegs so 
selten ist, als Städter oft glauben; zweitens würde 
gerade bei diesem Individuum der Schluss von dem 
schwachen Knochenbau, der noch dazu mit einer 
sehr geringen Fleischlage bedeckt ist, auf die Kraft 
des ganzen Körpers ein sehr verfehlter seyn; denn 
dieser junge Mensch übertrifft in der Kraft und Aus- 
dauer bei ländlichen Arbeiten viele sehr robuste aus- 
gewachsene Männer, und gibt einen Beweis der Herr- 
schaft des Geistes (nicht des Spiritus) über den 
Körper. 

'^ Der EinfluBs des Tabakrauchens, welcher bei diesem Individuum 
im Jshrbuche fflr 1S41 vermnthet wurde, ist, gensuerea Nsch- 
forsehuBgen infolge, unbedeutend und bei weitem geringer als 
bei den BrOdern Nro. XXXIV. und LV. 
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Nr. XIII. und CXLIII. sind Söhne zweier Schwe- 
stern , welche letzteren zwar einen gemeinschaftliclien 
Vater ^ aber verschiedene Mütter haben, Nra. XIII. 
Ist dnrch den historisch gegebenen frühzeliigen 
Eintritt des Schusses ausgezeichnet. Dieser wird in 
mnder Zahl auf t Jahre vor der ersten angefQhrten 
Beobachtung gesetzt, welches m = 10.290 gibt. Was 
Im Jahrbuch för 1841 als blosse Stdmng in Plus 
(oder Ansgleiohung einer noch IVGheren StOrting in 
Minus) angesehen wurde, erscheint nun nach der 
verbesserten Rechnung als wirklicher Eintritt des 
Hauptschusses, und die von daher sich schreibende 
und dem Ansehen nach noch Immer fortdauernde 
krankhafte Affection der Brust als eine Folge der 
Frühzeitigkeit des Schusses im Allgemeinen (mit wel- 
cher^ nach den aus den algebraischen Formeln ab- 
geleiteten Regeln, eine viel grössere Schuelligkeit 
des Schusses verbunden ist, als wenn der letztere 
spät eintritt). Mit dieser verbesserten Rechnung 
stimmen alle folgenden Beobachtungen sehr gut; die 
Störungen richten sich nicht nach den Jahreszeiten, 
und waren, wie es scheint, in den '/^ Jahren von 
1940 December 7. bis 1841 August 87. völlig con- 
stant. Die Ausgleichung hat neuerlich durch die 
Wirkung der Reaction einen Uebergaug aus der ne- 
gativen Störung in die positive zuwege gebracht, 
bleibt die letztere von nun an unverändert, so be- 
trägt der Wachst hum dieses jungen Menschen nach 
dem 14ten Jahre kaum noch 2 Zoll, dagegen man 
nach der oberflächlichen Betrachtung seines bisherigen 
Wachsthums erwarten möchte, er werde einst eine 
ungewöhnliche Grösse erreichen. Der Bruch des 
linken Anns hat auch hier in der Entwickelung von 
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t keine merkliche Störung hervoiigebracht^ der XJnteiv 
Bcliied des Knochenbaaee beider Arme beirfigc kauni 
0".04. — Die Beobachtung an CXLIII. gab eine Stdr 
rang in Plus zu erkennen, weil ohne die Annahme 
derselben m enorm klein ausfiele. Zur genaueren 
BestinuBung von m wurde die durch die väterliche 
und mutterliche Verwandtschaft angeerbte Anlage 
berücksichtigt. Bei dem Vater trat der Schuss un- 
gefähr mit IIV2 Jahren ein; in der mütterlkshen Ver- 
wandtschaft ist m r= 10.S90 durch das Individuum 
Nro. XIII. gegeben« Zwischen beiden Werthen 
wurde das arithmetische Mittel m = 10.895 angenom- 
meay und danach die Störung von CXLIII. bestimmt« 
Das dadurch herausgebrachte b = i'.9'^M (mit Bin- 
schlttss der Störung + 8".15) übertrifft die Grösse 
des Vaters um weniger als % Zoll; auch die Mutter 
ist von ungewöhnlicher Grösse. 

Nro. XIV. 7 woran die Rechnung nach der Sten 
Beobachtung im Wesentlichen unverändert geblieben 
ist wie nach der ersten , erreicht wegen der nach 
dem Schuss eingetreteneu negativen Störung nicht die 
Grösse y wie sie im Jahrbuch für 1841 erwartet wurde. 
Auch die Stärke wird geringer, weil i in der Sten 
Beobachtung sich viel kleiner fand als in der ersten« 
Hier ist dasjenige, was an der ersten Beobachtung 
von i SU viel war 9 nicht sowohl aus dem tnrgor 
viialis als vielmehr daraus zu erklären, dass nicht 
die schmälste Stelle des Knochens des Unterarms ge- 
troffen war. Dieselbe Bemerkung gilt für manche 
Beobaditungeu an anderen Individuen. — Nro. XV. 
und XVI. sind nach der Zeit der im Jahrbuch für 
1841 angeführten Beobachtungen verschollen. 

Bei den Brüdern Nro. XVII. und XXIV« ist die 
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ißi^'tiiniig durch die npäteren Beobachtungeii &ar 
weMg verbessert worden, sondern hauptsächlich nur 
dadurch , dass man genauere Rücksicht auf die histo- 
risebe Bestimmung von m nahm. Bei XXIV. war der 
Schuss, der Tradition nach, mit 10 Jahren eingetre- 
ten (es macht in der Bestimmung der Störungen kei- 
nen Unterschied, ob man m = 10.000 oder, wie die 
Tabelle nach der verbesserten Rechnung angibt, m = 
10.010 setzt), XYII. aber mit 11 V« Jaliren. Die 
Grösse des Vaters dieser beiden Brüder, ö'.0".00, 
fällt ziemlich in die Mitte zwischen den theoretisch , 
gefundenen Werthen von b bei beiden Brüdern. Die 
Störungen richten sich hei keinem von beiden nach 
den Jahreszeiten; bei XXIV.' sind sie nur positiv, 
und haben ununterbrochen zugenommen; bei XVII. 
sind die positiven durch die fortdauernde Vl^irkung 
der Reactiou etwas ins Negative übergegangen. Der 
bei XXIV. 1840 October 5. zufolge des Jahrbuchs 
für 1S41 bemerkte bedeutende turgor vitalis von i hat 
sich alsbald wieder verloren, und so stimmen alle 
beobachteten i sehr gut mit der Theorie. Die bei die- 
sem jungen Menschen neuerlich noch vermehrte posi- 
tive Störung war mit immer wiederholten krankhaften 
Zufällen verbunden, die als eine unhiutertreibliche 
Folge der Frühzeitigkeit des Schusses augesehen wer- 
den können. Auch 2 Schwestern dieser beiden Brü- 
der haben sich, wenngleich oline Krankheit, in jeder 
Hinsicht frühzeitig ausgebildet. 

Nro. XX. XXI. LXV. LXVII. CV. und CVI. sind 
mit einander verwandt; XX. und XXI. sind Brüder, 
desgleichen LXV. und LXVIf., desgleichen CV. und 
CVI. Die Mutter von LXV. und LXVII. ist eine 
Schwester der Brüder XX. und XXI. , von demsell>en 



Val«r, abei' verschiedene« lUülteni ; der Vater fl^dtle 
iiemlicli iiHch dem Tode der ersteu Frau eine fft^ihte 
derselben (rile MiKier von XX. und XXT.) gelieiratliec. 
Die Bnlder XX. iiiid XXI. und der Valer vou CV 
lind CVl. sind Sühne zweier Brüder. Die Beclinaug 
an XX. lind XXI. , wie sie im Jalirb. lilr ISil vor- 
kam , niissLe um der folgenden Beobachtniigen u'llien 
naiimhart verbessert werden, da liei XX. sowolil g 
als f viel schneller aunahm, als envariet wurde. 
Dadurch ist die Epoclie ni liei XX. nun auf den Beob- 
achiungsta^ IS-IO Mai 84 gekommen; weiiigMens 
kann sie sieb nicht viel davon entfernen. Die Beob- 
achtungen seibsl, wie sie im Jahrb. für 1B41 vor- 
hommeu, sind, aus verschiedenen Grilnden, zum Theil 
unsuverlüssig. 8ei XX. 193S Jan. S. ist f = 3."JtS 
nur in freier Luft, nicht anf dem Tiscbe gemessen, 
datier if, natih der verhesserien Rechnung = — 0."I3, 
wohl Beobacbtuiigs fehler seyii kann. Bei XX. ISIO 
Sept. 87. ist f =^ 3."7il zwar auf dem Tisch gemes- 
!en , aber dabei wurde nicht Hiicksicbt auf den Unter- 
schied der Meiden Knüchcl ceuommen, wovon oben 
die Rede war, daher i f = — 0."I3 hier gleichfalls 
Beohachtungsfehler seyu kann. Dies besUtigt eich 
um so melir, da der Wachst hnoi so» f vi)n 1910 
Mai ti. bis Septemlier 87. , im Vergleich zu dem 
Wachsliium von f von 1H40 Seplemhor ST. bis 1941 
Juli 4., nach der unmitlelbaren Beobachiuug ao 
äusserst gering auffiel, das» dieser Unierschied sich 
weder durch die Verscliiedeiibeit der ZeitrAume, 
noch durch die Annahme, der Schnss sey erst 1940 
Se|ilemher 87. eiugeireten, würde erklären lassen. 
Die für XX. nach der verbeaserteu Rechnung ge* 
fundene Kpoche in = 16,633 ist nun auf den jüngeren 
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Brader Nro. XXV. übertragen worden, bei welchen 
bis jeüK kein fichius bemerkt wurde. Die auf diese 
Weise für XX. und XXI. gefundenen Störungen 
lichten sich nur zum Theil nach den Jahreszeiten; 
bei beiden machte sich der Einfluss dee Frülgahrs 1840 
sehr bemerklich y nicht aber der im Frülgahr 1841. 
Bei XX. ist die negative Störung seit dem Sommer 
1841 in schneller Ausgleichung begrlifen y und b wird, 
unter Voraussetzung der völligen Ausgleichung, 
SS 5.^6.^^16 seyn, ivie in der Tabelle (steht. — Bei 
den Brüdern LXV. und LXVIL mnsste der Schoss 
früher angenommen werden als bei XX. und XXI., 
da die Epoche desselben bei LXVII. schou durph die 
Tradition feststeht; sie ist auch auf den jüngeren 
Bruder Nro. LXV. übertragen worden; diese Ueber- 
tragung, wenn sie mit der V^irklichkeit zusammen- 
trifft, muss sich sehr bald durch den Erfolg besiä- 
, tigen. Bisher ist in dieser Abhandlung noch nicht 
darauf hingedeutet worden, dass jugendliche Aus- 
schweifungen beträchtliche negative Störungen hervor- 
bringen können^ die uacher nur schwer wieder aus- 
geglichen werden. Die Sache selbst ist von Aerzten 
längst anerkannt; dass dieser Grund bei Nro. LXV. 
und LXVII. die Störung in Jahresfrist so bedeutend 
nach der negativen Richtung hin getrieben habe, ist 
keineswegs bewiesen, sondern lässt sich nur nach 
dem Ansehen vermulheu; auch war bei LXVil. die 
tiefe Stimme schou mit 1% «Jahren ausgebildet. Bei 
dem in der Tabelle angegebenen Werth b = 5/5/^82 
für LXV. wird jedoch vorausgesetzt, dass die posi- 
tive Störung von nun an unverändert bleibe; sollte 
aber die vermuthete Ursache fortfahren zu wirken, so 
würde der jüngere Bruder kleiner bleiben als der 
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allere. — Nro. CV. und CVE. sind in der Bechmin^ 
darcTi Hülfe dea Valere näher besiininit worden, bei 
dem d«r Bchiiss mit 13 Jahren eliigeireteii »eya eull, 
daher ist m für lieide ebenffttls = la gesetzt worden; 
sie erreiclien aber lieide uIohL die Grüiae des Vaters 
(5.'10."00)j auch wenn bei dem jilugeren die gefun- 
dene posHive Störnug unverändert bleibt, und bei 
dem älteren die negative gani Husgegllchen wird. — 
DBüi sich bei diesen 3 Briiderpaaren m merklich vei^ 
sciiieden findet iingsacbtet der naheu Verwand [schafi, 
kann nicbl: als Seltenheit angesehen werden; etwa« 
beachtenswenh möchte wohl der Umstand He}^, daMs 
bei den Siadlkinitern LXV. und LXVIl. m «Ich klei- 
ner findet als bei den Landlindcni XX. XXI. CV. 
CVI.; das deutet auf ein allgemeines, leicht erkläf- 
bares Geseta hin, welches jedoch im Einiteluen vlel- 
milJge Aufnahmen leidet. 

Kro. XXIH. XXXViri. LXXXVl. XIV. XC. XCI. 
seil. CXIV. CXXIV. CXXVin. nnd CXXIX sieben 
in verwandtschaniichen Verhältnissen; der Vater von 
XXXVlIf., die Müder von XXIIl., die jMiill«r von 
CXiy. und die Müller von XCI. nud XCIl. (welche 
beiden letzteren Individuen Brüder sind) sind Ge- - 
schwisler; Nro. CXXIV. CXXVIII. und CXXIX. sind 
Brüder, nnd der Vater derselben ein Bruder des 
Vaters von XX1I1. und ein Bruder des Vaters von 
LXXXVI.i Jüro. XIV. ist ein Brtider des Vaters von 
XC. und ein Bruder des Vaters von XCI. und XCIl. 
Unter allen diesen Verwandten ist Kro. XXIK. durch 
die Ewergfthh liehe Stainr ausgezeichnet, und wird, 
da der SchUBB dnrch die überhandnehmende SiOrtiui: 
in Minus ganz verdeckt worden ist, nicht die 6r6s«e 
erreichen, welche im Jahrij. für iB*l erwartet wurde ; 
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auch dieser juBge Mensch ist bei der kleinen, schwa- 
chen Statur merkwürdig durch Kraft und Ausdauer 
In ländlichen Arbeiten , doch nicht in dem Maasse wie 
Mro. X. — Die Rechnung an Nro. XXXYIII. ist seit 
der Abfassung der Abhandlung im Jahrb. für 1841 
im WesentlicJien unverändert geblieben 5 die Messung 
wurde nach einem Jahre wiederholt, um über die 
Ausgleichung oder Nicbtausgleichung der negativen 
Störung jsu urtheilen; es war eine merkliche, wenn- 
gleich laugsame, Ausgleichung erfolgt; diese wird 
auch mit 25 Jahren bei weitem nicht vollendet seyn, 
wenn sie mit der bisherigen Geschwindigkeit fortschrei- 
tet; der in derTabelle angeführte Werth b = 5.^6/^90 
gründet sich auf die Voraussetzung, dass die Aus- 
gleichung mit %b Jahren plötzlich abbreche. Dagegen 
wird bei Nro. LXXXVI. die Ausgleichung, welche 
iu 5 Mouaten 0/^43 betrug, vor dem 25.sten Jahre 
vollendet seyu, wenn sie luit der hieraus sich erge- 
benden Geschwindigkeit fortschreitet; dadurch wird 
die Grösse den in der Tabelle angeführten Werth 
b = 5.'7."30 erreichen; höchst wahrscheinlich geht 
aber davon etwas ab, um der kürzlich erfolgten Ver- 
heirathung dieses jungen Menschen willen, wodurch 
sogar völliger Stillsland des Wachsthums herbeige- 
führt werden könnte. Die negative Störung hat sich 
bei diesem Individuum erst mehrere Jahre nach dem 
Schuss eingefunden, wie aus früheren Schätzungen 
nach dem Augenmaass hervorgeht (nach diesen ist 
auch m == 14.093 angenommen worden). — Bei 
Nro. XC. ist noch vieles zweifelhaft; die Rechnung 
bemühte sich die Störung auf ihr Minimum herabzu- 
bringen, setzte aber, da sie bald nach der Beobach- 
tung LX XXIV. 1841 März 27 angestellt wurde, vor- 
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aus^ 19.556 sei die obere Greiuse des Werths von 
ni; eine spfttere Verbesserung der Rechnung wurde 
nicht für der Mühe wertb gehalten. Dagegen konnte 
bei XCh und XCII. die angenommene 8tdrong nur 
durch Herabsetzung von m auf die untere Grenae 
ihr Minimum erlangen; daher ist hier m = 10 
gesetzt. Von diesen beiden Brüdern wird der ältere^ 
XCII., immer ein ganz anderes Ansehen haben als 
der jüngere, um der viel grössern positiven Störung 
und um des viel schwftcheren Knochenbaues willen; 
XCII. soll die Frucht einer Nothzüchtigung seyn» 
zeigt aber im Vergleich zu andern Landkindern be- 
deutende geistige Anlagen. Auch bei CXIV. fand 
sich das Minimum der Störung, wenn m = 10 ge- 
setzt wurde, und so offenbart sich hier eine Aehn- 
lichkeit der Ent Wickelung unter den Geschwisterr 
kiudem XCI. XCII. und CXIV. , ^ie bei den beid» 
letzteren sich auch auf das mit der Störung behaftete 
b erstreckt. — Bei CXXIV. musste die Epoche m auf 
den Tag der Beobachtung gesetzt werden, uro die 
Störung auf ihr Minimum zu bringen; das dadurch 
gefundene b stimmt ziemlich mit der Grösse dea 
Vaters. Der Werth m = 16.2S7 ist nun auf die 
beiden jüngeren Brüder CXXVIIl. und CXXIX. über- 
tragen worden, welche hiemach grösser und sl&rker 
werden und dadurch mehr die Eigenthümlichkeit der 
Mutter annehmen. 

An diese Verwandtschaft schliesst sich sogleich 
eine andere; Nro. LXXV. und LXXVI. sind Brüder, 
und die Mutter derselben eine Schwester der Mutter 
von CXXIV. CXXVIIl. CXXIX. Die Brüder LXXV. 
und LXXVI.' konnten wie Ein Individuum bebandelt 
werden; doch unterscheidet sich hier wiederum der 
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ältere von dem jüngeren durch die bedentende l^to- 
rang in Pliw und durch den viel schwächeren Kno- 
chenbau, welcher letziere in der Beobachtung 1848 
Januar %%• nur durch einen starken torgor vitalts 
nnkenntUch gemacht 8u seyn scheint. 

Bei XXiy. wird nachträglich bemerkt, dass die 
Vermnthung (im Jahrb. für 1841 ausgesprochen), 
d^r Werth von g sey am d. October 1840 durch die 
B0he der Fussbekleidung merklich zvl gross gefunden 
worden, sich durch die nachfolgenden Beobachtun- 
gen nicht bestätigt bat^ daher ist die Störung + 4."14 
an diesem Tage nicht mehr problematisch. 

Nro. XXV. und LXXIV. sind Bruder; bei dem 
älteren bedurften die im Jahrb. für 1841 angegebenen 
individuellen Constanten um der nachfolgenden Beob- 
achtungen willen einer namhaften Berichtigung; zu- 
gleich musste die Beobachtung von f am 8. Juni 1840 
unterdrückt %verden, weil die Rechnung hier, unter 
jeder Voraussetzung des Werths der Störungen, f 
viel grösser gab , und damals auf die Unterscheidung 
der beiden Knöchel keine Rücksicht genommen wurde. 
Dass nach 11 Monaten (vom 5. Febr. bis S9. Dec.) 
f dennoch um 0."02 kleiner get^'orden zu seyn schien, 
während der bedeutende Wachsthum von g den in- 
zwisclien erfolgten Schuss zu erkennen gab, Hess 
sich nur aus den grösstmöglichen und mit entgegen- 
gesetztem Zeichen behafteten Beobachtungsfehlern 
(-f0."07 und — 0."07) erklären; und da der inzwi- 
schen erfolgte Wachsthum von g grösser war, als 
in den nächsten Jahren vor dem Schuss erwartet 
werden kann, und dagegen kleiner, als unmittelbar 
nach dem Schuss in einem Alter von 12 Jahren zu 
erwarten stand ^ so war es am rathsamsten, den 
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Schns» zwUchen die Zeitpimcte j = 11,784 und 
j = 12.679 zu verlegen, wodurch die Scorung als 
eine inzwischen nnverfttfderte erschien ^^ auf diese 
Art ist n £= 18.500 gefunden worden. Dieser Werth 
konnte aber nicht auf den jfingem Bruder übertragen 
werden, weil bei diesem der in demselben Zeitraum sehr 
geringe Wachsthum von f zu erkennen gab , dass die 
EntWickelung schon in einer bedeutenden Retarda- 
tion begriffen ist und folglich der Schuss viel früher 
eintreten mnss als bei dem altem Bruder (denn im 
Augenblick des Schusses schliessen ein sehr lang- 
samer und ein sehr schneller Wachsthum dicht an 
einander). Ueberdies mussten auch hier bei f die 
grösstmöglichen und mit entgegengesetzten Zeichen 
behafteten Beobachtungsfehler angenommen werden, 
und dennoch konnte dabei m nicht über 10% hinaus- 
getrieben werden. Zwischen die auf diese Art für 
beide Brüder bestimmten Werthe b = d/7."38 und 
5.'8."67 fällt ungefähr die Grösse des Vaters. Der 
ältere wird künftig dem jüngeren in der Stärke weit 
nachstehen; nur bei der letzten Beobachtung des äl- 
teren schien ein bedeutender turgor vitalis obzuwal- 
ten j der aber wegen der öftern Kränklichkeit dieses 
Individuums (die Brust ist bei ihm fehlerhaft gebildet) 
sich wahrscheinlich bald wieder verlieren wird. 

Unter den Brüdern XXVI. XXVII. XXVIU. ist 
die Rechnung, wie sie im Jahrb. für 1841 vorkam, 
nur für den jüngeren durch die späteren Beobach- 
tungen bedeutend verbessert worden; der so früh- 
zeitig erwartete Schuss traf nicht ein ^ und s,o wurde 

<* Doch kana man auch sagen, die 8 Störungen, + (K'.SS. + CM, 
-f (KS7, richten sich nach den Jahresseiten , da 6. Febrnar und 
99. Dcncmber gleiche Temperatur haben. 
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es für besser gehalten, m bei XXVII« und XXVIII. 
gleich anzunehmen. Bei XXVII. war der erwartete 
Schass an dem nacbherigen Wachsthum von f za er- 
kennen, ward aber fibrigens durch die schnell über- 
handnehmende negative Störung, welche den Schoss 
überdauerte, fast ganz imkennilich gemacht; aas 
diesem Grunde ist zu er^'^rten, dass dies Individuum 
sehr klein und schwach bleiben werde. Die Beobach- 
tung von f fär XXVI. 1840 Juni 1% will^ indem sie 
f sehr klein im Vergleich zu den späteren Beobach- 
tungen giebt, nicht mit der Rechnung stimmen; es 
hat sich aber nachher bei genauerer Revision ergeben, 
dass die beiden Knöchel mit einander verwechselt 
waren , daher ist A f = — 0."10 als Beobachtungs- 
fehler anzusehen. Der Unterschied der Stömngeu 
für XXVI. 1841 Aug. 17 und 1842 Febr. 11 ist zu ge- 
ring und innerhalb der Grenzen der Beobachtungs- 
fehler eingeschlossen, als dass man schon jetzt von 
einem Desireben der Natur nach Ausgleichung spre- 
chen könnte; daher ist in der Angabe der Tabelle, 
b = 5. '2. "47 (welches ungefähr die Grösse des Vaters 
seyn mag), die Störung — 4. "02 mit enthalten. Bei 
XXVIil. richten sich die Störungen eben so wenig 
wie bei XXVI. XXVII. nach den Jahreszeiten, und 
sind seit % Jahren so gut wie constant geblieben. 

Die Rechnungen, wie sie im Jahrb. für 1841 an 
den Drüdern XXIX. und XXXVII. angestellt waren» 
sind durch die spätem Beobachtungen nur unbedeu- 
tend verbessert worden; m ist dabei für beide Brüder 
völlig gleich gemacht. Dass bei XXIX. der Wachs- 
thum von f in mehr als 16 Monaten so unbedeutend 
schien, ist aus den grösstmöglichen und entgegenge- 
setzten Beobachtungsfehlern zu erklären. 
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Die Verbesserung der Rechnung für XXXIL gibt 
en folgender Bemerkung Anlass. Oft versetzt man 
durch die Annahme der St(>rung z= oder der mdg- 
liehst kleinsten Störung den Schuss in den Zeitpunct 
der Beobachtung oder kurz vorher^ mau kann sich 
daher (weil ein solches unabsichtliches nahes Zusam« 
mentreifen der Beobachtungszeit mit der £poche m 
ein sonderbarer Zufall und daher in jedem einzelneu 
Fall sehr unwahrscheinlich ist) nicht wundern, wenn 
die Voraussage nicht erfüllt wird und vielmehr der 
Schuss sich noch mehrere Jahre verzögert. In sol- 
chem Fall wird die verbesserte Bechnung, wenn die 
Beobachtung nach einem Viertel- oder halben Jahre 
wiederholt wird, den Schuss in den Zeitpunct der 
wiederholten Beobachtung setzen, und so auch suc-> 
cessiv nach mehrmaligen Wiederholungen; jedesmal 
aber werden die Werthe der Störungen um etwas 
vermehrt erscheinen,, bis man endlich mit diesen 
Verbesserungen inne halten kann und der verkün- 
digte Schuss genau eintrifft. Es sind aber auch meh- 
rere Fälle vorgekommen, wo der Schuss, der nach 
einer Einmaligen Beobachtung als ganz dicht bevor- 
stehend verkündigt wurde, sogleich überraschend 
eintraf, wie man weiter unten aus der Tabelle er- 
sehen wird. Für XXXII. wurde in Folge der ersten 
Beobachtung berechnet, dass der Schuss schon ange- 
fangen habe; durch die zweite Beobachtung aber 
ward er bis auf 4en Zeitpunct dieser Beobachtung 
hinaufgeschoben, well f in der Zwischenzeit von 12 
Wochen sich gar nicht merklich verändert hatte» Oh 
diese Verkündigung nun eingetroffen sey, konnte 
bisher nicht durch Beobachtung controlirt werden; 
diess kann aber bei der nächsten Gelegenheit 

tehrbucli. 7r Jahrgang. \4 
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geschehen. — Die Yerbessening der Rechnung au 
XXXII. hat die im Jahrbnch fQr 1841 ausgesprochene 
Vemiufhung, dieser Knabe werde einst von seiner 
jüngeren Schwester in der Grösse fibertroffen werden, 
widerlegt; nur in der Siärke wird er hinter ihr xa- 
rficicbleiben, nnd^ wenn die positive Störung kfinltig 
unverändert bleibt ^ der Grösse des Vaters sehr nahe 
kommen. 

Zu XXXIY. ist seit Abfassung der Abhandkug 
im Jahrbuch für 1S41 keine neue Beobachtung hinso- 
gekommen , und daher auch die Rechnung uicfcc ab- 
geändert worden; wohl aber ist auf % exacte Beob- 
achtungen des jüngeren Bruders Nro. LY. (wovon 
indess die letzte sich anf die Messung von g be- 
schränkte) eine Rechnung gegründet worden ^ unter 
der hier sehr gut passendeu Yoraussetznng, dass der 
mit nervösen Affectionen verbundene schnelle Wachs- 
thum von 11 V2 ^i^ 1^ Jahren der Hauptschnss war. 
Die Störung in Minus ist erst nach dem Alter von 
I4V9 Jahren, da dieser junge Mensch seinem älteren 
Druder einstweilen über den Kopf wuchs ^ eingetreten; 
von 14 V2 bis 16 Jahren fand so gut wie völliger 
Stillstand des Wachsthums statt; dann aber fing eine 
schnelle Ausgleichung der Störung an, welche, wenn 
sie vollendet wird, b auf 5/ 9." 18 (doch noch be- 
deutend unter der Grösse des Vaters, 6.' 1") treibt. 

Nro. XXXY. XLlll. und LI. sind Brüder und mit 
CXIX. nahe verwandt, indem die Mutter des Letz- 
teren eine Schwester des Vaters der 3 ersteren ist. 
Bei der ersten Beobachtung von Nro. LL wurde die 
Störung = vorausgesetzt, weil diese Annahme 
keinen Widerspruch gab ; daraus fand sich m = 14 . 156 ; 
da nun die zweite Beobachtung gleichfalls dem nicht 
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widersprach, so Iiielu mans nicht für der Mühe wenh 
die Recbnniig abznäudern, dagegen bei XXXY. und 
XLIII. m = 18 gesetzt wurde , weil auch bei dem 
Vater der Schuss erst mit 18 Jahren eingetreten seyu 
soll. Bei der ersten Beobachtung von XXXY. war 
j irrigerweise = 10.915 gesetzt, weil der Geburts- 
tag um 3 Tage falsch angegeben war; doch hat die 
Berichtigung des letzteren nicht das Meiste zur Ab- 
änderung der Rechnung beigetragen, sondern die nach- 
her eingelaufenen Notizen über die Entwickelnng des 
Vaters. Die Störungen bei XXXY. richten sich nicht 
nach den Jahreszeiten; eine negative Störung häufte 
sich jahrelang an, und ist jetzt in der Ausglei- 
chung begriifen. Die negative Störung bei XLIII., 
gleichfalls von den Jahreszeiten unabhängig, gleicht 
sich nur langsam aus; das hier herausgebrachte 
b=:5.'5."01, unter Voraussetzung der völligen Aus- 
gleichung, geht eine Kleinigkeit über die Grösse des 
Vaters hinaus. 

Bei XXXYI. wurde die im Jahrbuch für 1841 an- 
geführte Rechnung durch die folgenden Beobachtungen 
nicht wesentlich abgeändert; aber um der jetzt, na4ih 
dem Schuss, überhandnehmenden Störung in Minus 
willen musste b bedeutend herabgedrückt werden. 

Nro. XXXIX. und LXIV, sind Brüder; bei dem 
älteren, LXIY., steht m durch die Tradition ziemlich 
fest, konnte aber nicht auf den jüngeren übertragen 
werden, weil sich bei diesem seit einem Jahr sowohl 
in dem Wachsthum von g als in dem von f der 
Schuss deutlich genug offenbart hat. B^i der ersten 
Beobachtung von XXXIX. ,^ unter Voraussetzung 

^ Bei derselben ist in der Angabe j = ll.ttO nm des falsch «ng«- 
gebenen Geburtstags willen, ein merklicher Irrthum enthalten. 
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der NlclitsiSnin^, wurde hereclmeL, das.i der 8 
bereit« seit Kurüem eiiigei reteii sey, wie . 
bsile im Jalirliuuli (lir 1S4I bu enieheii isi; diene 
Beohuung traf nicht eiu ; denn oligleicli iu den iiSchBt- 
folgeuden 4'4 Monaien g bedeuiend zuiiHhin, so war 
doch in der Zwischenzeit t kaum merbiicb gewachsen. 
Die Rechnung nach der Sien Beobaciiiun^r setzte nou 
die Epoche m aur den Zeitpunkt dieser BeohEtclilunp; 
äiege Bsstlmmuni; mm wurde durch die beiden fol- 
genden Beohacliliingeii ijeuilgend beaiäiifit. Bei des 
iDdiTidueii CXIX. CXX. und CXXI. dagedeu (von 
welchen die beiden letzteren in keinem verwsndt- 
flchanlichcii VerhäUtitsa mit anderen Individuen der 
Tabelie stehen) traf die auf die Eiomaiige Beobachtung 
gegründete VorHiissage, dass der' Scbnss sogleich 
eintreten werde, Qberrasciiend ein. 

Zu XL. wird uachrräülicli hinzugerOgt, daas dl« 
im Jahrbuch für 1641 aus der Baird'aclieii Schrill 
angerOlirie Tiiaisacbe sich iu den späteren Beoliach- 
Inngen noch melir bestätigt liat; durcli die üherbaud- 
ttehnieude Störung in Minna wird für das erwachaeue 
Aller eine noch viel kleinere Statur augezeigi, ala 
damals erwartet wurde; aucb fällt der KnochenlMu 
noeh viel acliw&cher ans, da er iu den beiden ersten 
Beobachtungen durch den', lurgor viialis ziemlich un- 
kenntlich gemacht wurde, und daiier späterhin abza- 
nehmen schien auetatl zu wachsen. — \ro. LIV. ist 
ein ^chwestersohn von XL. und demselbeu in der 
rorausliereclineten Kntwlckelang littchsc uu&halich, 
liScliGt wahrsuJieinlich durch den vorherrschenden Ein- 
flnas des Vaters, dessen GrOsse nnd älikrke er aber 
, fcäoftig noch merklich üherireffen wird. 
■ aii LIV. wnrde gleich nach d 
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Beobachtung angestellt^ wobei die Störung = keinen 
Widerspruch* gab und m nicht so gar yerschieden von 
dem für XL. gefundenen Werth festsetzte; die zweite 
Beobachtung harnionirte mit dieser Rechnung, wenn 
gleich eine einstweilen eingetretene negative Störung 
sich zu erkennen gab. 

Zu XLI. bemerken wir, dass der Schnss, welcher 
in Folge der auf die erste Beobachtung allein ge- 
gründeten Hechnung (nuter Voraussetzung der Störung 
=0) sogleich eintreten sollte, lange auf sich warten 
Hess, indem er durch die mit jeder neuen Beobach- 
tung verbesserte Rechnung auf den Zeitpunkt der 
neuen Beobachtung verlegt wurde. So geschah es 
nach einem halben Jahre, wieder nach einem halben 
Jahre, und dann nach S'/o Monaten; da aber war 
der Zeitpunkt des Schusses getroffen , dessen Voraus- 
sage nun durch die folgende Beobachtung, ein Vier- 
teljahr nachher, sich bestätigte. In solchen Fällen 
püegt aber die Rechnung, ungeachtet der wiederholten 
Verschiebungen des Schusses, den Werth von m nur 
wenig zu ändern. Ueberdies zeigen sich alle Stö - 
rangen bei XLI. (einem Individuum von anscheinend 
vorzüglicher Gesundheit) so gering, dass sie kaum 
ausserhalb der Grenzen der Beobachtuugsfehler liegen, 
und bewiesen, dass geringe Abänderungen der für 
einen bestimmten Augenblick angenommenen Störung 
doch die Epoche m beträchtlich verschieben können. 

Bei XLII. ist die überhandnehmende Störung in 
Minus aus anstrengenden Körperarbeiten zu erklären, 
die auch neuerlich zur Erzeugung eines nicht unbe- 
deutenden turgor vitalis bei i beigetragen zu haben 
scheinen. — Die älteren Beobachtungen Nro. XLIV« 
bis XLVIIl. sind erst spät wieder aufgefunden, und 
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lassen in der Rechnung manches Zweifelhafte, iheils 
wegen der Uugenauigkeic, theils weil in der einma* 
ligen Beobachtung die Störung = gesetzt wurde. 
Doch müssen wir zu XLY. eine ähnliche Bemerkung 
machen , wie zu VIII. im Jahrbuch für 1841 ; anch 
dies Individuum war gleich nach der ersten Beobach- 
tong verschollen; darauf wurde die Rechnung ange- 
stellt ^ und erst ganz kürzlich das Individuum wieder 
aufgefunden; die nun wirklich gemessene Grosse b 
stimmte mit der berechneten bis auf einen halben 
Zoll. Nro. XLIV. XLVI. XLVII. und XLVIII. sind 
längst verschollen; es lässt sich daher nicht leicht 
controliren. , ob bei XLYlll der berechnete ausser- 
ordentlich kleine Werth von " eingetroffen sey; um 
desselben willen musste für das erwachsene Alter 
eine Störung in Minus angenommen werden, damit 

^wenigstens = Vis würde. Diese Stüriiiig ist — 2."47. 

Bei XLIX. möchte die überhaudnehmende negative 
Störung (welche bis jetzt noch immer den Schuss 
verdeckt) mit krankhaften Zus(ändeu^ Rhachitis und 
Knochenfrass 9 in causalen Zusammenhang zu bringen 
seyn; es war um dieses Zustandes willen sogar eine 
Messung von f nur an der linken Hand möglich. 
Eür L. gilt die vorher gemachte Bemerkung, dass die 
Epoche m vom Zeitpunkt der ersten auf den der 
zweiten Beobachtung verlegt werden musste. — 
Are. Llll. zeigt zwar kaum merkliche Störungen; 
doch Hess sich die Geringfügigkeit derselben nur da- 
durch garantiren, dass der zu erwartende Zcitpunct 
des Schusses auf sein unteres Extrem herabgebracht 
wurde. Damit war zugleich (um des bedeutenden 
Werthes von t) willen) ein schneller Wachst hum von 
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Geburt an verhundm; dies sitsammen deutet auf eine 
zu erwartende Fröhreife im Allgemeinen^ und diese 
gab sich theils durch sehr hervorstechende Geistesan- 
lagen, theils durch eine kürzlich uberstandene 9 ge- 
fährliche, entzündliche Krankheit kund ^ eine Schwester 
dieses Knaben, von ähnlichen Geistesanlagen, ist 
derselben Krankheit, 'i% JaJire alt, erlegen. Das 
für den Knaben bereclinete b ist wenig von der 
Grösse des Vaters verschieden. 

Bei LIX. scheint die Natur sich zu bemühen, die 
Grösse durch zunehmende negative Störung näher an 
die Grösse des Vaters (5'.6") zu bringen 5 b = 5'7."39 
würde nur erreicht werden, wenn die Störung von 
nun an constaut wäre. Die angegebenen Störungen 
sind zuverlässig, da m durch die Tradition ziemlich, 
feststeht. Eine ähuliche Bemerkung machen wir (da 
die Rechnung von LXVI. ausser der seit einem Jahr 
Constanten Störung^ nichts Merkwürdiges darbietet) 
zu Nro. LXIX. Die von diesem Individuum vorge- 
fundenen und fast alle Vierteljahre wiederholten Hö- 
henmessungen bilden eine interessante Beobachtungs- 
reihe, woraus sich der Gang der Störungen sehr 
deutlich erkennen lä^st. Sollten diese im Ganzen 
möglichst gering ausfallen, so musste m auf sein 
unteres Extrem zurückgeschoben werden. Zur ge- 
naueren Bestimmung der Störungen diente die in 3 
Zeitpuncten wiederholte Messung von m, und so er- 
gab sich, dass die Störungen sich sehr genau nach 
den Jahreszeiten richteten, dass um die Epoche j = 5 

'•' Die BeBtimmung dieser Störung gründet sich auf das Bestreben 
«ie auf ihr Miniraum zu bringen: daraus folgte zugleich eine 
Hinaufrückung der Epoche m auf ihr oberes Bxtrem, gemäss 
der BeobMhtnng LXXXIV. 1841. Sept. t3 
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herum die mittlere Störniig weuig von verschieden 
war, dass aber ein Jahr nachher die mittlere Stdraug 
einen merklich positiven Werih erlangte. Hierin 
offenbart sich das Bestreben der Natur, die Grösse 
dieses Individuums, welche sonst sehr klein bleiben 
würde , der Grösse des Vaters und der Mutter näher 
2u bringen ; auch die Schwestern dieses Knaben sind, 
mit Rücksicht auf das verschiedene Alter, viel grösser 
als er. Das angegebene b = b.'iJ'Z^ schliesst die 
Störung + 0."46 mit ein. 

Bei LXX. geht das berechnete b fünf Zoll über 
die Grösse des Vaters hinaus; doch ist die Mutter 
von mehr als gewöhnlicher Grösse. — LXXII. ist ein 
Schwestersohn von LXXI.; bei LXXI. richten sich 
die Störungen zum Theil nach den Jahreszeiten, 
bei LXXII. aber nicht. Bei LXXI. wurde der 
Schuss zur Zeit der Beobachtung 1841. Februar 4. 
in die BeobachCungszeit selbst verlegt, zur Zeit der 
folgenden Beobachtung aber durch verbesserte Hech- 
nung iu diese Beobaciitungszeit; dann aber traf der 
verkündigte Schuss ein, und die dadurch bestimmte 
Epoche m wurde auf LXXIT. übertragen. Die Be- 
stimmung b = 5.'4."04 bei LXXI. schliesst die zuletzt 
gefundene Störung — 0."61 ein (welche, verglichen 
mit der vorherigen positiven Störung + 0."33, zu 
beträchtlich negativ ist, als dass sie vorzugsweise 
aus der herbstlichen Jahreszeit erklärt werden könnte). 
Bei LXXII. geht b = 5.'7.''81 (die Störung -|- l."«e 
eiuschliessend ) mehrere Zolle über die Grösse des 
Vaters 5 durch Ausgleichung der Störung kann dies h 
der Grösse des Vaters näher gebracht werden. 

Unter Nro. LXXIIl. bietet sich wiederum eine 
interessante lleihe vorgefundener Höhenmessungeu 
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dar, alle Jahre an einem bestimmten Tage wieder- 
holt, woraus man zwar keinen fiüchloss auf den Ein- 
iuss der Jahreszeiten, aber desto mehr auf den Gang 
der Störungen von Jahr zu Jahr machen kann. Zur 
näheren Bestimmung der Störungen diente die Mes- 
sung von f bei einer späteren Beobachtung. Die 
Störungen erscheinen dadurch im Ganzen sehr be- 
trächtlich positiv, auch unter Voraussetzung des 
möglichst frfih eintretenden Schusses^ dies deutet 
auf einen nicht ganz gesunden Zustand, der sich 
auch in der Blässe des Gesichts zu erkennen gibt. 
Da indessen die possitiveu Störungen sich mit den 
Jahren bedeutend vermindert haben, so wird dieser 
Knabe künftig keine so ungewöhnliche Grösse errei- 
chen, als viele nach seiner Fntwickelnng In den 
ersten Jahren er\varteten; das geflindene b=5'.5."05, 
in welchem die letzte Störung. + l."07 enthalten ist, 
geht nur eine Kleinigkeit über die Grösse des Vaters 
hinaus. Die in dem Alter von. S Jahren obwaltende 
Störung -H 4."06 kann nicht angeboren, sondern nur 
nach und nach entstanden seyn, da nach Quetelets 
Untersuchungen über eine Menge Messungen Neuge- 
borner die Abweichung derselben von der Mittelgrösse 
nicht 8."50 erreicht. Bildet man nun die Differenzen 
der jährlichen Höhenmaasse des Knaben Nro. LXXIII., 
so schreiten diese auf den ersten Blick ziemlich un- 
regelmässig fort } desto grösser wird die Regelmässig- 
keit, wenn die Störungen abgesondert dargestellt 
werden^ der positive Werth nahm in 5 Jahren un- 
unterbrochen von + 4."06 bis + 0."64 ab, und von 
da an in V^ Jahren wieder etwas zu. 

Nro. LXXVIf. bis LXXX. sind Brüder, dessglei- 
£hen Nro. C, bis CHI. Brüder, und von diesen 8 In- 
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dividueii waren die Grossväter väterliGher Seite Brü- 
der; 2a derselben Verwandtschaft gehört CXXXI., 
dessen Mutter eine Schwester der Mutter von LXXVIJ. 
bis LXXX. ist. Bei LXXVIl. ist m durch frohere 
Schätzungen nach dem Augenmasse ziemlich genau 
bestimmt und dann auf die 3 jüngeren Brüder über- 
tragen worden. Zugleich lehren die Arüberen 
Schätzungen an LXXVIl., dass die negative Störung 
erst lange nach dem Schuss eintrat und dann sich 
sehr anhäufte , sie lässt sich aus angestrengten länd- 
lichen Arbeiten leicht erklären, die aber doch die 
Möglichkeit der Ausgleichung nicht ausschliessen. 
Diese kann mit der bisherigen Geschwindigkeit lauge 
vor dein 85sten Jahre vollendet werden, und giebt 
dann b = 5.'6."01. Zwischen die Werthe des be- 
rechneleu b dieser 4 Brüder fällt die Grösse ihres 
Vaters. — Bei weitem die interessanteste Reihe vor- 
gefundener Höhenmessungen erscheint unter Nro. C, 
da sich hier der Gang der Störungen fast durch 17 
Jahre verfolgen lässt. Die Differenzen der gemes- 
senen g von j = 1.239 bis j = 17.238 schreiten auf 
den ersten Blick ziemlich uiiregelmässig fort, und 
mir im Ganzen findet man eine allmählige Abnahme 
des jährlichen WachsUiums, und dann von j = 16.838 
bis 17.238 einen plötzlichen Schuss, indem der Wachs- 
thum in dem dazwischen verstrichenen Jahre viermal 
60 gross war als in dem vorhergehenden. Die Rech- 
nung setzte daher m = 16.238; hieraus, mit Hülfe 
der späterhin angestellten Messung von f, wurden 
sämmtliche Störungen bestimmt, deren regelmässiger 
Gang, im Vergleich mit der vorhin angedeuteten 
scheinbaren Unregelmässigkeit, in der That über- 
raschend ist. Die bei V4 Jahren obwaltende starke 
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positive Störung glich sich ununterbrochen aus, und 
war mit 1% Jahren völlig verschwunden; nachher 
bildete sich 2 Jahre lang wiederum eiue^ wenn gleich 
geringe, positive Störung, die sich dann ausglich, 
^ und nach dem Schuss schnell ins Negative überging. 
— Der Werth m = 16.238 wurde nun auf die jüngeren 
Brüder übertragen, wonach CI. jetzt hart an der 
Grenze des Schusses stehen muss ; bei dem jüngsten, 
€111., ist jedoch diese Uebertragung nicht geschehen, 
da nach der Einmaligen Beobachtung die Annahme 
der NichtStörung keinen Widerspruch gab. Bei dem 
allem findet sich die berechnete ausgewachsene Grösse 
und Stärke für alle 4 Brüder wenig verschieden ,' und 
die Grösse geht bei allen vieren wenig über die 
ihres Vaters hinaus. — Die an Nro. CXXXl. in 
einem so frühen Alter angestellte Rechnung bedurfte, 
um zuverlässiger zu werden, und da die Annahme 
der NichtStörung einen inneren Widerspruch gab, einer 
Hypothese hinsichtlich des zu wählenden m; dies 
wurde von dem nächsten Verwandten, bei dem es 
historisch ziemlich feststeht, nämlich von LXXVII., 
entnommen. In Folge dieser Annahme unterscheidet 
sich CXXXI. durch die kleine und schwache Statur 
zwar auffallend von den Verwandten Nro. LXXVU. 
bis LXXX.; doch lässt sich dieser Umstand einiger- 
roaassen aus der öfteren Kränklichkeit der Mutter er- 
klären (die Mutter von LXXVII. bis LXXX. hat eine 
starke Natur, und blieb 24 Jahre in fast ununter- 
brochenem Empfangen, Tragen und Gebären). 

Bei LXXXI. wurde die Annahme, welche die 
Störung zur Zeit der let2,ten Beobachtung = setzte, 
durch die Erinnerung des Eintrittes des Schusses nach 
Schätzung des Augenmasses sehr gut bestätigt; hier- 
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uach wird die Grösse dieses jungen Menschen liiuter 
der seines älteren, bereits erwachsenen Bmders 
mehrere Zolle zurückbleiben. Die frühere Stürung 
in Plus verlief nicht ohne krankhafte Umstände, die 
sich besonders in der Angenschwäche concentrirten. — 
Nro. LXXXII., XCIII. und LXXXIII. sind Brüder; 
XCrv. gehört zu derselben Verwandtschaft; die Väter 
sind Brüder, von demselben Vater, aber verschiedenen 
Müttern. Bei LXXXII. wurde, gleich uach Anstel- 
lung der ersten Beobachtung, die Störung = ge- 
setzt^ wonach der 8choss schon anderthalb Jahr früher 
hätte eingetreten seyn müssen; er war nicht bemerkt 
worden^ Hess sich aber auch durch die Erinnerung 
nach der Schätzung des Augeumasses nicht direct 
widerlegen. Er traf nicht ein, indem ein Jahr nach- 
her weder g noch f bedeutend zugenommen hatten. 
Die jüngeren Brüder, XCIII. und LXXXIII,, waren 
zwar entschieden mit positiven Störungen behaftet; 
aber die geringste Aenderung derselben machte die 
Epoche m so ungewiss, dass sie zwischen ihrem 
oberen und unteren Extrem durch alle möglichen 
Werl he schwankte. Es schien daher am rathsamsten, 
m*für alle 3 Brüder von dem nächsten Verwandten 
Nro. XCIV. zu entnehmen, wo diese Epoche durch 
Tradition feststeht. Hiernach fand sich b für LXXXII. 
zwar bedeutend grösser als die Grösse des Vaters 
(welche sehr nahe 5.'5."ö0 beträgt), kann aber durch 
Ausgleichung der Störung leicht der Grösse des Va- 
ters nahe gebracht werden. Das für XCIIF. und 
LXXXIII. berechnete b erscheint viel kleiner (auch 
wenn die gegenwärtige positive Störung constant 
bleiben sollte), und lässt sich aus der kleinen Statur 
der Mutter erklären. 
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Nro. LXXXV. ist von einem SOjährigen Vater und 
einer SOjäbrigen Mutter erzeugt worden^ ob dieser 
Umstand auf die schwächliche Natur gewirkt habe, 
müssen wir dahingestellt seyn lassen. Die Epoche 
m gab sich gleich nach der zweiten Beobachtung zu 
erkennen, und fiel mit der Zeit der ersten Beobach- 
tung zusammen, weil der Wachsthum in dem da- 
zwischen verstrichenen Vierteljahre sehr bedeutend 
war. Die Störungen richten sich nicht nach den 
Jahreszeiten; nur vom 9. October 1S41 bis 9. Fe- 
bruar 1848 möchte die Verzögerung des Wachsthums 
auf die herbstliche Witterung zu schieben seyn. Das 
berechnete b=:5.'8."78 (die Störung — l."07 mit ein- 
schliessend) geht nur eine Kleinigkeit über die Grösse 
des Vaters hinaus; die Mutter hat unter 5'. 

Nro. CXXVI. ist ein Schwestersohn von LXXXVII., 
daher m von einem auf den andern übertragen wer- 
den konnte, zumal da die Hypothese der Nicbtstö- 
rung bei beiden innere Widerspruche gab. Bei 
LXXXVII. wurde m gleich nach der ersten Beobach- 
tung bestimmt, und fiel, wenn der Störung der 
kleinstmögliche Werth beigelegt wurde, mit der Beob- 
achtungszeit zusammen; diese Annahme wurde durch 
die beiden folgenden Beobachtungen überraschend be- 
stätigt. Die durch Rechnung gefundene ausseror- 
dentliche Grösse von b bei Nro. CXXVI. entfernt sich 
weit von aller Analogie in der Verwandtschaft, und 
ist schon um des frühen Alters willen, in welchem 
die Beobachtung angestellt ist, unzuverlässig. Bei 
LXXXVII. sind bedeutende negative Störungen, die 
«ich nicht nach den Jahreszeiten richten, und in 
einigen Jahren, gemäss dem in der letzten Zeit be- 
folgten Gange, sich ausgeglichen haben werden. 
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Die Zwerggescliwister Brockstedt, Nro. LXXXTIII. 
bis LXXXIX. (das Mädchen dazwischen Arurde nur 
zur Gesellschaft mit beobachtet, und ist ohne Nummer 
und ohne Rechnung gelassen, weil die Gesetze des 
weiblichen Wachsihums erst sehr wenig erforscht 
sind), halten 3 Geschwister von mehr als gewöhn- 
licher Grösse mit Rücksicht auf das Alter, sämmtlich 
jOnger als LXXXYIU. und zum Theil junger als 
LXXXIX., und sämmtlich grösser als LXXXYIII; 
auch ihre Eltern sind beide von mehr als mitttlerer 
Grösse. Die Rechnung zeigt, dass dieses sonderbare 
Naturspiel nicht ausser dem Gesetz ist. Diese 3 Ge- 
sehwister sind angeblich seit ihrem 3ten Jahre nicht 
mehr merklich gewachsen; selbst dieser Umstand be- 
stätigt sich durch die Rechnung, wenn angenommen 
wird, dass die Störung, von Geburt an, 3 Jahre 
lang bis auf ihren grüssfmöglichen positiven Werth 
stieg, und dann bis 19 Jahr ununterbrochen bis zum 
gross im ügli oben negativen Wert he überging. Bei 
LXXXIX. ist die Störung noch immer positiv, und 
es lässt sich nur vermuthetty dass sie, in Analogie 
mit dem älteren Bruder, bis zum grössten negativen 
Werthc übergehen und dadurch noch eine Reihe von 
Jahren fast völligen Stillstand des Wachsthums zu 
Wege bringen werde. Doch ist in der Rechnung für 
LXXXIX. die Störung als von nun an constant be- 
trachtet worden; aber auch unter dieser Voraus-^ 
Setzung bleibt der jüngere Bruder stets hinter der 
Grösse des älteren zurück. Bei diesem hat der, wenn 
gleich sehr spät eingetretene, Schuss endlich sein 
Recht behauptet, indem er in 7 Monaten einen Zoll 
wuchs. Da der Wachsthum des Mädchens in dersel- 
ben Zeit so gut wie war, so ist zu vermuthen. 
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daes si« jetet , mit 15 Jahren , ihrer ausgewachsenen 
Grösse schon sehr nahe gekommen ist (eine andere 
Zwerginn , aus Sachsen , \vuchs bis Sl Jahr merklich, 
und hatte dann 3'). 

Bei Nro. XCV. gab in der Einmaligen Beobachtung 
die Annahme der Nichtstöruug keinen inneren Wider- 
sprach, und wurde durch das gesunde Ansehen be* 
stätigt. Sollte der Schuss sich noch verzögern, so 
müsste eine Störung in Plus vorhanden seyn, und 
b würde dann noch grösser ausfallen^ als die Ta- 
belle angiebt. In jedem Fall geht b weit über die 
Grösse des ^Vaters hinaus; desswegen wurde gleich 
nach angestellter Rechnung vermuthet, die Mutter 
müsse von ungewöhnlicher Grösse seyn, und der 
Sohn auch in der Physiognomie mehr der Motter als 
dem Vater gleichen^ beides bestätigte sich hinterher 
durch den Augenschein auf's Auffallendste. 

Für die Brüder XCYI. und XCYII. wurde die 
Rechnung so geführt, dass die Störungen den klein- 
sten Werth annahmen; dadurch fiel bei XCYI. die 
Epoche m in die Beobachtungszeit ^ bei XCYII. nahe 
an die obere Grenze ihrer Möglichkeit, welches letz- 
tere durch das Beispiel des Vaters bestätigt wird. 
Die Grösse des letzteren fällt zwischen die berech- 
neten b beider Söhne. Zu bemerken ist die Aehn- 
lichkeit beider Brüder in der ausgewachsenen Stärke, 
welche, ungeachtet der Verschiedenheit von m, sich 
fast völlig gleich findet, und daher auf angeerbte 
Anlage deutet. Derselbe Fall ist historisch durch 
2 andere Brüder, XCYIU. und JCIX., bestätigt, 
welche durch eine Heirath in der Blutsver^vandtschafc 
erzeugt sind , indem die Grossmutter väterlicher Seite 
und der Grossvater mütterlicher Seite Geschwister 
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waren. Oie positive Störniig bei Nro. XCVIII. und 
die negative bei Nro. XCIX. wurden im erwachsenen 
Alter ausgeglichen , und dadurch bei XCIX. nach dem 
SSsteu Jahre ohne Krankheit derjenige Wacbsthum 
von S Zoll in Einem Jahre hervorgebracht ^ wovon 
im Jahrbuch für 1841 S. 148 die Rede gewesen. 
Hier beruhen m = 15V2 ^^^ m =^ 16.8S8 auf früheren 
Schätzungen nach dem Augenmaasse. Beide Brüder 
sind unter der Grösse des Vaters, aber die Mutter 
unter der mittleren weiblichen Gfrösse« 

Die für ein Alter von 6 Jahren fast beispiellose 
Grösse von Nro. CIY. ist durch Zusammenwirken 
eines schnellen Wachsthums von Geburt an mit der 
gleichzeitig sich bildenden starken positiven Störung 
entstanden, welche letztere sich durch die für eine 
solche Grösse auffallende Kleinheit der Hand kund 
gibt und unter mancherlei krankhaften Affectiouen 
verlief. Wollte man, um der Kleinheit der Hand 
willen, m unter 11.064 herabsetzen, so würde mit 
13 Jahren die Grösse über diejenige hinausgehen, 
welche wir oben als das diesem Alter zukommende 
obere Extrem angenommen haben, und welche durch 
die Beobachtung XXIY. 31. März 1837 ausgedruckt 
ist. Daher ist m so bestimmt worden, dass g=5.'5."00 
dem j = 13 entspricht; und so erreicht h kein eigent- 
lich riesenmässiges Maass (die Störung ist hierbei 
als Constante angenommen worden). 

Zu der Beobachtung Nro. CVII. wurden durch 
Tradition folgende Data hinzugefügt: der Schuss sey 
mit 16 Jahren eingetreten, und die Grösse sey schon 
vorher eine mit Rücksicht auf das Alter mehr als 
mittelmässige gewesen. Beide Data lassen sich durch 
die Theorie vereinigen, wenn die mittelmässige Grösse 
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aos der Qaetelet'schen T^ibelle entuomiiieu wird. Zu 
den Beobachcan^eu Nro. CIX. worden die Data hiu- 
mgefSgt, derSchuss s«! zwisclien 16 und 17 Jahren 
eingetreten, und der Wachsthum habe von da an bis* 
xnr Zeit der letzten Beobachtung einen ganzen Kopf 
betragen. Diese Data lassen sieb nach der Theorie sehr 
gut Bit den beiden Beobachtungen vereinigen , wenn für 
das Lebensalter der letzten Beobachtung die Ropfiftnge 
ungefähr = Vs S gesetzt wird, und wenn man zugleich 
annimmt, die positive Störung habesicherst nocA dem 
Schnss gebildet. Der schnelle Wachsthum von l."41 
während eines halben Jahrs in einem so vorgerfickten 
Alter möchte sich schwerlich aus der Wirkung der 
Frfihlings Witterung allein erklären lassen; dieselbe Be- 
merkung gilt für die beiden Beobachtungen Nro. XCIY« 
Nro. CYIII. und CXIII. sind Brüder; Hlr den 
älteren setzte die Annahme der kleinstmöglichen Stö- 
rung die Epoche m in die Beobachtungszeit; seitdem 
wurde keine exacte Messung angestellt, doch hat sich 
die Yorbersagung des Eintritts des Schusses nach 
dem Augenmaass bestätigt ; bei dem jüngeren dagegen 
ist ein viel früherer Eintritt des Schusses durch die 
beiden angeführten Beobachtungen schon bewiesen. 
Damit stimmt die Wahrnehmung des Gesundheitszu- 
standes überein, welcher bei dem älteren viel fester 
ist als l)ei dem jüngeren (denn ein iVüher Eintritt 
des Schusses i»t fast überall ein Zeichen von Schwäch- 
lichkeit). Für den jüngeren stimmt das berechnete 
b ziemlich mit der Grösse des Vaters üborelu. 

Die Brüder CX. und CXII. konnten in ihrer Höhen- 
entwickeluiig als Ein Individuum angesehen werden; 
unter dieser Voraussetzung fand sich m genau ^ 15. 
Aber sie werden ein verchiedenes Aunehen behauen, 

Jahrbuch, 7r Jfthrfsnf. ^^ 
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um der grösseren positiveu 8törnug aud des schwä- 
cheren Knochenbaues des älteren willen. Bei diesem 
richten sich die Störungen nicht nach den Jahreszeiten. 

'Nro. CXI. mit CX. verglichen giebt ein auffallendes 
Beispiel, dass man aus grösserem f bei kleinerem g 
nicht unbedingt auf ein grösseres b schliessen darf, 
sondern dabei reiflich die Störungen überlegen muss. 
Diese bei CXI. möglichst zu verkleinern , dazu musste 
m an seine obere Grenze gebracht werden; diese 
Grenze ist aus der Beobachtung LXXX lY. 27. März 1841. 
entnommen, und man fand es später nicht fär der 
Muhe werth, die Rechnung für CXI. um der folgen- 
den Beobachtungen von LXXXIY. willen zu verbes- 
sern. Die negativen Störungen von CXf. schwanken 
nach den Jahreszeiten. Für CXV. wurde gleich nach 
der ersten Beobachtung, um die Störung möglichst 
gering zu machen, die Epoche m in die Beobachtuugs- 
zeit gesetzt, und diese Annahme durch die beiden 
folgenden Beobachtungen schön bestätigt. Die nega- 
tive Störung, anfangs zunehmend, scheint sich aus- 
gleichen zu wollen; ajles vielleicht nur Folge der 
Jahreszeit. Daher ist b = 5.'7*"d5 so genommen 
worden, dass dabei die Störung als ausgeglichen be- 
trachtet wird; dieses b geht mehrere Zolle über die 
Grösse des Vaters hinaus, doch ist die Mutter von 
mehr als mittlerer weiblicher Grösse. 

Für CXVI. giebt die Annahme der Nichtstörung 
keinen Widerspruch; die daraus abgeleitete Epoche 
m ist ungefähr 2 Jalire später als bei dem Vater; 
b und i" gehen über die anscheinende Stärke des 

- Vaters; doch scheint hier die erbliche Anlage von 
der Mutter her mitgewirkt zu haben, bei welcher 
die physiognomische Aehnlichkeit mit dem Sohne mehr 
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iu die Augen fällt- — Bei CXXI1. uiirde die Störung 
so klein als möglich angenommen, und dadurch der 
Schuss in die Beobachtungszeit gesetzt; die Bestäti- 
gung wird noch erwartet. Das gefundene b^ worin 
die Störung als ausgeglichen vorausgesetzt wird , geht 
zwar bedeutend über die Grösse des Vaters, wird 
aber durch die Grösse des älteren, bereits erwach- 
senen Bruders ziemlich bestätigt. Bei CXXIII. wurde 
m grösser angenommen, weil dies Individuum zur 
Verwandtschaft der drei Bruder XXXV. XL111. und 
LI. gehört, indem die Mutter von CXXIII. gleichfalls 
(wie die Mutter von CXIX.) eine Schwester des Va- 
ters der «drei genannten Brüder ist ; von dem letz- 
teren wurde m auch auf CXXIII. übertragen, weil 
bei diesem Individuum bisher kein Schuss bemerkt 
wurde und daher die Ueber tragung der Epoche m 
von CXIX. auf CXXIII. nicht statthaft ist. — Für 
CXXV. gelten ganz ähnliche Bemerkungen wie für 
CXVII.; mit Ausnahme der Epoche m, die beim Väter 
nicht constatirt ist. — Bei CXXVII. würde eine Stö- 
rung, kleiner als l."68, m kleiner als 10 *geben, 
welches nach dem oben Besprochenen nicht statthaft 
ist; daher giebt die Annahme der kleinstmöglicheu 
Störung m = 10. Der umgekehrte Fall findet bei 
CXXX. statt; die Störung ist hier auf ähnliche Art 
wie bei LXVI. bestimmt; dasselbe gilt für CXXXVI. 
und CXXXVIII ; bei CXXX. ist b = ö.'ö."93 so be- 
stimmt, dass die Störung — ' 2."64 ausgeglichen wird, 
was nach dem Schuss im Slsten Jahre immer noch 
möglich ist; erfolgt diese Ausgleichung nic/i^^ so stimmt 
die ausgewachsene Grösse ziemlich mit der des Vaters. 
Nro. CXXXII. CXXXUI. und CXXXIV. sind 
Brüder, und CXXXV. ein Vatershrudersobn derselben. 
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Bei CXXXII. ist in historisch ziemlich coustatirt, 
und daun nicht nur auf die jüngeren Brüder, 
sondern auch auf den Verwandten Nro. CXXXV. 
übertragen worden^ da dieAunahme der NichtStörung 
bei allen innere Widersprüche gab. Das letztere war 
nicht der Fall bei CXXXYII. , und so wurde bei die- 
sem Individuum der Eintritt des Schasses auf 4 Mo- 
nate vor der Beobachtungszeit gesetzt; die Zeit ist 
noch zu kurz , um diesen Umstand ohne Hülfe früherer 
exacter Messungen coniroliren zu können, doch wird 
er durch die bereits ausgebildete tiefe feitimme bestä- 
.iigt. Bei CXXXIX«, wo die Annahme der Nichtstö- 
rung den Schuss mehr als anderthalb Jahre vor die 
Beobachtungszeit setzt, ist die Zwischenzeit zu einer 
solchen Controle nicht zu kurz , die Rechnung wurde 
ohne Kenntniss irgend eines andern persönlichen oder 
verwandtschaftlichen Umstandes angestellt, sondern 
nur unmittelbar auf die in der Tabelle angeführte 
Beobachtung gegründet, hinterhersagte die Tradition, 
dieser Knabe sey bis zum vollendeten ISten Jahre 
sehr klein für sein Alter gewesen, und habe dann 
einen plötzlichen Schuss bekommen; beides stimmt 
mit der Rechnung sehr gut zusammen. Die sehr 
kleine Statur vor dem Schuss und die berechnete für 
das erwachsene Alter scheint bei diesem Knaben 
nicht in der Familie begründet zu seyn, da er zwei 
bereits erwachsene Schwestern hat, deren Grösse das 
für ihn bestimmte b bedeutend übertrifft. — \ro. CXL. 
ist noch ein Beispiel, wo die Annahme der kleinst- 
möglichen Störung den Schuss in die Beobachtungs- 
zeit setzt. Das würde auch bei CXLI. statt finden, 
wenn diess Individuum für sich allein beobachtet 
wäre; da aber der jüngere Bruder desselben, Nro. 
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GXLII., daau kam, und hei dJeaem-die Aonahme der 
kleiuslmGglichen SlüniDg m auf sein ol>ere8 Exirem 
Lrieli, na hielt mans für dax Raihsamste , zwischen 
tieiden Weriheii von m da^ arii hmetisclie Mittel zu 
nehmen irin ex Hlr iieide Brüder gleich zu machen. 
Oa nun das ohere Gxiretn von m sieb in der Ueob- 
acliümg LXIXrv. 17. Febrnar 18« = !0.«9 Be- 
zeigt hat, so wurde zwisciien 1S.3TS und 80.479 dos 
MitUel i9.4S7 genommen. Di« dadurch bestimmten 
Wenhe h= 5.'7.'J8 und S.a. "79 aelsen die Ansglei- 
cbnng der Störungen voraus; errnlgt diese Ausglei- 
chung nicht, so wird die Grüsse wenig viin der des 
Vaters verschieden seyn; dia völlige Ausgleichung 
he) CXLI. ist schwer anzunehmen, da eich ^rr einen 
SD liedentenden Wachslbnm von 9 Zoll nach vollen- 
detem Igten Jahre kaum ein Beispiel iu der Errah- 
rang aufiveisen lassen möchte. Noch ist, die Aehn- 
lichkeil des Tür beide Brüder heratisgehracliten ," 
he merken« wert h. 

Wir haben die eammtlicheji in der Tabelle vor- 
kommenden Beispiele abiiichclich so ausrührlich com- 
meiitirc, nm die Methode der Rechnung (da sich keine 
allgemeinen Regeln zor Besdmmuug der Störungen 
oder der Beobachtungsfehler ge7)en lassen) practisch so 
zu entwickeln, dass sie für die meisten vorkommen- 
den Fälle der Wirklichkeil ausreicht. Sollten uoch 
genauere Erörterungen über Standes- und Wohnorls- 
verhflltnisse der einzelnen Familien und über andere 
Privat-Angelegeuheiten hinzugefügl werden , an würde 
man nicht leicht za Ende kommen; üherhaupi müchia 
dem, der tiefere physiologische Blicke in die ganze 
Sache thnn wollte, die per»änliche Rehanntschofi, 
auch durch die weitläufigste Descriptinn nicht ersetzt 
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werden. Werfen wir nun iiDcli einen Uesnnimi.blick 
aur alle Besnltate der Tahelle. und iiemerhen wir 
inühesondere , das8 alle Siöriingeii ^ (; üich in masBi' 
^en Grenzen halten, die A f und A i aber inner- 
balh derGrenzeii der BeoliBchtiuigireliler eiugeschloasen 
sind, so kann man nichL umhin, an eine Gesetz- 
mässigkeit der or^;aniachen GoLwickelong ^u glauben, 
welche mit der Ordnuni: der Bewegungen im Welt- 
»j-sieni viel Analoges hat. Aber es hieiht dabei der 
wesemliche tinierschied, dass die SISrungeii der or- 
gantschen Natur viel (Mimpliciner sind al» die der 
mechanl stehen, nnd dass sie einen weiteren Spielraom 
haben, auch die Unachen davon bei weilem nicht ao 
klar am Tage liegen als im grossen Welisyetem; ita- 
her die prognostlcirenden Recbnunt^n , welche sieh 
bemühen, das fflr den Angenblick wahrscheinlichste 
RcBuliat EU ermitteln, durch die spüteren Beobach~ 
lungen ort wesentlich abgeändert werden. Aus die- 
xera Grunde ist es überhaupt bedenklich, bei dieser 
Theorie die Prognostik (wie in der Asironomie) &Ih 
Hauptsache au betrachten oder davon practische An- 
wendnngen im Orossen zn maclien ; die Natur hat 
aber diesen Gegenstand aua weisen Absit^len viel 
Dunkel gelassen , welches nie v6Uig aufgedeckt wer- 
den wird. Wir werden zufrieden sej-u , einpB Schritt 
weiter als Onetelel gegangen zu sejn , und uns von 
der Betrachtung der Mgemeinen Eutwickelong sn 
näherer Kenniniss der individaeUen Erschelnuagen 
erhoben xa haben. Doch bedürfen die bisher aufge- 
stelllen Resultate, um auch nur als haltbar sich am 
bewähren, noch einer grossen Menge von Beohaoh- 
tongen, die durch einen langen Zeitraum forua- 
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TOTALEN SONNENFINSTERNISS 

am S. Juli 184S in Wteii. 



Kid si-hou l&nge gebegter Wousch, n-eui|^ieii« 
dBaal in meioem Leben eine lotale SauueiiHiVJteruiss 
SU beobachien, ward im Anfange dieHes Jahres wieder 
besonders lebhaTi:. Ich brauchte diesmat, iiiu eiu au 
seilen«« Ph&nomeii su ^heii , nicht i\-eiter all b'v» 
Wien au gehen , eine Reise eu der die Gnade aieiuer 
MajealttL des Könrga mir mit der Erlauhuisa , die 
.Mittel aiiB Seiuer eigetieu Cha.(anllka«8o gab- 

Bei meiner Ankunft in Wien Tand ich den ThurM 
der «jlernwane, in dem der achtffiisjge Krauii- 
horersche RefHicIor ateht. zugleich mit diesem vor- 
irefflicben Insirnmeutc, zu meiner Dispoaitioii gesiolll. 
Eine vorläalige ünlereuchiiug halte ergeben , dauB, 
wegen der nahen Therme der Universiiäisklruhc, illeM 
der eiuzige Platz auf der Sternwarte sey, von dem 
mau die ganze Eraclieinung sehen könne, und die 
Güte dea Herrn von lAttrow hatte diesen Plat« mir 
äberlBaseu. Er selbst eog deu Tag vor der FlnBUr- 
niss mit den andern F^eriiröhren nach dem boianl- 
sehen Garten, um dort in Gesellschaft mehrerer ein- 
heimischen und fremden Astronomen die lIcobachlimR 
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jNi machen. Bfeüie Vorbereitangen' beschrinlLleu sicfi 
darauf, sa den schon vbrhandenen Sonnenglfteeni 
noch ein Paar hellere, die, um sie leichter wechseln 
jRi können , nur sum Verhalten , nicht jsum Anschrau- 
ben eingerichtet waren , und durch' die man ein fiast 
weisses, nur schwach in's bläuliche spielendes Sonnen- 
bild erhielt, von PUiul machen au lassen, eine Vor- 
sicht, die sich nachher als sehr nfitxlich «eigte. 

An den beiden vorhergehenden Tagen war der 
Himmel bedeckt und es regnete mitunter, aber an 
dem Tage der Beobachtung ging die Sonne klar bei 
reinem Himmel auf. Gegen den Aufluig der Vertn- 
scemng ward die Luft etwas dunstig, doch nicht in 
dem Grade dass es der Beobachtung scAaden. konnte« 
loh erhielt den ersten Eintritt der Bfondscheibe so 
genau als sich fiberhaupt diese Beobachtungen machen 
lassen , und konnte die Stunde die von diesem Augen- 
blicke au bfs zur totalen Verfinsterung verfloss, rulii^j; 
benutzen um der firscheinung in ihrem Fortgange zu 
folgen. So wie die Mondscheibe nach und nach mehr 
von der Sonne verdeckte, schienen die Farben der 
Gegenstände sich mehr und mehr in Grau zu verlie- 
ren, die Luft ward dunstiger, und die Beleuchtung 
der Gegend schien in jedem Augenblick unheimlicher 
zu werden. £6 war nicht eine Abnahme des Lichts 
wie in der Abenddämmerung, bei der durch die gel- 
ben und rotheu Tinten des westlichen Himmels immer 
etwas heiteres und lebendiges. bleibt; es war vielmehr 
ein Erlöschen des Lichts bei dem das farbenlose 
Grau nur von Augenblick zu Augenblick dunkler 
ward, luid das dem Zuschauer nicht das Bild des 
ruhigen Einschlafens , sondern das Bild des Ersterbens 
der Natur unwillkührlich aufdrängte.. Ich verliess 
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den Balcon, von dem ich das erusie Schauspiel be- 
trachtet hatte, erst eiuige Minuten vor dem £iniriue 
der totalen Verfinsterong um mich im Thurme aur Beob- 
achtung vorzubereiten. Die hegend schien damals von 
einem aschgrauen Xebel bedeckt , aus dem die Thiirme 
und Dächer der Stadt nach dem Maasstabe ihrer 
Entfernung mehr oder minder deutlich hervortraten. 
Als ich nach dem Verschwinden des letzten 
Lichtpuncta die beobachtete Zeit aufgezeichnet haite^ 
und wieder durch das Fernrohr blickte, sah ich 
den Mond von einem weissen Lichtriuge umgeben, 
der sich allmählich in das Grau des Himmels verlor, 
aber zugleich zeigte sich eine ganz unerwartete Er- 
scheinung. Auf den ersten Aubljck glaubte rotui an 
drei Stellen des Mondrandes rothe Flammen hervor- 
brechen zu sehen, indessen bemerkte man nach ein 
Paar Augenblicken ruhiger Betrachtung in diesen 
scheinbaren Flammen keine Bewegung. d»ie erschie- 
nen vielmehr als zackigte in hellem rosenrotheu Lichte 
strahlende Gipfel von Gletschern. Die flüchtige, die- 
sem Aufsatze beigegebene Zeichnung die ich unmit* 
telbar nach der Finstemiss entwarf, wird wenigstens 
im Allgemeinen einen Begriff von der schönen Er- 
scheinung geben, kann aber keinen Anspruch auf 
genauere Darstellung des Details und Richtigkeit der 
Dimensionen macheu. Weder das eine noch das an- 
dere war in der kurzen Zeit die zur Beobachtung 
blieb möglicherweise zu erhalten. 

Veränderungen in der Form oder in der Höbe 
dieser Berge ^ habe ich nicht bemerkt, obgleich die 

^ Ich brauche das Wort Berge nur um die Brecbcinung kurs su 
bezeichnen, bemerke aber auadrüeklich da** ich dadurch niebia 
über ihr Weaen beatimman will. 
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GüLe des Ferurobrs und ilaa belle !!loaneuglas i 
all«« voraQglich deuttich zu Hehen erlaubte. Leider 
*ar aber die Zeit in ivelolier ich sie ruhig beirach- 
leu kaiiuLe sehr kurz. D^e Dauer der totalen Ver- 
flliHteniiig war uiir l'bT. Rechuet mau uan fiir Ab- 
leauniE der Uhr uud Aufzeichnung der Beobachtung 

10 Seciuiden, wiederuui 10 Seciuideti iu deneu icll 
vou der gsna uuErwarieien Erscbeiuung Qberrascbi, 
■le, iweifelud ob ich redu .aiji, eigeiiüich,aur aa- 
•Umdw, eudUck etwa S« SMnMan li 4«mk M tm 
4m Vati Ur tMalen naaieniaa m^i» Jm^m^nm 
fc*k wf «w WtMlMramlwIiMA im ■niMiMtiMMMa 
zIDlMt*, ta Atibm, 



Rarx vor dem Ende der totalen Fluacernias erhob 
■ich an dem Tbeile dei Moudrandes wo der ente 
Liehtfunken austreten sollte, eine schmale roaeuroibe 
Schichte , die aber als dieser Llchtfuitben erachieD, 
Bugleich mit den rothen Bergen und den [licbtringe, 
der den Mond umgab, verschwand. 

Die Dunkelheit wUirend der iiAiuUGbea Bedeckung 
der Sonne war nicht mit der Nachtdonkclheit sn ver- 
gleichen. In Thorme in dem nur dieKiBitpe geOfiiei 
war, branchie ich freilich Lampenlicht um dai Cbro- 
nometer abculesen, mein Sobn aber der aaf dem 
Balcon beobacbiete, konnte auf dem Ztfferhlatte s^uer 
Uhr, ohne die Laterne zu gebrauchen, ncUstricIle 
ttnd Zahlen erkennen. Nach Sternen konnte ich mich 
nicbt nmaehen, da die Oeitaung in der Kuppel des 
Thnrmes mir nur einen kleinen Theil des Hinunels 
SU Überblicken erlaubte, aber auch mein Stihn der 
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uBier freies HiBael beotaditeie« sudiie sie verit^ 
bCBs, wahrscbeiBlicii ■iciii deswegen« weil es au MI? 
soudera vielBehr weil es m dmstig war um Sierne 
sehen an köuien. 

Mit dea Wiedererscheiuen des Sonuenliclites be- 
lebte 'sidi nacb and nach Alles ^nieder, ftisi wie es 
Milien, schneller als es Torhin abicestorbeu fi*ar. Man 
athmete freier auf indem man das wiederkehrende 
Ucht begrfisste- 

Dies ist die einfiiche EraAhlong de:fisen, was ich 
bei dieser Verinsterong bemerkte. Eine genügende 
Erklärung der riUhselhaflen berg&hnlichen Erschei- 
nungen schon jetzt au versuchen , wäre wohl au vor- 
eilig, es scheint selbst ungewiss ob man auch, wenn 
späier alle Beobachtungen gesammeil sind , im Stande 
seyn wird, eine solche Erklärung aus ihnen abaulel- 
ten. Wir wissen in diesem Augenblick nur, dasa es 
weder Wolken in unserer Atmosphäre noch wirkliche 
Mondsberge sejn konnten. Die ersten in dieser 
Richtung gesehen lagen ganz im Mondsohatten und 
konnten also keine helle Spitzen haben, die aweiten 
werden ausser andern Gründen schon durch die Höhen 
der rothen Erscheinungen, die ich auf Vs «^^s Mond- 
halbmessers schätzte, ausgeschlossen. 

Attonay im September 1843. 

SCHUMACHER. 
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